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.  GENERALIDADES
1.1. Nombre del proponente y su razén social
Razon social: EMPRESA GENERACION HIDRAULICA SELVA SOCIEDAD
ANONIMA - EGEHISSA
RUC: 20545080690
Domicilio legal: MLC.DE LA MARINA NRO. 1060 INT. 604 URB. SANTA CRUZ .
Distrito MIRAFLORES
Provincia LIMA
Departamento LIMA
Teléfono +51 988 943 462; +51 982 719 268

En el Anexo N° 01 se muestra el Certificado Literal de la inscripcion de la empresa EGEHISSA.

1.2. Titular o representante legal
Representante Legal

Nombre(s) y Apellidos:

Carné de Extranjeria: N° 001212181

Domicilio : Carlos Cipreces N°289 DPTO 903
Distrito: SAN ISIDRO

Departamento: LIMA

Telefono: +51 988 943 462; +51 982 719 268

MARIA LINNET SCHLINK ONTIVEROS

En el Anexo N° 02 se muestra el Certificado de Vigencia de Poder y documento de identidad.

1.3. Entidad autorizada para la elaboracion de la declaracion de impacto ambiental

Persona juridica

Razon Social: CARAL GROUP R&G Sociedad Anonima Cerrada.
RUC: 20607896764

Domicilio: Calle Loma Santa N°116

Distrito: Santiago de Surco

Departamento: Lima

Telefono: +51 (1) 982 719 268 , +51(1) 964 171 186

Es importante precisar que la consultora CARAL GROUP R&G SOCIEDAD ANONIMA CERRADA, se
encuentra inscrita en el Registro de Consultoras Ambientales del Servicio Nacional de Certificacion
Ambiental para las Inversiones Sostenibles — SENACE, con Numero de tramite RNC-00258-2021, fecha del
07.08.2021. En el Anexo N° 03 se adjunta el certificado de inscripcion.

Profesionales Participantes

A continuacion, en el siguiente cuadro se detallan los nombres de los profesionales participantes en la
elaboracion de la DIA.
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1.4.

1.5.

Cuadro N° 1. Relacién de profesionales que participaron en la elaboracion de la Declaracion de Impacto

Ambiental.
Nombres y Apellidos Profesion Colegiatura Firma y sello
Américo Andrés Ingeniero Forestal y
Blancas Montes Ambiental CIP. 233778

Elisban Ricardo

Reynozo Vega Ingeniero Eléctrico | CIP. 66358

Antecedentes

Empresa Generacion Hidraulica Selva S.A.A. (EGEHISSA) con el objetivo de contribuir al Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN), tiene a bien la ejecucion del proyecto de la Central Hidroeléctrica Huatziroki
| que se encontrara formando parte de la cuenca del rio Huatziroki a una altitud entre 1674.00 a 4000
m.s.n.m., cuyas coordenadas son: 475 579.364 E y 8 775 669.622 N, 476 976.108 Ey 8 773 158.338 N y
cuya proyeccion es de 50 afios de vida util.

La Central Hidroeléctrica Huatziroki | permitira la generacién de energia limpia y de menor costo para cubrir
el déficit de energia que en la actualidad existe en el SEIN, aprovechando asi las potencialidades hidricas
del Rio Huatziroki.

El proyecto tiene previsto la generacion de puestos de trabajo durante las diferentes etapas del proyecto. La
construccién de obras civiles como accesos, caminos y las diferentes actividades en la etapa construccidn
y operacion, alteraran la flora local existente, relieve, suelo; alteracion en la cantidad y calidad del rio
Huatziroki, para lo cual se tomaran las medidas de mitigacion y de prevencién correspondientes.

Marco juridico

La Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto “CENTRAL HIDROELECTRICA HUATZIROKI I”, se
desarrollara considerando el marco legal e institucional, en concordancia con lo sefialado en el Reglamento
para la Proteccién Ambiental en las Actividades Eléctricas, aprobado mediante D.S. N.° 014-2019- EM;
asimismo, considerara el uso de toda normativa técnica legal para cada temética ambiental. Las normas que
se exponen a continuacion se dividen en:

Normas Ambientales Generales.

Normas relacionadas a la Evaluacion de Impacto Ambiental.
Normas Relacionadas al Sector Eléctrico.

Normas referidas a Participacion Ciudadana.

Normas referidas a Limites maximos permisibles y estandares de calidad ambiental.
Normas referidas a Flora y Fauna

Normas referidas a Suelos

Normas referidas Patrimonios Culturales y Arqueoldgicos.
Normas referidas al Manejo de Residuos.

Normas referidas a Salud, Higiene y Seguridad.

Normas referidas a la situacién COVID-19 |. Guias Técnicas.
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La Declaracion de Impacto Ambiental se presenta ante la DIRECCION REGIONAL DE ENERGIA Y MINAS
- JUNIN, para su evaluacion por ser la Autoridad Competente.
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Cuadro N°2.  Marco Legal aplicable al Proyecto
Numero de Nombre Descripcion
norma

Normativa Ambiental General

Constitucion Politica
del Perti de 1993

Mayor norma legal en nuestro pais, en cuyo articulo 2°, inciso 22 indica como
fundamental el derecho de la persona a gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado al desarrollo de su vida. El contenido de este derecho fundamental
esta determinado por los siguientes elementos, a saber: 1) el derecho a gozar
de ese medio ambiente y 2) el derecho a que ese medio ambiente se
preserve.

En la Carta de 1993, al igual que en la Carta de 1979, la proteccion del medio
ambiente y los recursos naturales estan regulados dentro del régimen
economico. En los Articulos 66°, 67° y 68° de la Constitucion Politica vigente
se menciona:

e Art. 66°. Los recursos naturales renovables y no renovables, son
patrimonio de la nacién. El Estado es soberano en su
aprovechamiento. C01-0012 1-9

e Art. 67°. El Estado determina la politica nacional del ambiente.
Promueve el uso sostenible de sus recursos naturales.

o Art. 68°. El Estado esta obligado a promover la conservacioén de la
diversidad biolégica y de las areas naturales protegidas.

Ley N° 26821

Ley Organica para el
Aprovechamiento
Sostenible de los

Recursos Naturales

Establece que el Estado promueve la investigacion cientifica y tecnoldgica
sobre la diversidad, calidad, composicion, potencialidad y gestion de los
recursos naturales. Promueve, asimismo, la informacion y el conocimiento de
los recursos naturales, Para estos efectos, podran otorgarse permisos para
investigacion cientifica en materia de recursos naturales incluso sobre los
recursos materia de aprovechamiento, siempre que no perturben el gjercicio
de los derechos concedidos por los titulos anteriores.

Ley N° 26834

Ley de Areas
Naturales Protegidas

Normas los aspectos relacionados con la gestién de las Areas Naturales
Protegidas y su conservacion. Las Areas Naturales Protegidas son los
espacios continentales y/o marinos del territorio nacional, expresamente
reconocidos y declarados como tales, incluyendo sus categorias y
zonificaciones, para conservar la diversidad biolégica y demas valores
asociados de interés cultural, paisajistico y cientifico, asi como por su
contribucion al desarrollo sostenible del pais.

Ley N° 27444

Ley del Procedimiento
Administrativo General

Establece las disposiciones aplicables a las actuaciones de la funcion
administrativa del Estado y el procedimiento administrativo comun a
desarrollar en las entidades. Los procedimientos especiales se rigen de
manera supletoria por las disposiciones de esta Ley.

Ley N° 28245y
Decreto Supremo
N° 008-2005- PCM

Ley Marco del Sistema
Nacional de Gestion
Ambiental Reglamento
de la Ley N° 28245,
Ley Marco del Sistema
Nacional de Gestion
Ambiental

Establece el marco normativo para asegurar el eficaz cumplimiento de los
objetivos ambientales de las entidades publicas, con el fin de garantizar que
cumplan con sus funciones y de asegurar que se evite en el gjercicio de ellas
superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o conflictos. Regula el
funcionamiento del Sistema Nacional de Gestion Ambiental, el que se
constituye sobre la base de las instituciones estatales, 6rganos y oficinas de
los distintos ministerios, organismos publicos descentralizados e instituciones
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publicas a nivel nacional, regional y local que ejercen competencias,
atribuciones y funciones en materia de ambiente y recursos naturales.

Ley N° 28611

Ley General del
Ambiente

Norma ordenadora del marco normativo legal para la gestién ambiental en el
Peru. Establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo
ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para
el pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber de contribuir
a una efectiva gestién ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus
componentes, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion y
lograr el desarrollo sostenible del pais.

Ley N° 29263

Ley que modifica
diversos articulos del
codigo penal y de la
ley general del
Ambiente

Esta norma modifica el Titulo XIII Delitos Ambientales del Cédigo Penal (D.L.
N° 635), sefialando en el articulo 304° que la responsabilidad criminal para
aquél que, violando las normas de protecciéon ambiental, contaminando la
atmdsfera, el suelo, el subsuelo, las aguas terrestres, maritimas o
subterraneas, vertiendo residuos sdlidos, liquidos, gaseosos o de cualquier
otra naturaleza por encima de los limites establecidos y cause o pueda causar
alteraciones o dafio grave al ambiente o sus componentes, sera reprimido
con pena privativa de libertad segln la calificaciéon reglamentaria de la
autoridad ambiental.

Ley N° 29325

Ley del Sistema
Nacional de evaluacion
y fiscalizacion
ambienta

El objeto de esta norma es la creacion del Sistema Nacional de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental, el cual esta a cargo del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental — OEFA como ente rector.

La finalidad del Sistema es asegurar el cumplimiento de la legislacion
ambiental por parte de todas las personas naturales o juridicas, asi como
supervisar y garantizar que las funciones de valuacién, supervision,
fiscalizacion, control y potestad sancionadora en materia ambiental, a cargo
de las diversas entidades del Estado. El ejercicio de la fiscalizacion ambiental
comprende las funciones de evaluacion, supervision, fiscalizacion y sancion
destinadas a asegurar el cumplimiento de las obligaciones ambientales
fiscalizables establecidas en la legislacion ambiental, asi como de los
compromisos derivados de los instrumentos de gestion ambiental y de los
mandatos o disposiciones emitidos por el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental.

Ley N° 29338

Ley de Recursos
Hidricos

Ley que regula el uso y gestion de los recursos hidricos, comprendiendo el
agua superficial, subterranea, continental y los bienes asociados a esta y
extendiéndose al agua maritima y atmosférica en lo que resulte aplicable. El
articulo 14° de la Ley de Recursos Hidricos sefiala que la Autoridad Nacional
es el ente rector y la maxima autoridad técnico-normativa del Sistema
Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos. Es responsable del
funcionamiento de dicho sistema en el marco de lo establecido en la Ley.

Ley N° 30230

Ley que establece
medidas tributarias,
simplificacion de
procedimientos y
permisos para la
promocion y
dinamizacion de la
inversion en el pais.

Regula medidas tributarias, simplificacion de procedimientos y permisos para
la promocion y dinamizacion de la inversidn en el pais, entre los que incluye
medidas de promocién de la inversion en materia ambiental, tales como
solicitud de opiniones para la evaluacion de estudios de impacto ambiental,
lineamientos de los ECA y LMP, eliminacion de duplicidades, etc.

Ley N° 30327

Ley de promoci6n de
las inversiones para el
crecimiento econdémico

Regula la promocion de las inversiones para el crecimiento econdmico y el
desarrollo sostenible, estableciendo la simplificacion e integracion de
permisos y procedimientos, asi como medidas de promocién de la inversion.
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y el desarrollo
sostenible

Decreto Legislativo
N° 757

Ley Marco para el
crecimiento de la
inversion privada

Regula medidas para garantizar la libre iniciativa y las inversiones privadas,
efectuadas o por efectuarse, en todos los sectores de la actividad econémica
y en cualesquiera de las formas empresariales o contractuales permitidas por
la Constitucién y las Leyes, entre las que se incluye medidas para asegurar
la seguridad juridica a los inversionistas e incentivar un modelo de desarrollo
que armonice la inversién productiva con la conservacién del ambiente.

Decreto Legislativo
N° 1055

Modifica la Ley
General del Ambiente

Mediante esta norma se modifican los articulos 32°, 42°, 43° y 51° de la Ley
N° 28611, relativos a los limites maximo permisibles, la obligacion de
informar, los criterios a seguir en los procedimientos de participacion
ciudadana y la informacién sobre denuncias presentadas. Asimismo, se

(Ley N° 28611) dispone que el Ministerio del Ambiente supervisara el cumplimiento de lo
dispuesto en el articulo 49° de la ley en mencion, asi como sera el punto focal
para las consultas, que en materia ambiental se deriven de compromisos

Decreto Supremo que | Establece el rol de los opinantes técnicos en el proceso de evaluacion, asi
aprueba el ) como los procedimientos y plazos con los que cuentan para emitir opinién
Reglamento del Titulo | tcnica favorable o formular observaciones.
[l de la Ley N° 30327,
Ley de Promocion de , ) .
4 : En el Sub Capitulo Il Uso Compartido de la Linea Base, se indica el
D s las Inversiones para el = o . ‘
?\IC"reOtSS ;g:%mo Crecimiento procedimiento y condiciones para el uso compartido de la linea base.
v Econdmico y el
MINAM Desarrollo Sostenible,
y otras medidas para
optimizar y fortalecer el
Sistema Nacional de
Evaluacién del Impacto
Ambiental
Politica que busca mejorar la calidad de vida de las personas, garantizando
la existencia de ecosistemas saludables, viables y funcionales en el largo
Decreto Supremo. o , plazo; y el desarrollo sostenible del pais, mediante la prevencion, proteccion
o Politica Nacional del . . -
N° 012-2009- . y recuperacion del ambiente y sus componentes, la conservacion y el
Ambiente . .

MINAM aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, de una manera
responsable y congruente con el respeto de los derechos fundamentales de
la persona
Aprueban la culminacién del proceso de fransferencia de funciones en
materia de mineria, hidrocarburos y electricidad del Ministerio de Energia y

.., | Minas - MINEM al Servicio Nacional de Certificacién Ambiental para las

Aprueban Culminacion , . . . .
del proceso de Inversiones Sostenibles - SENACE, las cuales se circunscriben a revisar y
y transferencia de aprobar los Estudios de Impacto Ambiental Detallados, las respectivas
Mi R?S(.’lmggz 8 funciones en materia | actualizaciones, modificaciones, informes técnicos sustenta torios, solicitudes
'2516;_';”,\] AM i de mineria, de clasificacion y aprobacién de Términos de Referencia, acompafiamiento
hidrocarburos y en la elaboracién de Linea Base, Plan de Participacién Ciudadana y demas

electricidad del
Ministerio al SENACE

actos o procedimientos vinculados a las acciones antes sefialadas;
administrar el Registro de Entidades Autorizadas a elaborar Estudios
Ambientales; y, administrar el Registro Administrativo de carécter publico y
actualizado de certificaciones ambientales concedidas o denegadas.

D.S. N° 038-2001-
AG

Reglamento de la Ley
de Areas Naturales
Protegidas

El presente Reglamento norma la creacidn, administracion, conservacion, y
gestion de las Areas Naturales Protegidas en funcion a las disposiciones
establecidas en la Ley N° 26834 - Ley de Areas Naturales Protegidas

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |




2\

, EGEHISSA | DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA
il HUATZIROKI| RUC: 20607896764
Loma Santa N° 116, Santiago de Surco
El Reglamento tiene por objeto regular el uso y gestion de los recursos
Reglamento de la Ley | hidricos que comprenden al agua continental: superficial y subterranea, y los
Decreto Supremo

N° 001-2010-AG

N° 29338, Ley de
Recursos Hidricos

bienes asociados a esta; asimismo, la actuacion del Estado y los particulares
en dicha gestion, todo ello con arreglo a las disposiciones contenidas en la
Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338.

El objeto de esta norma es aprobar las disposiciones especiales para los
procedimientos administrativos de autorizaciones y/o certificaciones para los

medidas para impulsar
proyectos de inversion
publica y privada

Disposiciones . . e 2 :
Decreto Supremo especialgs para proyectos de inversion en el qmblto del territorio nacional. Dentro fje I’os
N° 054-2013-PCM ejecucion de Eroyectos de Inve'r3|on (.:on3|'derados se encuenTran Ios' 'de '{nlnerla,
procedimientos infraestructura agraria, equipamiento de salud, energia, electrificacién rural,
administrativos entre otros. La norma establece, entre otras cosas, nuevos procedimientos
para la emision del CIRA y la aprobacion del Plan de Monitoreo Arqueoldgico.
Disposiciones El objeto de la norma es aprobar disposiciones especiales para agilizar la
espgciale§ para la ejecucion de proyectos de inversion publica y privada. Establece que las
ejecucion de entidades publicas deberan aprobar términos de referencia para proyectos
,\?fgg%g;’grgg& a dn:)i;?:t?glirc;n;tlogtras de caracteristicas comunes. Asimismo, establece disposiciones especificas y

plazos para el procedimiento de evaluacién de los Estudios de Impacto
Ambiental Detallados y Semidetallados en el Sector Energia y Minas

Normatividad relacionada a la Evaluacio

n de Impacto Ambiental

Ley del Sistema

Crea el Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA), como
un sistema Unico y coordinado de identificacién, prevencion, supervision,
control y correccion anticipada de los impactos ambientales derivados de las
acciones humanas expresadas por medio del proyecto de inversién. Involucra

Impacto Ambiental —
SEIA

Ley N° 27446 nglonal de las politicas, planes y programas de nivel nacional, regional y local que
Evaluacién del Impacto R . Co ;

Ambienta puedan originar implicaciones ambientales significativas; asi como los
proyectos de inversién publica, privada o de capital mixto, que impliquen
actividades, construcciones, obras, y otras actividades comerciales y de
servicios que puedan causar impactos ambientales negativos significativos.

Reglamento de la Ley | Tiene como finalidad la identificacién, prevencién, supervision, control y

Decreto Supremo N° 27446, Ley del | correccion anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las

N° 019-2009- Sistema Nacional de | 5cciones humanas expresadas por medio de proyectos de inversion, las

MINAM Evaluaﬂggigre]t;rrpacto politicas, planes y programas publicos.

Establece los lineamientos a aplicar en el proceso de formulacion del Plan de

Lineamientos parala | Compensacion Ambiental para los EIA-d en los que se ha determinado esta

Compensacion obligacion, en tanto existan dafios o perjuicios ambientales respecto de los

_ Resolucion Ambiental en el marco | o 565 no se pueda aplicar medidas de prevencién, correccion, mitigacion,
Ministerial N® 398- | del Sistema Nacional iy o . A

2012-MINAM de Evaluacion de recuperacion o restauracion eficaces. Contienen las pautas, definiciones,

sustento normativo, ambito de aplicacion, principios, criterios, y la estructura
minima que se debe considerar para la elaboracién de los referidos Planes
de Compensacion Ambiental, en el marco del SEIA

Decreto Legislativo
N° 1078

Modificatoria de la Ley
del Sistema Nacional
de Evaluacion de
Impacto Ambiental

Sefala que quedan comprendidos en el ambito de aplicacién de la Ley del
SEIA, las politicas, planes y programas de nivel nacional, regional y local que
puedan originar implicaciones ambientales significativas; asi como los
proyectos de inversion publica, privada o de capital mixto, que impliquen
actividades, construcciones, obras, y otras actividades comerciales y de
servicios que puedan causar impactos ambientales negativos significativos.
El Reglamento sefialara los proyectos y actividades comerciales y de
servicios que se sujetaran a la presente disposicion.
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Indica que no podra iniciarse la ejecucién de proyectos ni actividades de
servicios y comercio referidos en el articulo 2 y ninguna autoridad nacional,
sectorial, regional o local podra aprobarlas, autorizarlas, permitirlas,
concederlas o habilitarlas si no cuentan previamente con la certificacion
ambiental contenida en la Resolucién expedida por la respectiva autoridad
competente.

Decreto Legislativo
N° 1394

Decreto legislativo que
fortalece €l
Funcionamiento de las
autoridades
Competentes en el
marco del sistema
Nacional de evaluacion
del impacto Ambiental

Esta norma tiene por objeto fortalecer y optimizar el funcionamiento de las
autoridades competentes, en el marco del Sistema Nacional de Evaluacién
del Impacto Ambiental (SEIA), con la finalidad de modernizar, mejorar y
asegurar una oportuna, efectiva y eficiente evaluacion ambiental de los
instrumentos de gestion ambiental, a través de precisiones de sus
competencias, regulaciones y funciones.

Mediante esta norma se deroga el numeral 10.4 del articulo 10 y del numeral
15.2 del articulo 15 de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de
Evaluacién del Impacto Ambiental y del segundo parrafo del articulo 50 del
Decreto Legislativo N° 757, Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion
Privada.

Normatividad del Sector Eléctrico

Ley N° 28832

Ley para Asegurar el
Desarrollo Eficiente de
la Generacion Eléctrica

La presente Ley tiene por objeto perfeccionar las reglas establecidas en la
Ley de Concesiones Eléctricas.

Decreto Supremo
N° 041-2011-EM

Derogan el D.S. N°
048- 2007-EM y
establecen
disposiciones relativas
al cumplimiento de
requisitos para solicitar
concesion temporal,
concesion definitiva de
generacion,
otorgamiento de
autorizacion de
ejecucion de obras,
autorizaciones de uso
de agua para obras o
estudios de generacion
eléctrica y
otorgamiento y
extincion de licencias
de uso de agua
otorgada a titulares de
derechos eléctricos

En el Art. 2°, precisa como requisito para el otorgamiento de concesiones
temporales la presentacion de la copia de la Resolucién expedida por la
Autoridad Nacional del Agua que autorice la ejecucién de estudios para el
aprovechamiento del recurso hidrico con fines de generacién de energia
eléctrica. Asimismo, de acuerdo al Art. 3°, el requisito pata el otorgamiento
de concesién definitiva se considera cumplido con la presentacion de la copia
de la Resolucién expedida por la Autoridad Nacional del Agua que apruebe
el estudio hidroldgico, a nivel definitivo, con el que se acredita la existencia
de recursos hidricos de libre disponibilidad para el desarrollo de la actividad
de generacién de energia eléctrica.

Una vez que el peticionario ha obtenido el derecho eléctrico de concesiédn
definitiva de generacion, la Autoridad Nacional del Agua puede otorgar la
autorizacion de ejecucion de obras de aprovechamiento hidrico con fines de
generacion de energia eléctrica, la cual es titulo suficiente para la posterior
licencia de uso de agua, condicionada a la sola verificacion que las obras
hayan sido ejecutadas conforme a las caracteristicas, especificaciones,
pruebas hidraulicas y condiciones autorizadas, requiriéndose para tal efecto
el informe favorable del OSINERGMIN.

Decreto Supremo
N° 014-2019-EM

Reglamento de
Proteccion Ambiental
en las Actividades
Eléctricas

En norma, en su articulo 5° sefala que el Titular es responsable por las
emisiones, efluentes, vertimientos, residuos sélidos, ruido, radiaciones no
ionizantes, vibraciones y cualquier otro aspecto de sus actividades que pueda
generar impactos ambientales negativos, debiendo cumplir las obligaciones
previstas en las normas vigentes, Estudios Ambientales, Instrumentos de
Gestion Ambiental complementarios, disposiciones, medidas administrativas
y mandatos emitidos por la Autoridad Competente en Materia de Fiscalizacion
Ambiental, asi como en las autorizaciones, licencias y permisos
correspondientes.
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El articulo 15° establece que en aquellos supuestos en los que se cuente con
Clasificacion Anticipada de proyectos de inversion con caracteristicas
comunes o similares en el subsector Electricidad, pero no se haya aprobado
los Términos de Referencia Comunes de los Estudios Ambientales, el Titular
debe presentar una solicitud de aprobacién de Términos de Referencia.

La Segunda Disposicion Complementaria Transitoria, sefiala que el Ministerio
de Energia y Minas debe aprobar los Términos de Referencia de los Estudio
para proyectos con caracteristicas comunes o similares en el Anexo 1.

El articulo 19° establece que el Titular que requiera realizar el uso compartido
de Linea Base debe comunicarlo a la Autoridad Ambiental Competente,
conforme a lo indicado en la Ley N° 30327 — Ley de Promocion de las
Inversiones para el Crecimiento Econdmico y el Desarrollo Sostenible y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 005-2016-MINAM.

Resolucién
Ministerial N° 037-
2006-MEM/DM

Codigo Nacional de
Electricidad —
Utilizacion

Establece las reglas preventivas para salvaguardar las condiciones de
seguridad frente a los peligros derivados del uso de la electricidad; asi como
la preservacion del ambiente y la proteccidn del Patrimonio Cultural de la
Nacion.

Entre otros aspectos, sefiala que los sistemas eléctricos de suministro y de
utilizacién deben ser compatibles, en lo que se refiere al valor nominal de la
tensidn, configuracion de los sistemas, maxima tensién a tierra, conexion a
tierra, neutro flotante, entre otros.

Resolucién
Ministerial N° 223-
2010-MEM/DM

Lineamientos para la
Participacion
Ciudadana en las
Actividades Eléctricas

Establece los lineamientos necesarios para el desarrollo de los
procedimientos de consulta y mecanismos de participacion ciudadana que
son aplicados durante la elaboracion y evaluacion de los Estudios
Ambientales; y durante el seguimiento y control de los aspectos ambientales
de los proyectos y actividades eléctricas. En el Titulo segundo de la norma,
se presenta los objetivos que persigue la participacién ciudadana en el
desarrollo de las actividades eléctricas proyectadas o en ejecucion,
mencionando las etapas del proceso, asi como las consideraciones a tener
en cuenta. Por otro lado, en el Titulo tercero, se mencionan los mecanismos
de participacion ciudadana aplicables a los proyectos de actividades
eléctricas, tanto los obligatorios como los complementarios

Resolucién
Ministerial N° 214-
2011-MEM/ DM

Codigo Nacional de
Electricidad
(Suministro 2011)

Establece las reglas preventivas que permitan salvaguardar a las personas
(de la concesionaria, de las contratistas en general, de terceros o de ambas)
y las instalaciones, durante la construccion, operacion y/o mantenimiento de
las instalaciones tanto de suministro eléctrico como de comunicaciones, y sus
equipos asociados, cuidando de no afectar a las propiedades publicas y
privadas, ni el ambiente, ni el Patrimonio Cultural de la Nacion.

Resolucién
Ministerial N° 111-
2013-MEM/DM

Reglamento de
Seguridad y Salud en
el Trabajo con
electricidad

El Reglamento tiene como objetivo establecer normas de caracter general y
especifico para:

e  Proteger, preservar y mejorar continuamente la integridad psicofisica
de las personas que participan en el desarrollo de las actividades
eléctricas, mediante la identificacion, reduccidn y control de los riesgos,
a efecto de minimizar la ocurrencia de accidentes, incidentes y
enfermedades profesionales.

e  Proteger a los usuarios y publico en general contra los peligros de las
instalaciones y actividades inherentes a la actividad eléctrica.
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e Formular planes y programas de control, eliminacién y reduccién de
riesgos.

e Promover y mantener una cultura de prevencion de riesgos laborales
en el desarrollo de las actividades eléctricas.

e  Permitir la participacion eficiente de los trabajadores en el sistema de
gestion de la seguridad y salud en el trabajo

Decreto Legislativo

Decreto Legislativo
que establece Medidas
especiales para
Reactivar, Mejorar y
optimizar la ejecucidn

Esta norma establece que los mecanismos de participacion ciudadana se
adecUan a las caracteristicas particulares de cada proyecto, de la poblacién
que participa y del entorno donde se ubica, pudiendo utilizar medios
electrdnicos, virtuales u otros medios de comunicacién, segun sea posible, y
asi lo determine la autoridad competente en la evaluacién del plan de

N° 1500 de los Proyectos de R SR e _
inversién Pablica, participacion ciudadana o en su modificacion. La aplicacion de lo dispuesto
Privada y Publico en el presente articulo se mantiene vigente mientras duren las medidas
Privada ante el sanitarias impuestas por la Autoridad de Salud.
impacto del Covid-19
De aplicacién obligatoria para el MINAM y sus organismos adscritos;
asimismo, sera de aplicacion para las demas entidades y 6rganos que forman
Reglamento sobre . . g . . .
Transparencia, Acceso parte del Sistema Nacional de Gestion Ambiental o desempefian funciones
a la Informacion ambientales en todos sus
D?\lcfeotgzsgg(r)%mo Publica Ambiental y | niveles nacional, regional y local.
MIN:AM i Participacion y Asimismo, sefiala a los procesos ambientales en los que debe verificarse la

Consulta Ciudadana
en Asuntos
Ambientales

participacion ciudadana, entre ellos en los de evaluacion y ejecucion de
proyectos de inversion publica y privada, asi como de proyectos de manejo
de los recursos naturales, en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

Normatividad de Estandar de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

Decreto Supremo
N° 011-2017-
MINAM

Aprueban Estandares
de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

En esta norma se establecen parametros de calidad ambiental en suelos, que
permitiran mejorar los niveles de proteccién de la salud de las personas y la
calidad ambiental. Los pardmetros de calidad de suelos serviran de base y
orientacion para el disefio y aplicacion de programas y proyectos de
prevencién y control de la contaminacion del suelo

Decreto Supremo
N° 004-2017-
MINAM

Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental
para Agua

Establece los estandares aplicables a los cuerpos de agua del territorio
nacional en su estado natural y constituyen referente obligatorio en el disefio
y aplicacion de todos los instrumentos de gestidén ambiental.

Decreto Supremo
003- 2017-MINAM

Reglamento de
Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental
del Aire

Establece los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire y
disposiciones para su aplicacion

Decreto Supremo
N° 010 - 2005 -
PCM

Estandares de Calidad
Ambiental para
Radiaciones No

lonizantes

Establece los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Radiaciones No
lonizantes, cuya presencia en el ambiente en su calidad de cuerpo receptor
es recomendable no exceder para evitar riesgo a la salud humana y el
ambiente.

Decreto Supremo
N° 085-2003-PCM

Reglamento de
Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental
para Ruido

Establece los estdndares nacionales de calidad ambiental para ruido y los
lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud, mejorar
la calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible.

Normatividad de Flora y Fauna

Ley N° 29763

Ley Forestal y de
Fauna Silvestre

Establece el marco legal para regular, promover y supervisar la actividad
forestal y de fauna silvestre para lograr la conservacion, proteccion,
incremento y uso sostenible del patrimonio forestal y de fauna silvestre dentro
del territorio nacional, integrando su manejo con el mantenimiento y mejora
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de los servicios de los ecosistemas forestales y ofros ecosistemas de
vegetacion silvestre, en armonia con el interés social, econémico y ambiental
de la Nacién; asi como impulsar el desarrollo forestal, mejorar su
competitividad, generar y acrecentar los recursos forestales y de fauna
silvestre y su valor para la sociedad.
Ley sobre la Regula la conservacion de la diversidad bioldgica y la utilizacién sostenible
Conservaciony de sus competentes, definiendo aspectos como mecanismos de
Ley N° 26839 Aprovechamiento | conservacion, areas naturales protegidas, comunidades campesinas, entre
.Sost.enlble.de Ig otros.
Diversidad Bioldgica
Reglamento de la Ley | Regula la conservacion de la diversidad biolégica y la utilizacidn sostenible
Decreto Supremo sobre Conservaciony | de sus componentes en concordancia con las normas y principios

N° 068-2001-PCM

Aprovechamiento
Sostenible de la
Diversidad Bioldgica

establecidos por la Ley N° 26839 sobre la Conservacion y Aprovechamiento
Sostenible de la Diversidad Bioldgica.

Decreto Supremo
N° 043-2006-AG

Categorizacion de
Especies Amenazadas
de Flora Silvestre

Aprueba la categorizacién de especies amenazadas de flora silvestre, que
consta de setecientos setenta y siete (777) especies, de las cuales
cuatrocientas cuatro (404) corresponden a las ordenes Pteridofitas,
Gimnospermas y Angiospermas, trescientos treinta y dos (332) especies
pertenecen a la familia Orchidaceae; y cuarenta y uno (41) especies
pertenecen a la familia Cactaceae, distribuidas indistintamente en las
siguientes categorias: En Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable
(VU) y Casi Amenazado (NT), de acuerdo a los Anexos 1y 2.

Decreto Supremo
N° 004-2014-
MINAGRI

Actualizacion de la
lista de clasificacion y
categorizacion de las
especies amenazadas

de fauna silvestre
legalmente protegidas

Establece la actualizacidn de la lista de clasificacidn sectorial de las especies
amenazadas de fauna silvestre establecidas en las categorias de: En Peligro
Critico (CR), En Peligro (EN), y Vulnerable (VU).

Decreto Supremo
N° 018-2015-
MINAM

Decreto Supremo que
aprueba el
Reglamento para la
Gestion Foresta

Establece que el SERFOR autoriza la realizacién de estudios del Patrimonio
en el area de influencia de los proyectos de inversion publica, privada o capital
mixto, en el marco de las normas del SEIA. En aplicacion del Art. 8° de la Ley
del SEIA, el SERFOR emite opinién técnica favorable para la realizacién de
los estudios antes mencionados, debiendo cumplirse con la presentacion de
los requisitos exigidos para la emision de una autorizacion.

Resolucion de
Direccioén Ejecutiva
N° 060-2016-
SERFOR

Lineamientos para el
otorgamiento de la
autorizacién con fines
de investigacion
cientifica de flora y/o
fauna silvestre

Establece los lineamientos especificos para el otorgamiento de la
autorizacion con fines de investigacion cientifica de flora y/o fauna silvestre,
con o sin acceso a los recursos genéticos, fuera de areas naturales
protegidas.

Resolucion de
Direccién Ejecutiva
N° 153-2018-
MINAGRISERFOR-
DE

Aprueban
incorporacién de 36
ecosistemas a la “Lista
Sectorial de
Ecosistemas Frégiles

Mediante la resolucion se aprueba la incorporacion de los treinta y seis (36)
ecosistemas, que como Anexo forma parte integrante de la presente
Resolucién, a la “Lista Sectorial de Ecosistemas Fragiles”, aperturada
mediante Resolucion Ministerial N© 0274-2013-MINAGRI.

Normatividad de Suelos

Decreto Supremo
N° 017-2009-AG

Reglamento de
Clasificacion de
Tierras por su
Capacidad de Uso
Mayor

Reglamento para caracterizar el potencial de suelos en el ambito nacional,
determinando su capacidad e identificando sus limitaciones, todo ello dentro
del contexto agrario, permitiendo implementar medidas de conservacion y
aprovechamiento sostenido

Decreto Supremo
N° 013-2010-AG

Reglamento para la
ejecucion de

Establece métodos y procedimientos para la ejecucidn, presentacion, revision
y aprobacion de los levantamientos de suelos.
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levantamiento de
suelos
Guia para el Mgestreo Establece lineamientos para la actuacién de los fitulares de actividades
Resolucion de Suelos y Guiapara | extractivas, productivas o de servicios, responsables naturales o juridicos,
Ministerial N° 085- la Elaboracion de publicos o privados de la descontaminacién de suelos contaminados, y para
2014-MINAM Planes de lo cual deben elaborar el Plan de Descontaminacion de Suelos como un
Descontaminacién de | | . .
Suelos instrumento de gestion ambiental.
Esta norma tiene por objeto establecer los criterios para la gestion de sitios
Decreto Supremo Aprueban Criterios | contaminados generados por actividades antropicas, los cuales comprenden
N° 012-2017- para la Gestion de aspectos de evaluacién y remediacion, a ser regulados por las autoridades
MINAM Sitios Contaminados | sectoriales competentes, con la finalidad de proteger la salud de las personas
y el ambiente.
Normatividad de Salud, Higiene y Seguridad

Ley N° 29783

Ley de Seguridad y
Salud en el Trabajo

La Ley tiene como objetivo promover una cultura de prevencion de riesgos
laborales en el pais. Para ello, cuenta con el deber de prevencion de los
empleadores, el rol de fiscalizacion y control del Estado y la participacion de
los trabajadores y sus organizaciones sindicales, quienes, a través del
didlogo social, velan por la promocién, difusion y cumplimiento de la
normativa sobre la materia.

La presente Ley es aplicable a todos los sectores econoémicos y de servicios;
comprende a todos los empleadores y los trabajadores bajo el régimen
laboral de la actividad privada en todo el territorio nacional, trabajadores y
funcionarios del sector publico, trabajadores de las Fuerzas Armadas y de la
Policia Nacional del Peru, y trabajadores por cuenta propia.

Ley N° 26842

Ley General de Salud

Esta norma establece que la proteccidén del ambiente (Articulo 103°) es
responsabilidad del Estado y de las personas naturales y juridicas, teniendo
como obligacion, mantener dentro de los estandares que, para preservar la
salud de las personas, establece la autoridad de salud competente.

Estipula que toda persona natural o juridica (articulo 104°) esta impedida de
efectuar descargas de desechos o sustancias contaminantes en el agua, aire
0 suelo, sin haber adoptado las precauciones de depuracion en la forma que
sefialan las normas sanitarias y de proteccion del ambiente.

D.S. N° 005-2012-

Reglamento de la Ley

El presente Reglamento desarrolla la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud
en el Trabajo, y tiene como objetivo promover una cultura de prevencion de

D.S. N° 006-2014-
TR

Reglamento de la Ley
N° 29783, Ley de
Seguridad y Salud en
el Trabajo, aprobado
por Decreto Supremo
N° 005- 2012-TR

de Seguridad y Salud | riesgos laborales en el pais, sobre la base de la observancia del deber de
TR . L, L
en el Trabajo prevencion de los empleadores, el rol de fiscalizacion y control del Estado y
la participacion de los trabajadores y sus organizaciones sindicales.
Esta norma modifica los articulos 1, 22, 27, 28,34, 73 y 101 del Reglamento
Modifican el de la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, aprobado

mediante Decreto Supremo N° 005-2012-TR.

Senfala que el Reglamento de la Ley N° 29783, tiene como objeto promover
una cultura de prevencion de riesgos laborales en el pais, sobre la base de
la observancia del deber de prevencion de los empleadores, el rol de
fiscalizacién y control del Estado y la participacion de los trabajadores y sus
organizaciones sindicales.

Decreto Supremo
N° 033-2015-SA

Reglamento de la Ley
N° 29889, Ley que
modifica el articulo 11
de la Ley 26842, Ley

El presente Reglamento regula las disposiciones establecidas en la Ley
29889; Ley que modifica el articulo 11 de la Ley N° 26842, Ley General de
Salud y garantiza los derechos de las personas con problemas de salud
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General de Salud, y
garantiza los derechos
de las personas con
problemas de salud
mental

mental, tiene como objeto garantizar que las personas con problemas de
salud mental tengan acceso universal y equitativo a las intervenciones de
promocion y proteccion de la salud, prevencidn, tratamiento, recuperacion y
rehabilitacion psicosocial, con visién integral y enfoque comunitario, de
derechos humanos, género e interculturalidad, en los diferentes niveles de
atencion.

Normatividad de Patrimonio Cultural y Arqueolégico

Ley General del

Establece las politicas nacionales de defensa, proteccion, promocion,

N° 011-2006-ED

General del Patrimonio
Cultural de la Nacion

Ley N° 28296 Patrimonio cultural de | propiedad y régimen legal y el destino de los bienes que constituyen el
la Nacion Patrimonio Cultural de la Nacion.

Norma la identificacion, registro, inventario, declaracién, defensa, proteccién,

Decreto Supremo Reglamento de laLey | oromocion, restauracion, investigacion, conservacion, puesta en valor,

difusién y restitucién, asi como la propiedad y régimen legal, de los bienes
integrantes del patrimonio cultural de la Nacién.

Directiva N° 001-
2013- VMPCIC/MC

Normas y
Procedimientos para la
emisién del Certificado

de Inexistencia de
Restos Arqueoldgicos
(CIRA)

En el marco de las Disposiciones especiales para ejecucion de
procedimientos administrativos, Decreto Supremo N° 054-2013-PCM vy las
Disposiciones especiales para la ejecucidn de procedimientos administrativos
y otras medidas para impulsar proyectos de inversién publica y privada,
Decreto Supremo N° 060-2013-PCM, se han implementado medidas
especificas que simplifican los procedimientos para la obtencion del
Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA).

Decreto Supremo
N° 003-2014-MC

Reglamento de
Intervenciones
Arqueoldgicas

El presente reglamento regula las intervenciones en los bienes inmuebles que
conforman el Patrimonio Cultural de la Nacion, asi como a los bienes muebles
que constituyen parte de éstos. Las intervenciones arqueoldgicas
comprenden la investigacion con fines cientificos, el registro, el anélisis, la
evaluacion, el rescate, la determinacién de la potencialidad, el monitoreo de
obras, la conservacion preventiva y la puesta en valor, o cualquier
combinacion de estas modalidades u otras actividades que se empleen en
bienes arqueoldgicos, muebles o inmuebles, con intervencion fisica o no de
los mismos.

Asimismo, la norma establece que el Certificados de Inexistencia de Restos
Arqueoldgicos (CIRA) se derivard: i) de una inspeccion ocular que atiende a
una solicitud, ii) de un Proyecto de Evaluaciéon Arqueolégico y iii) de un
Proyecto de Rescate Arqueoldgico que haya ejecutado excavaciones en
area, totales o parciales en la dimensién horizontal, y totales en la dimension
vertical o estratigréficas, hasta alcanzar la capa estéril. Asimismo, sefiala que
el CIRA se debera de obtener de manera necesaria para la ejecucion de
cualquier proyecto de inversion publica y privada a excepto en los casos en
los que las areas ya cuenten con CIRA, proyectos que se ejecuten sobre
infraestructura preexistente, poligonos de éreas catastradas por el Ministerio
de Cultura, areas urbanas consolidadas y zonas sub acuaticas.

Normatividad de Residuos

Decreto Legislativo
N° 1501

Decreto Legislativo
que Modifica el
Decreto Legislativo N°
1278, que aprueba la
Ley de Gestion Integral
de Residuos Sélidos

Este decreto modifica los articulos 9, 13, 16, 19, 23, 24, 28, 32, 34, 37, 52,
60, 65 y 70 del Decreto Legislativo N° 1278, e incorpora los articulos 35-A y
36-A y Titulo IX que comprende los articulos 84, 85 y 86, en el Decreto
Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestién Integral de Residuos
Sélidos

Decreto Legislativo
N° 1278

1278 Ley Gestion
Integral de Residuos
Sélidos

Establece derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la
sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los residuos
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solidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a los principios
de minimizacién, prevencion de riesgos ambientales y proteccién de la salud
y el bienestar de la persona humana.
Esta Ley tiene por objeto regular las actividades, procesos y operaciones del
transporte terrestre de los materiales y residuos peligrosos, con sujecion a
los principios de prevencion y de proteccién de las personas, el ambiente y la
propiedad. Estan comprendidas dentro del alcance de esta norma las
Ley del Transporte actividades de produccion, almacenamiento, embalaje, transporte y rutas de
Ley N° 28256 Terrestre de Materiales | transito, manipulacion, utilizacién y reutilizacién, tratamiento, reciclaje y
y Residuos Peligrosos | disposicion final.
Establece que los titulares de la actividad que utilicen materiales peligrosos
estan obligados a elaborar o exigir a las empresas contratistas, un plan de
contingencias que sera aprobado por el sector correspondiente, para los fines
de control y fiscalizacién ambiental.
Decreto Supremo Reglamento del Reglamento aplicable a las actividades, procesos y operaciones de la gestion
N° 014-2017- Decreto Legislativo N° | y manejo de residuos solidos, desde la generacion hasta su disposicion final,
MINAM 1278 incluyendo las distintas fuentes de generacién de dichos residuos.
El Reglamento establece las normas y procedimientos que regulan las
Reglamento Nacional | actividades, procesos y operaciones del transporte terrestre de materiales y
Decreto Supremo de Transporte

N° 021-2008-MTC

Terrestre de Materiales
y Residuos Peligrosos

residuos peligrosos. Define las competencias del Ministerio de Transporte y
Comunicaciones, Ministerio de Salud y de las municipalidades provinciales
respecto al transporte terrestre de materiales peligrosos.

Normatividad refe

rente a la situacion COVID-19

Decreto Legislativo

Decreto Legislativo
que Establece
Medidas Especiales
para Reactivar,
Mejorar y Optimizar la

El presente Decreto Legislativo tiene por objeto establecer medidas
especiales para facilitar la tramitacion, evaluacién, aprobacion o prorroga de
la vigencia de titulos habilitantes en procedimientos administrativos
concluidos o entramite, asi como de las certificaciones ambientales. Ademas,
incluye medidas para mejorar y optimizar la ejecucion de proyectos de

N° 1500 Ejecucion de los
Proyectos de Inversion | inversion publica, privada y publico privada, a fin de mitigar el impacto y
Publica, Privada y consecuencias ocasionadas por la propagacion del COVID-19.
Publico Privada ante el
Impacto del COVID-19
Las presentes Disposiciones establecen las medidas preventivas que deben
cumplir los titulares de los proyectos de inversidn que efectuen
excepcionalmente labores de campo para la elaboracién de la linea base de
los instrumentos de gestion ambiental durante del Estado de Emergencia
Aprueban Nacional y la Emergencia Sanitaria por el COVID-19, a fin de prevenir el
Disposiciones para contagio, propagacion e impacto sanitario por COVID-19.
Resolucion realizar el trabajo de . . o
e campo en la Durante el Estado de Emergencia y la Emergencia Sanitaria por el COVID-
M'g'g;%n;:lm AK/IOS- elaboracién de la linea | 19 se prioriza la informacién secundaria para la elaboracién de la linea base
i base de los

instrumentos de
gestion ambiental

de los instrumentos de gestidn ambiental, por lo que los titulares de proyectos
de inversion pueden utilizar dicha informacion.

La presente Resolucion tiene vigencia hasta la culminacion del Estado de
Emergencia Nacional declarado por el Decreto Supremo N° 044-2020-PCM,
la Emergencia Sanitaria declarada mediante Decreto Supremo N° 008- 2020-
SA, y sus respectivas prorrogas.

Guias Técnicas

Resolucién
Ministerial N° 409-
2014-MINAM

Guia de Valoracion
Econdmica del
Patrimonio Natural

Esta Guia brinda orientacion sobre el alcance y aplicacion de la valorizacion
economica del patrimonio cultural; para que los tomadores de decisiones
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puedan utilizar este concepto, respecto a la conservacién y aprovechamiento
sostenible del patrimonio natural.
Estandariza los criterios y procedimientos para realizar inventarios de fauna
silvestre, que involucran a los grupos de mamiferos, aves, reptiles y anfibios,
Resolucién . , en los diferentes ecosistemas terrestres que existen a nivel nacional, a fin de
Ministerial N° 057- G:gaFgﬁr:gvgirl]&:Ztor:e contribuir a la linea base biolégica de los estudios ambientales a los que se
2015-MINAM les sea aplicable, estudios del medio bioldgico de la Zonificacion Ecoldgica
Econdmica (ZEE) e inventarios en general de la fauna silvestre a nivel
detallado
Estandariza los criterios y procedimientos para realizar el inventario de flora
(vascular) y vegetacidn en las lineas de base bioldgicas de los estudios
. ambientales en los que sea aplicables, estudios del medio bioldgico de la
Minilztzsr?al\lul(illgnoS o | Guia deInventario de Zonificacion Ecolégica Econémica (ZEE) e inventarios en general de la flora
2015-MINA Flora y Vegetacién y vegetacion a nivel detallado, en los diferentes ecosistemas terrestres del
pais, excluyendo los cuerpos de agua. Asimismo, se establecen las
especificaciones minimas requeridas para el registro, medicion y reporte de
las variables o atributos que caracterizan a la flora vascular y vegetacion.
Guia N° 001-2017-MC
metodoldgica para la
identificacion de los
impactos
arqueoldgicos y las La presente Guia es un instrumento técnico que permite orientar la
Resolucién medidas de mitigacion | igentificacion, definicion y prediccion de posibles impactos al patrimonio
Ministerial N° 282- en el marco de los arqueoldgico en el marco de la planificacion, ejecucion, operacion y cierre de
2017-MC Proyectos de b tos o planes de desarrollo, la aplicacion de las medidas d
Evaluacion obras, proyectos o planes de desarrollo, la aplicacién de las medidas de
Arqueologica (PEA), | Mitigacion respectivas y el seguimiento de su cumplimiento.
Proyectos de Rescate
Arqueoldgico (PRA) y
Planes de Monitoreo
Arqueoldgico (PMA)
Guia parala
Resolucion Elaboracion de la Guia para la Elaboracion de la Linea Base e Identificacion y Caracterizacion
Ministerial N° 455- Ild-clerr;?i?icBaingney de Impactos Ampientales en el Marco del Sistema Nacional de Evaluacién
2018-MINAM Caracterizacion de | €l Impacto Ambiental — SEIA
Impactos Ambientales
Protocolo Nacional de | E! “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire”,
Decreto Supremo Monitoreo de la instrumento que permite estandarizar los criterios técnicos para el monitoreo
N° 010-2019- . . . . ] . - .
MINAM Calidad Amb|ental del | ambiental del aire en el pais, a fin de generar informacion de calidad,
Aire comparable, compatible, confiable y representativa

Fuente: Equipo Técnico - 2022.
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1.6.

1.7.

1.8.

Alcances

El alcance del estudio de la Declaracion de Impacto Ambiental comprende el desarrollo de tematicas de los
aspectos ambientales y sociales que se desarrollaran dentro del area del proyecto y su érea de influencia,
aplicando el marco legal establecido. Este estudio comprendera realizar una evaluaciéon de campo
siguiendo los criterios técnicos normativos.

a) Elproyecto esté disefiado a nivel de factibilidad.

b) Se racionaliza el uso de los recursos naturales, minimizando los riesgos e impactos ambientales
negativos, que pueda ocasionar el futuro proyecto “CENTRAL HIDROELECTRICA HUATZIROKI
Iy potenciando sus impactos positivos.

c) Seindica los diferentes programas, obras y actividades del proyecto.

d) Con base en informacién primaria levantada en campo y la informacién secundaria, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 3° de la R.M. N° 108-2020-MINAM, se realiza la linea base
ambiental.

e) Se realiza un dimensionamiento y evaluacion cualitativa y cuantitativa de los impactos que podria
generar el proyecto, con la finalidad de establecer el grado de afectaciéon y vulnerabilidad
ambiental y social.

f)  Se proponen medidas de prevencion, mitigacion, correccidn y compensacién de cada uno de los
impactos identificados, estableciéndose un conjunto de estrategias planes y programas de manejo
ambiental.

g) Seidentifica los grupos de interés en el area de influencia del proyecto, poblacién y organizaciones
de la sociedad civil, incluyendo aquellos grupos que potencialmente podrian ser impactados por
la ejecucién del proyecto.

h) Se elabora un cronograma y presupuesto de la estrategia de manejo ambiental.

Metodologia para desarrolla la declaraciéon de impacto ambiental (DIA)

La DIA del Proyecto se realizd sobre la base del analisis de la normativa legal vigente, el andlisis de la
ingenieria del Proyecto y del conocimiento de los aspectos fisicos, biolégicos, socioecondmicos y culturales
en el ambito geografico del area de influencia del Proyecto. La DIA, se desarrollé considerando las fases
siguientes:

Pre-gabinete

Trabajo Preliminar de gabinete

Consistio en la recopilacién, tabulacién, analisis, e interpretacion de la informacion proporcionada por el
titular del Proyecto (planos cartogréficos, memoria descriptiva, especificaciones técnicas, mapas,
bibliografia ambiental consultada, estudios ambientales, procedimientos, etc.). A través de estas
actividades de revision, ordenamiento y andlisis de la informacién recopilada de la zona se prepara un
resumen de datos y referencias que requieran ser verificados y/o complementados en campo. En esta fase
se tuvo especial atencion a la recopilacion y analisis de fuentes de informacién secundaria, de instituciones
como Ministerio de Energia y Minas, Ministerio del Ambiente, Ministerio de Agricultura y Riego, Instituto
Nacional de Defensa Civil, Instituto Nacional de Estadisticas e Informética, Estudios de Investigacion o
Estudios Ambientales recientes, entre otros.

21
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Se recurrié a la informacion cartografica existente (mapas y planos) del &rea en estudio; asi como a los
diversos estudios ambientales recientes que puedan existir de interés, estudios como los climaticos,
geoldgicos, geotécnicos, bioldgicos y socioecondmicos entre otros.

Posteriormente se elabor6 el Plan de trabajo para el reconocimiento de los componentes que conforman el
ecosistema al que se integraran las diferentes instalaciones u obras que conformaran el Proyecto.

1.9. Trabajo de Campo

Los trabajos de campo se realizaron los meses de Julio y Agosto del 2021, en donde se evaluaron los
componentes ambientales del medio fisico, bioldgico, socioecondémico y cultural del area de estudio del
Proyecto, a cargo de un equipo multidisciplinario.

Durante el reconocimiento del area de estudio, se realizaron registros visuales, entrevistas, medicién de
parametros ambientales (monitoreo ambiental), entre otras actividades, las cuales fueron empleados en la
elaboracion de la Linea Base Ambiental, identificacion de Impactos ambientales, Planes de Manejo
Ambiental que forman parte de la DIA. En esta etapa se desarrollaron las siguientes actividades:

Reconocimiento del area de influencia del Proyecto y ubicacidn de sus componentes.

Toma de muestras de calidad ambiental (aire, ruido, agua).

Evaluacion de componentes de flora y fauna silvestre.

Visita a las localidades que conforman el componente social del &rea de influencia del Proyecto.
Recopilacion de informacién a través de fuentes de informacién directa (pobladores) e indirecta
(documentos, revistas cientificas, publicaciones, registros, efc.).

¢ |dentificacion preliminar de impactos ambientales.

1.10. Fase Final de Gabinete
Consistio en el procesamiento de la informacion, analisis, obtencion de resultados y acciones, tales como:

Procesamiento y sistematizacion de la informacion recopilada y desarrollada en campo.

Andlisis e interpretacién de resultados de laboratorio de los monitoreos realizados en campo.
Revisién de imagenes satelitales de alta resolucion del area de estudio del Proyecto.

Procesamiento y sistematizacién de informacién secundaria proveniente de Instrumentos de Gestién
Ambiental (IGAs) de terceros aprobados en el area de estudio del Proyecto, teniendo en cuenta lo
siguiente:

v El Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades Eléctricas, Decreto Supremo N°
014-2019-EM, sefiala en su articulo 19° que “la Linea Base empleada en la elaboracién del
Estudio Ambiental debe ser representativa del area de estudio”.

v El Estado de Emergencia Nacional declarado por las graves circunstancias que afectan la vida
de la Nacién a consecuencia del brote del COVID-19, mediante el Decreto Supremo N° 044-
2020-PCM, sus prorrogas y modificaciones.

v" El Decreto Legislativo N° 1500, que establece medidas especiales para reactivar, mejorar y
optimizar la ejecucién de proyectos de inversion publica, privada y publico privada ante el
impacto del COVID-19.

v La Resolucion Ministerial N° 108-2020-MINAM que aprueba Disposiciones para realizar el
trabajo de campo en la elaboracion de la linea base de los instrumentos de gestion ambiental,
que en su articulo 3° sefiala que, durante el Estado de Emergencia y la Emergencia Sanitaria
por el COVID-19 se prioriza la informacion secundaria para la elaboracion de la linea base de
los instrumentos de gestion ambiental, por lo que los titulares de proyectos de inversidn pueden
utilizar dicha informacion.
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e Revision y procesamiento de informacion secundaria proveniente de:

v" Estudios técnicos publicados por el Instituto Geofisico del Pert (IGP), el Centro Peruano
Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres (CISMID-UNI), el Instituto
Nacional de Defensa Civil del Peru (INDECI). Informacién de Formaciones geoldgicas
reconocidas por el Instituto Geoldgico Minero Metallrgico (INGEMMET) en la Carta
Geoldgica Nacional, entre otros.

v Ministerio de Salud, Ministerio de Educacion, Ministerio de Cultura, Municipalidad Provincial
de Arequipa, Municipalidad Distrital de Marcona, Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI), entre otros.

e Elaboracion del informe de la Declaracién de Impacto Ambiental

e Elaboracion de planos, mapas tematicos, graficos, cuadros.
e Presentacion del Informe Final.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1. Antecedentes

Empresa Generacién Hidraulica Selva S.A.A. (EGEHISSA) con el objetivo de contribuir al Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN), tiene a bien la ejecucion del proyecto de la Central Hidroeléctrica Huatziroki
| que se encontrara formando parte de la cuenca del rio Huatziroki a una altitud entre 1674.00 a 4000
m.s.n.m., cuyas coordenadas son: 475 579.364 E y 8 775 669.622 N, 476 976.108 Ey 8 773 158.338 N y
cuya proyeccion es de 50 afios de vida util.

La Central Hidroeléctrica Huatziroki | permitira la generacion de energia limpia y de menor costo para cubrir
el déficit de energia que en la actualidad existe en el SEIN, aprovechando asi las potencialidades hidricas
del Rio Huatziroki.

El proyecto tiene previsto la generacién de puestos de trabajo durante las diferentes etapas del proyecto. La
construccion de obras civiles como accesos, caminos y las diferentes actividades en la etapa construccién y
operacion, alteraran la flora local existente, relieve, suelo; alteracion en la cantidad y calidad del rio Huatziroki,
para lo cual se tomaran las medidas de mitigacion y de prevencion correspondientes.

2.2. Objetivo y justificacion del proyecto

El objetivo del proyecto es generar energia limpia y de menor costo para cubrir el déficit de energia que en
la actualidad existe en el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN), con el fin de generar 19.20 MW
de potencia y aprovechar las potencialidades hidricas del Rio HUATZIROKI. El proyecto cuenta con las
condiciones técnicas minimas necesarias para la construccion de la Central Hidroeléctrica de HUATZIROKI
| aprovechando el caudal de 9.3 m3/s y un salto hidraulico de 248.23 m que presenta la cuenca del Rio
HUATZIROKI, a efectos de poner en operacién comercial en el afio 2025 para suministrar toda la energia
generada al SEIN.

2.3. Localizacion geografica y politica del proyecto
El proyecto denominado DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA “CENTRAL HIDROELECTRICA
HUATZIROKI I” se ubica geograficamente la provincia de Chanchamayo esta ubicada en plena selva central,
a una altura entre los 550 y los 3,905 m.s.n.m., esta a 371 km. de Lima, 173 km. de Huancayo, 80 km. de
Oxapampa y 110 km. de Satipo.

El area correspondiente a la evaluacion del proyecto es de 1312.2 hectareas (Ver. Plano N° 13).

Y las coordenadas corresponden a los cuadrantes de la concesién donde sen encuentra el proyecto Central
Hidroeléctrica Huatziroki I. (Ver cuadro N°03)

Cuadro N° 3. Coordenadas de Ubicacién del Proyecto.

COORDENADAS UTM WGS 84
VERTICE ESTE NORTE

A 8775837.33 | 473638.80

DEPARTAMENTO: | PROVINCIAS: DISTRITO:

B 8776956.88 | 476368.11

JUNIN CHANCHAMAYO PERENE
C 8772890.57 | 478036.09

D 8771771.02 | 475306.78

Fuente: Equipo Técnico — 2023.
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MAGEN N°01: Ubicacion del Proyecto
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Fuente: Equipo Técnico — 2023.
2.4. Descripcion Secuencial de las actividades generales en las distintas Etapas del Proyecto

A continuacion una breve descripcién de cada una de las etapas principales del proyecto, en el que se
describe cada una de las actividades especificas a realizarse en el entorno o0 ambito del proyecto.

2.4.1. Actividades de la Etapa de Construccion

¢ Movilizacion de equipo y personal: El Residente de Obra, bajo su responsabilidad movilizara
a la obra oportunamente el equipo mecanico, materiales, insumos, equipos menores,
personal y otros necesarios para la ejecucion del proyecto.

¢ Instalacién de campamento: Construir, mantener y operar los campamentos para el personal
de obra, mientras dure la ejecucidn de ésta, estas son obras rusticas a base de material
Prefabricado, que estaran a disposicion de los ingenieros y técnicos ya que es personal que
no es proveniente del propio Distrito.

e Mejoramiento de caminos: Se mejoraran ciertos tramos del camino vecinal de acceso al

proyecto, con la finalidad de que el transporte sea mas eficiente. Se prevé que esto se lograra
mediante convenios con los gobiernos locales y Regionales.
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e Excavaciones y movimientos de tierra: Las excavaciones seran efectuadas segun los ejes,
rasantes y niveles indicados en los planos de replanteo y éstas se llevaran a cabo con medios
apropiados.

e Construccion de obras: Se realizara la construccion de los emplazamientos que constituiran
la central Hidroeléctrica entre ellos: Bocatoma, Canal de conduccion, Camara de Carga,
Tuberia de Alivio, Tuberia Forzada, Casa de Maquinas, Desarenador, Ingreso del Tunel,
Campamentos, Depésitos de Material Excedente y Canteras, asi como la construccion de
vias de acceso.

e Instalacién de equipos: Se procedera al armado e instalacion de los diferentes equipos,
maquinarias, etc. en el lugar de las instalaciones del proyecto.

e Desmovilizacion de equipos de construccién y personal: La desmovilizacién de equipos de
construccién y personal estara orientado a las operaciones que se deberan realizar para
retirar de los diferentes frentes de trabajo, el personal, equipos, herramientas, materiales
sobrantes, residuos que han sido requeridos durante la construccion.

2.4.2. Actividades de la Etapa de Operacion

e Captacion y derivacién: Es una de las operaciones del proyecto mas importante e incidentes,
considerandose que las consecuencias que podrian derivarse de una eventual falla son muy
grandes y pondrian en riesgo la operacién de todo el proyecto, durante la operacion se
proyecta captar en forma lateral y por la margen derecha un caudal de 9.3 m3/s de las aguas
del rio Huatziroki.

e Operacion de la bocatoma: este se encargara de derivar un caudal de 9.3 m3/s de agua de
la margen derecha del rio Huatziroki y depositarlo en el canal de derivacion.

e Purga de sedimentos: Durante la operacion los sedimentos seran controlados desde la
captacion, para lo cual, para evitar las entradas de bolones se ha disefiado una elevacion de
1.10 m en la ventana de captacién para que el material por su peso no se incorpore a la
corriente del agua, la ventana tiene una rejilla para detener el material grueso, principalmente
bolsas y botellas de plastico, la distancia libre entre platinas es de 7.5 centimetros. En la
entrada a las naves del desarenador antes de las compuertas, con el mismo criterio anterior
existe una rejilla fina, para detener principalmente material flotante en superficie, la distancia
libre entre rejas es de 4.00 centimetros. Para ambas rejillas se tiene previsto limpieza y retiro
del material retenido, en forma manual. El desarenador mismo tiene capacidad para detener
particulas hasta de 0.4 mm.

e Despacho de energia al SEIN: La energia que se generara en la casa de maquinas es de
19.50 MW de potencia, la cual se implementara y atendera principalmente al sistema de
transmisién; Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) que se interconectara
mediante una linea de transmision a construir.

e Descarga de aguas turbinadas: Las aguas turbinadas seran evacuadas mediante un canal
de descarga o restitucidn mediante la cual seran depositadas en el rio Huatziroki, la ribera
del rio que seré el lugar de descarga de las aguas turbinadas estara protegido de la erosidn
por medio de un enrocado a base de piedra.
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2.4.3. Actividades de la Etapa de Cierre

e Movilizacion de equipo y personal: Consistira en movilizar y retirar los equipos, materiales,
instrumentos, maquinarias y personal de las diferentes areas del proyecto.

e Desinstalacion de campamento: Todas aquellas obras rusticas de material prefabricado,
seran desarmados y retirados del area del proyecto.

o Desinstalacion de equipos: Desmontar todas las instalaciones provisionales a la conclusion
de las obras. Se desarmaran todo tipo de equipos que han sido instalados durante todo el
ciclo de vida del proyecto, y se posteriormente retirados del area.

e Realizacion de obras de cierre: El proyecto no considera el desarrollo de una etapa formal
de cierre, dado que la vida Util de la central esta estimada para 50 afios, sin embargo esta
puede superar sin dificultad dicho periodo de tiempo afios e inclusive prolongarse por un
tiempo adicional. Ahora bien, si por hechos no previstos hubiese que interrumpir el proyecto,
entonces se efectuara el plan de cierre o abandono correspondiente de acuerdo a los
lineamientos que estan establecidos.

e  Desmovilizacion de equipos de construccién y personal: Se procedera al retiro de todos los
materiales, insumos, maquinas, campamentos y personal del area del proyecto.

2.5. Tiempo de vida util del proyecto y monto estimado de la inversion.

La C.H Huatziroki I, esta proyectada para 50 afios de vida util sin embargo esta puede superar sin
dificultad dicho periodo de tiempo, prolongandose por un tiempo adicional. EI monto estimado de inversion
es de $ 25'500,00.00 +IGV.

2.6. Descripcion de la etapa de levantamiento de informacion sobre las caracteristicas del terreno.

El levantamiento de informacion, para determinar las caracteristicas del terreno del area del proyecto,
consistié en un conjunto de operaciones necesarias para determinar las posiciones de los puntos y ser
representados en un plano, para la caracterizacion del terreno, fue necesario elaborar los siguientes
estudios:

e Estudio topografico: El cual consistio en obtener las coordenadas, elevaciones, areas o
volumenes del area del proyecto y cada una de sus instalaciones; para lo cual, se realiz6 el
trabajo de campo basado en medicion de angulos y distancias y el trabajo de gabinete los
calculos de superficies y volimenes fueron representados en perfiles y planos. (Ver Anexo
N°04)

e Reconocimiento de accesos internos y existentes: Se realizo el reconocimiento de accesos
mediante observaciones realizadas en el area del proyecto, y se reconocid los accesos ya
existentes para ser aprovechados y asi no disturbar nuevas areas.

2.7. Etapas del Proyecto
2.7.1. Etapa de Construccion
Esta etapa consiste en la ejecucion de las obras civiles y el suministro y montaje del equipamiento

electromecanico de generacion y transformacion y equipamiento de control y telecomunicaciones
para una central hidroeléctrica de 19.50 MW de potencia instalada.
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Las obras de este proyecto son: Bocatoma en el rio Huatziroki, Canal de Enlace, Tunel de
Conduccién, Canal de Conduccién, Camara de Carga, Tuberia de Presién, Casa de Maquinas,
Equipamiento Electromecanico de Casa de Maquinas, entre otras instalaciones auxiliares como
son campamentos y depdsitos de material excedente.

Las obras que se encuentran dentro del alcance del presente instrumento de gestiéon ambiental
comprenden lo siguiente:

La Central hidroeléctrica Huatziroki | se alimentard y funcionara con las aguas del rio Huatziroki,
afluente del rio Perene. Desde la Bocatoma se derivara un caudal de 9.3 m3/seg, hasta el
Desarenador, habiendo considerado un porcentaje del 10% de este caudal para limpieza de
particulas sélidas y como caudal ecoldgico. Del Desarenador continta el flujo de 9.30 m3/s por el
Sistema de Conduccién hasta la Camara de Carga. Para el sistema de conduccion se tiene
previsto la construccion de un tinel de conduccion y a continuacion un canal de conduccion libre,
el que entrega el caudal a la Camara de Carga a una cota a nivel del cauce de agua de 1,668.582
m.s.n.m.

De la camara de carga parte la tuberia de presion de 1.70m @'y 626.40m de longitud, conduciendo
el caudal a presién a la casa de maquinas, en donde la tuberia madre se ramifica en tres ramales
que coinciden a tres grupos hidroeléctricos tipo Francis de eje Horizontal de 6.50 MW c/u.

También en la camara de carga se ubica el vertedero de control de las demasias € inicia el sistema
de evacuacién de las demasias mediante una tuberia enterrada y que descarga a una quebrada
mediante tres canales cuyas aguas previamente han sido amortiguadas. Y, luego por la quebrada
se descarga al rio Huatziroki.

2.7.1.1. Canal de descarga o de restitucion

El canal de restitucion o descarga evacuara las aguas turbinadas devolviéndola al rio
Huatziroki.

Sera rectangular desde el eje de la turbina hasta la parte exterior de la pared, con dimensiones
de 3.00 x 3.90m. y una pendiente de 0.0035, longitud de 5.20m. exterior a la pared.

Transicion de 3.00 a 2.00m. y con una longitud de 2.25m.

Luego de seccion rectangular, las dimensiones de 2.00 x 1.60m. , una pendiente de 0.01, sera
enterrado, longitud de 6.16m. hacia el borde del rio.

Se descargara al rio Huatziroki estara protegido de la erosién por medio de un enrocado, base
de piedra colocada de 0.50m de @ minimo y proteccion de la ribera del rio.

La cota del piso del canal de descarga en su inicio (1416.20msnm) garantiza la evacuacion al
rio sobre el nivel de maximas avenidas en el nivel 1416.18msnm.

El canal de descarga termina en una répida hacia el rio y esta protegido de la erosion por medio
de un enrocado.

El canal de descarga de las tres turbinas tiene una longitud de 13.61m.

Las aguas turbinadas finalmente seran desaguadas mediante sus canales de descarga en la cota
de 1,417.20 m.s.n.m. y luego devueltas mediante el canal de descarga al rio Huatziroki a una cota
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de 1,416.985 m.s.n.m. El salto bruto es de 248.23 m. Vale decir que esta linea de transmision no
esta dentro del alcance del presente estudio. ( Ver Plano N° 17).

2.7.2. Componentes e instalaciones de la construccion de la Central Huatziroki.
BOCATOMA
Parametros basicos de disefio.

e La avenida maxima adoptada para el disefio del barraje es de 189.50m3/s, caudal
correspondiente a un periodo de retorno de 1000 afios.

e La estructura vertedora proyectada en el cauce del rio Huatziroki, prevé el transito de la
avenida méxima de disefio de 189.50 m3/s mediante la operacién combinada del barraje
mavil (compuerta y canal de limpia), barraje fijo y muros de encauzamiento.

e Elcaudal maximo de disefio para derivacion, se ha definido en 9.3 m3/s, para ser captado
por rebose a través de dos ventanas, caudal total que incluye el caudal de limpia para
realizar la operacion de purga en el Desarenador (10% del caudal maximo a turbinar).

e Para atenuar el ingreso de solidos de fondo y en suspension a través de las ventanas de
captacion, se ha proyectado un canal de limpia gruesa frente a las ventanas de captacion.

Se precisa que la estructura de bocatoma se proyecta de concreto armado reforzado con
elementos de enrocado, privilegiando el aspecto técnico frente a otras soluciones econdmicas, a
fin de garantizar la estabilidad de la estructura y la operacion del proyecto frente a ocurrencias de
dinamica fluvial extraordinarias.

Seleccion del tipo de captacion

Teniendo en cuenta que la obra de captacion o bocatoma, por su trascendencia en la operacién
del Proyecto esta identificada como una de las obras mas importantes e incidentes en el éxito del
sistema propuesto, es que resulta de vital importancia se garantice su correcto y oportuno
funcionamiento, considerando que las consecuencias que podrian derivarse de una eventual falla
son muy grandes, y pondria en riesgo la operacion de todo el Proyecto. Razdn por la cual el disefio
de la estructura propuesta se proyecta de concreto reforzado, privilegiando el aspecto técnico
antes que el aspecto econémico, sobre ofras soluciones de menor capacidad en términos de
estabilidad frente a las mismas condiciones de presencia de la avenida maxima de disefio.

Es importante también tener en cuenta, que siendo la bocatoma una estructura de un costo
relativamente bajo con respecto al Proyecto integral, su performance sin embargo constituye el
factor clave en el éxito del mismo.

La captacion esta proyectada, para derivar en forma lateral y por la margen derecha un caudal de
9.3 m3/s de las aguas del rio Huatziroki.

La descarga méxima del rio es de 189.50 ma3/s. para un periodo de retorno de 1000 afios. De
acuerdo a las caracteristicas morfoldgicas del rio se ha estimado una profundidad de socavacion
general, para la descarga maxima de disefio, de 2.35 m, por lo que la profundidad minima de
cimentacién se recomend6 en 2,50 m.
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La bocatoma consiste en una estructura convencional de captacion con barraje mixto, el fijo es del
tipo greager de concreto armado en el nivel de la coronacién 1,675.60 m.s.n.m. barraje fijo,
componente principal de las obras de captacion de 21.50 m. de longitud, por 2.70 m. de alto en el
frente de aguas arriba, proyectado en el cauce del rio, que garantizara la condicién de carga de
agua frente a las ventanas de captacion. Estara conformado de concreto reforzado, cuya cresta
se desarrollara en funcion de la expresion, y = 0,50X 1,85/Hd 0,85, continuando aguas abajo en
talud de 53° con la horizontal y la superficie estara revestida con mamposteria de piedra de 0,25
m., de espesor. Y, un barraje mdvil en la margen derecha que alojard 2 compuertas de 4,0 x 2,70
m. y 3.0 x 2.70 m. de seccién, que permitiran purgar el sedimento que se deposite en las
proximidades de la obra de toma (ventana de captacién). EIl NAMO (nivel de aguas maximo
ordinario) de esta estructura se ha previsto en la cota 1,678.47 m.s.n.m.

Aguas abajo del barraje fijo, se ubica la poza disipadora de energia. Se han ubicado muros
laterales de encauzamiento en ambas méargenes del cauce y en la margen derecha dos ventanas
de captacién con su respectiva rejilla denominada también ventana de toma.

La obra de toma que permite captar hasta 10.23 m¥s, se ubica en la margen derecha del rio con
un angulo de incidencia respecto al cauce del rio de 16° o 106° respecto al barraje y esta
conformada por dos ventanas de 1.40 m de alto por 3.50 m. de largo, con solera en la cota 1,670.0
m.s.n.m., con un alféizar de 1.10 m., y, para evitar el ingreso de material flotante o0 en suspension
estara provista de una rejilla gruesa, con platinas de acero de 0,01 m. x 0,15 m. con espaciamiento
libre entre platinas de 0,075 m. Esta ventana entregara a una camara desripiadora donde nacen
los 2 canales de entrega (enlace) a igual nimero de naves del desarenador. Al inicio de cada canal
se ha previsto la instalacion de una rejilla fina e inmediatamente aguas abajo dos compuertas
deslizantes de 2.00 x 1.70 y sus ranuras para una ataguia, que permitira controlar el caudal que
ingresa al sistema. Adicionalmente, en la cdmara desripiadora se contara con una compuerta de
purga de 1.2 x 1.1 m. que permitirad eliminar el material grueso que pueda ingresar a esta
estructura. La entrega del caudal ecoldgico que demande el rio aguas abajo se hara por el barraje
fijo.

El desarenador estara conformado por 2 naves de 5.5 x 3.0 m. de seccion util y 26.0 m de largo.
Permitira la decantacién de particulas de hasta 0.4 mm. de diametro. Al final de cada nave se
contara con una compuerta de purga de 1.1 x 0.8 m. para descargar al rio, en la cota 1,669.24
m.s.n.m., el sedimento que decante en su interior. Se trata de un desarenador de purga
intermitente. Al final de las naves se contara con vertederos con cota de corona 1,674.73 m.s.n.m.
que descargan las aguas desarenadas a una poza en la que tiene su inicio el canal de conduccion,
en la cota 1,672.59 m.s.n.m.

Aspectos constructivos y materiales de construccion

Estructura que se prevé estaran conformados sus elementos principales de concreto reforzado,
como muros Y losas, con proteccién de enrocado, y diques con enrocado.

DESRIPIADOR

Ubicado inmediatamente después de las Ventanas de captacion y que funciona como
sedimentador de material tipo ripio, es de una sola nave y de lavado intermitente.

Se ha dimensionado de tal manera que el caudal de disefio ingrese por estas ventanas al
desripiador, pase por dos compuertas de regulacion, luego al desarenador y al canal de
conduccion. Las medidas son de 29.48 m. de longitud y de 9.80 lado derecho y 13.66 lado
izquierdo a 9.80 a 11.60 m. de ancho, pendiente transversal de 3% y pendiente hacia y en la purga
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de 5%, una profundidad efectiva de 2.50 m., disefiada para decantar particulas mayores e iguales
a 0,3 mm. y una velocidad del agua de 0.209 m/s.

CANALES DE ENLACE
Ubicado inmediatamente después del desripiador.

Con sus respectivas compuertas y ataguias, opera como de cabecera o regulador de caudales al
sistema de conduccion.

Las caracteristicas geométricas e hidraulicas son las siguientes:

Q = 5.665 m3/seg. V =1.66 m/seg

b=2.00m. A=341m.

d=1.70m. P=541m.

n=0.014 R=0.63

s =0.001 R2/3=0.735

E = 1.846m-kg/kg Tipo de flujo= Subcritico
DESARENADOR

Parametros basicos de disefo.

El desarenador esta conformado por dos naves y en cada nave se considera la mitad del caudal
de disefio y periodos de mantenimiento o limpia en avenidas estas pueden operar
independientemente para las condiciones de caudal de disefio total.

El desarenador se ha disefiado para un caudal de 5.665m3/s que es el que llevara la conduccién
antes del desarenador y luego el caudal saldra 4.65 m3/s. Y, permitira sedimentar las particulas
iguales o mayores de 0,4 mm. de didmetro, para lo cual se requiere una velocidad de flujo de 0,31
m/s dentro del desarenador.

Factores basicos de disefio y dimensionamiento

Los factores basicos considerados en el disefio son el caudal y el didmetro maximo de particulas
aretener. Es importante también el control de la velocidad de flujo y velocidad de caida del material
solido.

Por la conduccion Huatziroki | puede conducirse 9.30 m3/s, en la época lluviosa debe suministrarse
este caudal para que la central trabaje a su maxima capacidad, en la época lluviosa también el
agua trae la mayor cantidad de sedimentos. Por ello se ha previsto dos (02) naves que pueden
operar independientemente con la finalidad de efectuar adecuadamente las operaciones de
mantenimiento y/o limpieza correspondientes.

Para cumplir este propésito se ha proyectado instalar compuertas y ataguias a la entrada de cada
nave para controlar el ingreso de agua a cada una de las naves. Asimismo, cada nave tiene una
compuerta de purga. Cada nave tiene una pendiente transversal de 22.3°, de los lados hacia la
canaleta de purga y limpia. Se ha previsto proporcionar una pendiente longitudinal de 3,0% al
desarenador, para facilitar la evacuacion de sedimentos que seran retenidos.

Descripcion de la estructura

La estructura esta conformada de las siguientes partes:
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A las naves del desarenador se tiene una transicién de ingreso de 8.00 m. de longitud que permite
el ingreso de agua desde el desripiador controlado por dos compuertas de 2.00 m. de ancho para
cada una de las naves del desarenador, ampliandose hasta llegar a los 5.50 m. de ancho.

El desarenador, conformado por dos naves, cada una de 5.50 m. de ancho y 26.00 m. de largo.
La superficie de fondo tiene una pendiente longitudinal de 3,0% y una canaleta de 1.10 m de ancho
y de altura variable de 0,00 m. a 0.80 m., a lo largo del desarenador a fin de facilitar la evacuacién
de los sedimentos depositados. Al final de la canaleta de cada nave se halla un orificio de 1.10 x
1.00 m. que empalma a un conducto cerrado y descargar luego al rio Huatziroki mediante un canal
de seccion rectangular.

Un vertedero de 5.50 m. de ancho ubicada en la salida de cada nave del desarenador, descargan
a una poza de transicion e inicio del canal de conduccion de 12.80 m. a 1070 m. de ancho y de
13.10 m. de longitud que une con el inicio del canal de conduccion de 2.30 m. de ancho.

SISTEMA DE CONDUCCION:

La conduccidn tiene una longitud total de 2,778.11 m., de las cuales 1943.59 m. es tlnel y 834.52
m., es canal rectangular a media ladera. Esquema que sigue el siguiente detalle:

I Tramo: Canal rectangular a media ladera: Se inicia en la progresiva 0+000.0 Km.
inmediatamente después del vertedero del desarenador y el vertedero alivio de control final, y
termina al inicio del tunel en la progresiva 0+061.12 Km. Longitud de 61.12 m. El canal sera
completamente tapado y protegido con un capa de recubrimiento de material propio.

Tanel N° 01: Conduccién que recorre dentro del tinel tipo badl en direccion Nor-Oeste de la
Progresiva 0+061.12 a la 1+689.54 Km.

Il Tramo: Canal rectangular a media ladera: Se inicia al final del tinel N° 01 en la progresiva
1+689.54 Km. y termina en la progresiva 1+717.78 Km. previo al inicio del tinel N° 02. Longitud
de 28.24 m. El canal sera completamente tapado y protegido con un recubrimiento tipo
emboquillado de piedra (Se comportara como un puente canoa para el pase de aguas de lluvias).

Tanel N° 02: Conduccién que recorre dentro del tinel tipo badl en direccion Nor-Oeste de la
Progresiva 1+717.78 a la 2+023.95Km.

Il Tramo: Canal rectangular a media ladera: que se inicia al final del tinel N° 02 en la Progresiva
2+023.95 Km. a la 2+778.11Km. Conducciéon a media ladera que serda mediante un canal
rectangular tapado y protegido con material propio debidamente compactado para ser utilizado
como acceso. Al final entrega sus aguas al inicio de la transicién a la Camara de Carga.

CANAL DE CONDUCCION A MEDIA LADERA
Parametros basicos diseio

Tiene una seccion rectangular de 2.30 m. de base por 2.05 m. de altura, espesor de 0.20 m. y
pendiente de 0.2 % para conducir un caudal de 9.30 m3/s.

Factores basicos de disefio y dimensionamiento

El canal se inicia luego del vertedero de salida del desarenador e inmediato del vertedero de control
del nivel de agua.
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Las caracteristicas geométricas e hidraulicas del canal son las siguientes:

Q =9.30m3/seg. V =2.4615 m/seg
b=230m. A=3.7781m2
d=1.6425m. P =5.585m.
n=0.014 R=0.6765

s =0.002 R2/3=0.771

Descripcion de la estructura

Tiene una seccién rectangular de 2.30 m. de base por 2.05 m. de altura, espesor de 0.20 m. y una
pendiente de 0.2% para conducir un caudal de 9.30 m3/s.

El canal sera de concreto armado f'c = 210 kg/cm2 seré tapado y su longitud total es de 834.52
m, en los siguientes tramos definidos son:

| Tramo de 61.12 m.

[l Tramo de 28.24 m. y

[l Tramo de 745.16 m.; con una pendiente de 0.172 %
TUNEL

Parametros basicos del disefio

Tiene una seccion rectangular de 2.30 m. de base por 1.90 m. de altura, espesor de 0.20 m. y
pendiente de 0.2% para conducir un caudal de 9.30 m3/s.

Factores basicos de disefio y dimensionamiento
La seccion del tinel tendra las siguientes dimensiones:
Corte Tipo = baul

Ancho de corte = 2.70 m.

Altura de corte = 3.20 m.

Las caracteristicas geométricas e hidraulicas del revestimiento son las siguientes:

Q =9.30m3/seg. V =2.4615 m/seg
b=230m. A=3.7781m2
d=1.6425m. P =5.585m.
n=0.014 R =0.6765

s =0.002 R2/3=0.771

Descripcion de la estructura

Tratandose de roca tipo granodiorita compacta que resiste altas velocidades y no produce
filtraciones, aparentemente no hace falta revestimiento. No obstante las asperezas de la roca,
muchas veces la reduccién con el coeficiente de rugosidad permite disminuir la seccién tanto que
compensa el costo del revestimiento. Y, para evitar el contacto del agua y humedad con este
material que resultaria en una alteracion de los minerales y por ende su meteorizacion.
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Se inscribira un canal rectangular revestido con concreto de 0.20 m. de espesor en una seccion
rectangular interior de 2.30 m. de ancho y de 1.90 m. de alto.

Por lo tanto el tunel sera revestido en una seccion tipo canal con una capa de concreto de 0.20
m., y el abovedado de acuerdo al tipo de roca. Tiene una longitud total de 1,943.59 m:

Tunel N°01: 1,628.42m. y
Tanel N° 02: 315.17 m.,

Estara construida con concreto f'c=210 kg/cm2 con refuerzos adecuados en las paredes del tinel
y bévedas, cuyas estructuras seran variables de acuerdo a las diferentes clasificaciones de rocas
que se presentan.

CAMARA DE CARGA

Parametros basicos de disefio

La camara de carga se ha disefiado para un caudal nominal de llegada de la conduccién 9.30 m3/s,
las dimensiones de la estructura ademas de funcionar como Desarenador terminal para sedimentar
cualquier material mayor de 0,4 mm., almacenara un volumen de 1,194.60 m3.

Factores basicos de disefio y dimensionamiento
Los factores basicos de disefio son:

Crear un volumen de almacenamiento de agua que permita satisfacer un arranque instantaneo de
las turbinas, volumen de almacenamiento de 2.14 min de tiempo para su caudal de disefio nominal.
Mantiene sobre la tuberia una altura de agua suficiente para evitar la entrada de aire a la tuberia
de 2.57 m. Desaloja las aguas en demasias cuando no opera la turbina o cuando el caudal de
agua consumido por el equipo turbina — generador fuera inferior al de disefio en un nivel agua a
1,668.882 m.s.n.m.

Proporciona la adecuacion y conexion necesaria de un sistema de conduccién a pelo libre a otro
sistema a presion (tuberia a presion).

Esta estructura decantara particulas de didmetros mayores a 0,4 mm con una velocidad de
sedimentacion de 0,274 m/s.

Descripcion de la estructura

La estructura esta conformada de las siguientes partes:

En el sector: Llegada del sistema de conduccién Huatziroki | ubicada en la progresiva 2+778.11
km.

Un aliviadero lateral de demasias de 12.00 m. de longitud permite la evacuacion de hasta 9.30
m3/s desde una cota de corona de rebose de 1668.882 m.s.n.m. y sera evacuada por un canal
después del vertedero y luego por un tuberia enterrada.

Factores basicos de disefio y dimensionamiento

Los factores basicos de disefio son:

Crear un volumen de almacenamiento de agua que permita satisfacer un arranque instantaneo de
las turbinas, volumen de almacenamiento de 2.14 min de tiempo para su caudal de disefio nominal.

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |




..

, EGEHISSA | DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA

HUATZIROKI I

Mantiene sobre la tuberia una altura de agua suficiente para evitar la entrada de aire a la tuberia
de 2.57 m. Desaloja las aguas en demasias cuando no opera la turbina o cuando el caudal de
agua consumido por el equipo turbina — generador fuera inferior al de disefio en un nivel agua a
1,668.882 m.s.n.m. Proporciona la adecuacion y conexién necesaria de un sistema de conduccién
a pelo libre a otro sistema a presion (tuberia a presion).

Esta estructura decantard particulas de didmetros mayores a 0,4 mm con una velocidad de
sedimentacion de 0,274 m/s.

Descripcion de la estructura
La estructura esta conformada de las siguientes partes:

En el sector: Llegada del sistema de conduccion Huatziroki | ubicada en la progresiva 2+778.11
km.

Un aliviadero lateral de demasias de 12.00 m. de longitud permite la evacuacion de hasta 9.30
m3/s desde una cota de corona de rebose de 1668.882 m.s.n.m. y sera evacuada por un canal
después del vertedero y luego por un tuberia enterrada.

Una transicion de ingreso de 10.60 m. de longitud, que permite el ingreso de agua desde el canal
de conduccion de 2.30 m. de ancho hacia la nave de 7.00 m.

El desarenador terminal conformado por una nave de 7.00 m. de ancho, una longitud de 40.75 m.
y 4.30 m. de altura. La superficie de fondo tiene una pendiente de 3.50 % y una canaleta de 1.30
m. de ancho y altura variable de 0.00 a 1.30 m., a lo largo del desarenador a fin de facilitar la
evacuacion de los sedimentos depositados. Transversalmente es de seccion compuesta, con
taludes 2:1 en los planos laterales.

La capacidad volumétrica de esta estructura en su conjunto es suficiente para suministrar a la
tuberia de presion los requerimientos de los déficit de agua que ocurre cuando las maquinas
absorben momentaneamente un caudal mayor que el conducido en este instante por el canal
aductor, sin peligro de descubrir las bocas de los tubos y de que ingrese aire por ellas al disminuir
el nivel del agua en el tanque.

La camara de presion propiamente dicha:

Estara disefiada para evitar la formacién de remolinos o depresiones que produzcan la entrada de
aire a la tuberia, tendra una longitud de 8.70 x 5.20 m. de ancho y una altura de agua de 5.55 m.
sobre la parte superior de la boca de la tuberia de presién. El Nivel de agua esta a 1668.582
m.s.n.m. y borde libre de 0.90.

Para controlar el flujo de agua hacia la tuberia de presion y para realizar mantenimiento se ha
previsto de dos compuertas de 2.25 x 3.25 m.

Para evitar la entrada de material flotante se ha previsto una rejilla metalica de 5.20 x 4.28 m., con
platinas de 8 x 100 mm., espaciado centro a centro 40 mm., y montada con un &ngulo de 72°
respecto con la horizontal. La rejilla tendra el propésito de evitar el ingreso de sélidos flotantes que
pudiera arrastrar el agua.

Estos dos ultimos elementos ademés de la compuerta de fondo de la camara de carga estan
provistos de sus respectivas losas de operacién las que cuentan con barandas de seguridad
Tuberia galvanizada para proteccidn de las personas.

Para una mejor operacion en estas losas se contara con escaleras adecuadas y escalera gato en
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los lugares que se especifican en los planos y en los donde la supervision estime necesario.
Aspectos constructivos y materiales de construccion

Existen las condiciones adecuadas para llevar adelante la construccion de la obra sin
inconvenientes. Al igual que para todas las obras del proyecto, las canteras para agregados de

concreto son las mismas que se indican.

Los muros, losas de piso, losa de maniobra de compuerta y canal vertedor serén de concreto
armado f'c = 20 Mpa, acero de refuerzo fy = 4 200 kg/cm2.

EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO

Bocatoma:

Compuertas de sector y ataguias tipo vertedero (barraje movil)

Compuerta radial : 4.00x2.70 m.; 1 und.
Compuerta radial (de limpia): 3.00x 2.70 m.; 1 und.
e Elevacién de fondo : 1,672.90 m.s.n.m.
e Elevacién de la cresta: 1,675.60 m.s.n.m.
e  NAME (Nivel maximo extraordinario) : 1,676.94 m.s.n.m.
e NAMO (Nivel maximo de operacion): 1,675.40 m.s.n.m.

REJILLA GRUESA DE INGRESO EN LAS VENTANAS DE TOMA

e Tipo: . Rejilla gruesa
e Cantidad: : Dos unidades
e Ancho: :3.50 m.
e Alto :1.40m.
e Cota inferior de ventana:: :1,674.00 m.s.n.m.
e Cota superior de ventana +1,975.40 ms.n.m.
e Platinas de 8 x 100 mm., espaciado centro a centro 75 mm., y montada con un angulo
de 72° respecto con la horizontal.
Desripiador:

Compuerta De Purga Del Desripiador

Esta compuerta es de tipo plana de dimensiones 1.20 x 1.00 m.
REJILLA FINA DE INGRESO EN LOS CANALES DE ENLACE
Rejilla fina de ingreso a los canales de enlace:

De 9.80 x 4.00 m., con platinas de 8 x 100 mm., espaciado centro a centro 40 mm., y montada con
un angulo de 72° respecto con la horizontal.
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CANALES DE ENLACE:

Compuerta y ataguia de regulacion de caudales (canal de enlace)
Esta compuerta es de tipo plana de dimensiones 2.00 x 1.85 m.
DESARENADOR:

Compuerta de purga del desarenador (2)

Esta compuerta es de tipo plana de dimensiones 1.10 x 0.80 m.

BARANDAS DE SEGURIDAD.
Cémara de Carga:

Compuerta de Limpia de La Antecamara de Carga
La compuerta de limpia es de tipo plana de 1.30 m. x 1.30m.

Compuerta De Control Y Regulacion a La Tuberia De Presién

Son dos compuertas ubicadas al inicio de la Camara de Carga. Estas compuertas son del tipo
plana de dimensiones 2.25 x 3.25m, con rodillos o patines, con sistema de izaje de doble eje,
similar al modelo Armco CPE-34 con vastago de diametro de 2.

Rejilla De Ingreso A La Camara De Carga
Rejilla fina de ingreso a la cdmara de carga:

De 5.20 x 4.28 m., con platinas de 8 x 100 mm., espaciado centro a centro 40 mm., y montada con
un angulo de 72° respecto con la horizontal.

TUBERIA DE PRESION

Debido al material desfavorable en la zona del penstock, arena cuarzosa permeable, hasta
profundidades del orden de los 14 metros, la cimentacion implica un riesgo. En caso de un sismo
este tipo de suelo tiene un comportamiento especial para soportar las cargas que le transmiten
una estructura como la tuberia forzada.

Por lo tanto, consideramos factible disefiar un sistema de cimentaciones que pueda resistir el
evento de un sismo de mediana a gran magnitud (considerando coeficientes definidos por un
andlisis del riesgo sismico en detalle), por lo que luego de los correspondientes andlisis de
diferentes alternativas (Superficial, superficial enterrada inmediatamente a la segunda capa,
superficial enterrada inmediato a la segunda capa pero que sus cimientos contacten con la 3ra
capa y subterranea y blindada), por consideraciones constructivas se ha adoptado una tuberia a
presion tipo superficial:

Tuberia de presion Superficial:
El perfil es del tipo superficial y se ha ubicado en una zona intermedia y de tal manera que la

cimentacion de los anclajes (concreto de regularizacion mejorado) se encuentra en el 2do estrato
con mejores propiedades de capacidad portante.
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En nuestra opinién, resaltamos las ventajas constructivas (de la instalacion de la tuberia tipo
superficial) que implican una excavacion simple y mejoras de la subrasante, montaje de la tuberia
y relleno estructural adecuado hasta llegar al perfil natural del terreno.

La determinacion se ha tomado, en funcién a la topografia que encontramos en el sitio, y el analisis
de sus propios costos y con procedimientos constructivos definidos en base a una buena practica
de ingenieria y de seguridad en el proceso constructivo y en la operacion.

La tuberia a presion ha sido disefiada considerando los siguientes aspectos:

Ejecutado los calculos respectivos se ha determinado que el numero mas conveniente de tuberias
es de una unidad, la que se bifurcara en dos a la llegada a la Casa de Maquinas mediante un
pantal6n, uno para cada turbina.

El caudal de disefio de la tuberia es de 9.30 m3/seg.

La longitud de la tuberia forzada es de 629.90 m. desde la salida de la Cdmara de Carga hasta la
bifurcacion del pantalon de distribucion, estos Ultimos tienen una longitud de 22.12 m. y un
didmetro de 1.20 m. El total de la tuberia de presién corresponde a una tuberia superficial.

La tuberia forzada ha sido disefiada para resistir la carga estatica hasta el eje de la tuberia de
247.58 m., mas la sobrecarga del golpe de ariete considerado en 25% de la carga estatica para
un tiempo de cierre de las valvulas de 8.5 seg, porque se ha seleccionado PELTON como tipo de
turbina. El material del conducto forzado sera de acero tipo ASTM A36 o P-EG-24.

El diametro econémico para la altura de la caida, el caudal y los costos ha sido determinado en
1.70 m. y un espesor variable de acuerdo a la altura, desde 0.0060 m. en el inicio aguas arriba y
antes de la derivacion de 0.035 m.

El sistema de montaje sera del tipo enterrado y fijado en los trece (13) anclajes, ubicados en los
cambios de direccion o codos, en tramos de: 22.598, 49.006, 45.066, 49.899, 46.439, 45.805,
45.255, 63.108, 65.822, 43.735, 60.239, 49.408, 41.952 m. de longitud, @ 1.70m. y derivacién a
cada una de las turbinas de 542y 5.48 m. de @1.70y 12.39y 9.73 de @ 1.20 m.

Obteniéndose una longitud total de 639.23 m.de @ 1.70 m.

Los dados de anclaje y apoyos de la tuberia forzada seran ubicados y de las dimensiones
indicadas en los planos respectivos y de concreto cicldpeo f'c = 210Kgr/cm2 con 30% de piedra
mediana.

CASETA DE VALVULA DE EMERGENCIA

Esta ubicado al inicio de la tuberia de presion y tiene 7.50 x 5.85 m. de dimensiones internas, sera
construido con muros tipo placas y techo de losa, de concreto f'c = 210 Kg/cm2. Dentro de su area
albergara:

Una valvula mariposa de diametro interno 1.70 mYy, sus sistemas de control.

Sera instalado en el inicio de la tuberia de presion, como mecanismo de seguridad en caso de que
se necesite cierres inmediatos del flujo de agua.
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SISTEMA DE ALIVIO DE LAS DEMASIAS

Se inicia con un Aliviadero de demasias ubicada en la margen derecha pegado y paralelo a la ante
camara de carga, en el muro lateral derecha que conforma el canal. Consta de un vertedero de
control de demasias y disefiada para una capacidad de 9.30 m3/s, en caso de ocurrir imprevistos
y sea necesario el cierre instantaneo de las turbinas.

Longitud de cresta de vertedero 12.00 m. lineales
Borde libre y altura del vertedero 0.90 m.

Canal de evacuacion de las demasias: Seccion del canal vertedor 1.50 x 1.80 minimo y una
pendiente de 0.01.

Luego de una caida perpendicularmente se junta con el canal que sale de la purga del estanque
decantador de la antecdmara. Dando inicio a tramos del canal de alivio de tuberia metalica
enterrada de 1.00m de @.

Parametros basicos de disefo

El sistema de conduccion de las demasias se ha disefiado para un caudal de evacuacién de hasta
9.30m3/s, vertedero y canal de evacuacién de las demasias. Por el mismo sistema en la parte
terminal desalojar las aguas de purga o limpia de los sedimentos acumulados.

Descripcion de la estructura

Aliviadero de demasias y evacuacion: Borde libre y altura del vertedero 0.90 m.
El vertedero lateral de control de demasias, se ha disefiado para una capacidad total de 9.30 m3/s,
en caso de ocurrir imprevistos y sea necesario el cierre instantaneo de las turbinas.

Seccién del canal vertedor sera de 1.50 m. de ancho, y altura de 1.80 m.

La conduccidn tiene su inicio en el umbral de salida de la caja de toma'y de la compuerta de purga,
tiene una longitud total de 319.75 m. de tuberia metalica enterrada para una capacidad de
conduccién de 9.30 m3/s, El sistema de montaje sera del tipo enterrado y fijado en los siete (7)
anclajes, ubicados en los cambios de direccion o codos, en tramos de: 11.207, 78.704, 51.189,
80.783, 51.706, 51.46, 42.803 y 3.36mts de longitud, @ 1.00 m. y derivacion a cada una de las
descargas de 10.68, 6.63 y 5.68 m. de @ 0.60 m.

Descargaran a unas estructuras hidraulica tipo amortiguador de toberas en nimero de tres (similar
al descargador de fondo — descargador de las tuberias forzadas) y luego una entrega en forma
vertedero y a la quebrada y posteriormente al rio.

Aspectos constructivos y materiales de construccion

Los muros, losas de piso del canal vertedor, caida de toma y el canal de purga, seran de concreto
armado f'c = 210 kg/cm2, acero de refuerzo fy = 4 200 kg/cm2. El material del conducto sera de
El material del conducto forzado sera de acero tipo ASTM A36 o P-EG-24. El diametro interior del
conducto es de 1.00m y de espesor de 12,0 mm. Instalado en una zanja con apoyo de suelo de
rasante mejorada y cubierto con material clasificado debidamente compactado y bloques de
anclaje en los cambios de direccion de la tuberia y seran de las dimensiones indicadas en el plano
correspondiente y de concreto ciclope fc = 210 kg/lcm2 con 30% de P.M.
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CASA DE MAQUINAS

De acuerdo a la interpretacion geoldgica ha sido necesario considerar diferentes soluciones para
una conveniente cimentacion, la adoptada tiene en cuenta reemplazar el material inadecuado, por
un concreto ciclépeo hasta llegar a niveles de fundacién convenientes, tal como el estrato de
granito fracturado (3er estrato).

De ofro lado se considera trabajar en la ladera de excavacion, con la colocacién de pernos de
anclaje, malla metélica y principalmente con una reforestacion de toda el &rea de corte y una
defensa riberefia con enrocado.

Parametros basicos de disefio
Se ha disefiado tomando en cuenta los siguientes criterios:

Ubicacién lo mas cerca posible del punto en que las aguas derivadas tengan que reingresar al rio.
Encontrar un terreno de buena cimentacién: Esta es la parte mas importante de la construccién de
la Casa de Maquinas.

Conviene prever el caso de una posible ampliacion que puede realizarse.

Facilidad de acceso.

La disposicién de la maquinaria y aparatos es factor principal del proyecto de la Casa de Maquinas,
pero no estamos despreciando el aspecto arquitectdnico. Sin ser una construccion monumental
sino al contrario con sencillez en el aspecto, debe de estar en armonia con el panorama exterior.

El nivel del piso terminado de la casa de maquinas es de 1421.80 m.s.n.m. y abarca un area de
construccion de 554.87 m2.

Estructuralmente la casa de maquinas esta compuesta por pérticos metalicos base de concreto
armado de altura maxima 12.57m. y por luces de 13.65 m., que permitiran la instalacién de un
puente gria de 40 Tn. de capacidad para el montaje de los equipos.

EQUIPAMIENTO DE GENERACION

Tomando en consideracion el caudal de disefio de las unidades de generacion, el salto neto
disponible y la velocidad especifica de los grupos, las turbinas Pelton permiten alcanzar la maxima
eficiencia y son las adecuadas para las caracteristicas del aprovechamiento hidroeléctrico.

Asi mismo, de acuerdo a la demanda y su crecimiento se ha definido que la potencia total de la
central sea distribuida en 3 unidades con el propésito de adecuarse mejor. La casa de maquinas,
de acuerdo a lo sefialado, serd equipada con turbinas tipo Francis de eje horizontal, y todos los
demas equipos y elementos adicionales requeridos para la generacion de energia y potencia
eléctricas.

La turbina estara conformada por la valvula mariposa, Inyectores, la carcasa, paletas y estructura
de evacuacion, gobernador de velocidad y sistema de control.

El generador estara compuesto por el generador propiamente dicho, autoventilado, de polos
salientes con excitacidn estatica sin escobillas; los equipos de maniobra y tableros de control
respectivos. En la sala de maquinas se instalara un puente grua, manual, para facilitar las labores
de montaje y mantenimiento.
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CANAL DE DESCARGA O DE RESTITUCION

El canal de restitucion o descarga evacuara las aguas turbinadas devolviéndola al rio Huatziroki.
Sera rectangular desde el eje de la turbina hasta la parte exterior de la pared, con dimensiones de
3.00 x 3.90 m. y una pendiente de 0.0035, longitud de 5.20 m. exterior a la pared.

Transicion de 3.00 a 2.00 m. y con una longitud de 2.25 m. Luego de seccion rectangular, las
dimensiones de 2.00 x 1.60 m., una pendiente de 0.01, sera enterrado, longitud de 6.16 m.

hacia el borde del rio. Se descargara al rio Huatziroki estara protegido de la erosion por medio de
un enrocado, base de piedra colocada de 0.50m de @ minimo y proteccion de la ribera del rio. La
cota del piso del canal de descarga en su inicio (1416.20 m.s.n.m.) garantiza la evacuacion al rio
sobre el nivel de méximas avenidas en el nivel 1416.18 m.s.n.m. El canal de descarga termina en
una rapida hacia el rio y esta protegido de la erosién por medio de un enrocado. El canal de
descarga de las tres turbinas tiene una longitud de 13.61 m.

A continuacion se muestran los componentes del proyecto y sus coordenadas de referencia (las
cuales estan definidas en su totalidad en el sistema WGS84):

Cuadro N° 4.  Ubicacion de componente de la BOCATOMA
1. BOCATOMA
COORDENADAS UTM
PUNTOS AREA PERIMETRO
ESTE NORTE m2 m
Bl 476913.57 8773150.39
B2 476943.32 8773182.43
B3 476986.64 8773145.05 2504.95 202.10
B4 476957.06 8773112.86
Fuente: Equipo Técnico — 2023.
Cuadro N°5.  Ubicacion de componente del DESARENADOR
2. DESARENADOR
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
D1 476931.93 8773213.63
D2 476943.32 8773223.44
D3 476989.74 8773154.89 117412 189.36
D4 476981.62 8773149.38
D5 476966.78 8773162.19

Fuente: Equipo Técnico — 2023
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Cuadro N° 6.  Ubicacion de componente del CANAL DE CONDUCCION 1
3. CANAL DE CONDUCCION 1
COORDENADAS UTM iEelzaE AREA | PERIMETRO
PUNTOS Curvatura
ESTE NORTE m m2 m
PI-0 476940.53 8773220.24
L1 476940.53 8773220.24
476923.68 8773239.81
PI-1 476919.90 8773244.19 20.00 159.78 125.08
L2 476914.37 8773245.88
476905.22 8773248.68
PI-2 476892.79 8773252.48 11.50
Fuente: Equipo Técnico — 2023
Cuadro N°7.  Ubicacion de componente del TUNEL
4. TUNEL
COORDENADAS UTM Radio de AREA | PERIMETRO
PUNTOS curvatura
ESTE NORTE m m2 m
L3 476898.07 8773264.35
477039.72 8773582.93
PI-3 477073.27 8773658.37 400
L4 477074.20 8773740.94
477080.64 8774311.94
Pl-4 477082.20 8774450.69 400
L5 476997.51 8774560.59
476832.19 8774775.14 5325.09 3949.82
PI-5 476828.09 8774780.47 20
L6 476828.03 8774787.18
476827.70 8774826.90
PI-6 476827.63 8774834.25 20
L7 476822.82 8774839.81
476645.26 8775045.02
PI-7 476641.57 8775049.30 20
Fuente: Equipo Técnico — 2023
Cuadro N°8.  Ubicacion de componente del CANAL DE CONDUCCION 2
5. CANAL DE CONDUCCION 2
Radio de
PUNTOS COORDENADAS UTM Curvatura AREA PERIMETRO
ESTE NORTE m m2 m
L8 476636.18 8775051.00
476607.56 8775060.06
PI-8 476602.14 8775061.78 20
L9 476598.44 8775066.09 2011.28 | 1492.54
476578.91 8775088.79
PI-9 476571.75 8775097.11 20

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |




EGEHISSA | DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA
i U r iAo HUATZIROKI I’

/f

RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

L10 476560.88 8775095.54

476539.74 8775092.48
PI-10 476533.64 8775091.60 20
L11 476528.10 8775094.30
476500.07 8775107.98
PI-11 476495.80 8775110.06 20.00
L12 476492.92 8775113.85
476469.59 8775144 .51
P1-12 476465.47 8775149.93 20.00
113 476465.51 8775156.73
476465.74 8775199.78
PI-13 476465.90 8775228.52 20.00
L14 476438.89 8775218.67
476388.63 8775200.34
PI-14 476380.15 8775197.25 20.00
L15 476372.22 8775201.56
476332.80 8775223.00
PI-15 476330.58 8775224.20 20.00
L16 476328.73 8775225.92
476309.93 8775243.42
PI-16 476306.23 8775246.85 20.00
L17 476304.61 8775251.63
476297.58 8775272.31
PI-17 476296.05 8775276.81 20.00
L18 476292.66 8775280.15
476275.21 8775297.30
P1-18 476261.47 8775310.79 20.00
L19 476247.46 8775297.58
476228.14 8775279.35
P1-19 476222.78 8775274.29 20.00
120 476215.43 8775273.92
476205.06 8775273.39
P1-20 476195.64 8775272.92 20.00
21 476189.28 8775279.88
476162.87 8775308.80
PI1-21 476161.27 8775310.55 20.00
L2 476160.13 8775312.61
476147.48 8775335.48
P1-22 476143.80 8775342.14 20.00
123 476136.62 8775344.67
476096.74 8775358.70
P1-23 476094.51 8775359.48 20.00
L 24 476092.15 8775359.73

476090.46 8775359.90
Fuente: Equipo Técnico — 2023
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Cuadro N°9.  Ubicacion de componente del CAMARA DE CARGA
6. CAMARA DE CARGA
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2
CcC1 476027.52 8775363.25
Ccc2 476028.15 8775369.42
CC3 476039.60 8775368.24
CC4 476041.85 8775368.92
CC5 476080.37 8775364.95
cco 476090.62 8775361.55 482.62 139.9
CC7 476090.28 8775358.24
CCs8 476079.55 8775357.00
CC9 476041.33 8775360.93
CC10 476038.96 8775362.08
Fuente: Equipo Técnico — 2023
Cuadro N°10. Ubicacion de componente de la TUBERIA FORZADA
7. TUBERIA FORZADA
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2
P1 476027.75 8775365.50
P2 475873.61 8775381.35
P3 475762.18 8775433.54
P4 475581.11 8775556.94
P5 475552.77 8775636.56
P6 475552.85 8775638.75
p7 475554.43 8775638.70 990.08 1168.35
P8 475554.38 8775637.13
P9 475582.52 8775558.03
P10 475763.03 8775435.02
P11 475874.07 8775383.01
P12 476027.93 8775367.19
Fuente: Equipo Técnico — 2023
Cuadro N° 11.  Ubicacion de componente de la TUBERIA ALIVIO
8. TUBERIA DE ALIVIO
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
Al 476042.27 8775370.63
A2 476042.77 8775375.47
A3 476086.79 8775481.34
A4 476086.07 8775583.56
A5 476067.80 8775620.43
A6 476069.19 8775621.12 406.61 529.31
A7 476087.62 8775583.92
A8 476088.35 8775481.04
A9 476044.30 8775375.09
A10 476043.85 8775370.48

Fuente: Equipo Técnico — 2023
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Cuadro N°12.  Ubicacion de componente de la CASA DE MAQUINA Y SUBESTACION

9. CASA DE MAQUINA
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
CML 475537.91 8775639.88
cM2 475538.43 8775654.87
CM3 475573.71 8775653.66
cM4 475573.90 8775658.66 | 103787 | 16145
CM5 475599.29 8775657.79
CM6 475598.61 8775637.81

Fuente: Equipo Técnico — 2023

Cuadro N° 13. Ubicacion exacta de cada componente del proyecto

COMPONENTES PRINCIPALES DEL PROYECTO
COMPONENTES | Punto Cosidznstis Uk ANEXO DISTRITO PROVINCIA DPTO
ESTE NORTE
UNION PAMPA .
BOCATOMA 476950.18 8773147.71 HERMOSA PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
DESARENADOR 476960.51 8773184.60 UNION PAMPA PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
HERMOSA
CANAL DE Inicio 476940.14 8773220.70 UNION PAMPA .
PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
CONDUCCION 1 Fin 476897.08 8773259.49 HERMOSA
Inicio 476897.08 8773259.49 UNION PAMPA .
TUNEL Fin | 476638.81 | 8775049.96 HERMOSA PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
COcl:\lADleCIZ_CDIgN , Inu_:lo 476638.81 8775049.96 Ul\:ggMngA;A PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
Fin 476090.46 8775359.90
CAMARA DE UNION PAMPA .
CARGA 476068.63 8775362.15 HERMOSA PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
TUBERIA Inicio 476027.84 8775366.34 UNION PAMPA .
PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
FORZADA Fin 475553.64 8775638.72 HERMOSA
TUBERIA DE Inicio 476043.15 8775371.55 UNION PAMPA .
PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
ALIVIO Fin 476068.49 8775620.77 HERMOSA
CASA DE .
MAQUINA Y 475568.85 8775648.86 U'\SESMPSQ"AP A PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
SUBESTACION
COMPONENTES AUXILIARES O SECUNDARIOS DEL PROYECTO
COMPONENTES | Punto GRS LY ANEXO DISTRITO PROVINCIA DPTO
ESTE NORTE
CAMPAMENTO 1 475361.1042 | 8775136.619 ur\::ggMpggA: A PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
CAMPAMENTO 2 475486.3808 | 8775585.797 ur\::ggMpggA: A PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
CAMPAMENTO 3 476846.9905 | 8773247.374 ur\::ggMpggA: A PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
UNION PAMPA P
DME 1 475536.1365 | 8775981.299 HERMOSA PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
UNION PAMPA P
DME 2 475494.8096 | 8775668.178 HERMOSA PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
UNION PAMPA P
DME 3 475727.9976 | 8775482.92 HERMOSA PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
UNION PAMPA .
DME 4 476112.6502 | 8775308.834 HERMOSA PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
UNION PAMPA P
DME 5 476432.7111 | 8775182.117 HERMOSA PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
UNION PAMPA P
DME 6 476616.9535 | 8775155.736 HERMOSA PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
UNION PAMPA P
DME 7 476762.7319 | 8773256.876 HERMOSA PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
UNION PAMPA .
DME 8 476915.5904 | 8773058.958 HERMOSA PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
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Cantera dle Piedras 475525.4031 | 8775951.147 U'\;:EOS'MPOAQ"AP A | PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
Cantera de Pledras 476958.992 | 8773057.69 U“:EOQ'MPSQ"AP A | PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
A%?g;igoiel 475635.8444 | 8775633.575 U'\;:EOSMPSQ"AP A | PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
A%?Q;Zrc?oiez 475899.6265 | 8773545.471 U'\;:EOSMPSQ"AP A | PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
A%?Q;ngoies 476227.3105 | 8773548.67 U'\;:EOSMPSQ"AP A | PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
Acceso Tramo 1 “::Iicr:O j;gigg:‘;g 2;;2522:38 U'\;:SSMPQQ"AP A | PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN
Acceso Tramo 2 "::'icr']o 35232%1 g;;gfgg:ig U“:ESMPSQA: A | PERENE | CHANCHAMAYO | JUNIN

Fuente: Equipo Técnico — 2023

2.7.3. Criterios para determinar los depdsitos de material excedente.

Se determiné el area de los depdsitos de material excedente en base al articulo 91, del D.S 014 -2019
EM vy al estudio topogréfico del area del proyecto (Ver Anexo N°04).

2.7.4. Componentes e instalaciones de la construccion de la Central Huatziroki.

Etapa de Operacion

En cuanto a la generacidn de energia eléctrica, se tiene:

Captacion y derivacion

Esta actividad esta asociada a la bocatoma en el rio Huatziroki, en donde se captara hasta
9.3m3/s, los que seran conducidos a la central. En esta obra se operaran las compuertas de
manera continua sin opcién a regular las aguas. En época de crecidas, el excedente de
caudal pasara por encima del barraje.

Operacién de la Central Hidroeléctrica
La Central Hidroeléctrica Huatziroki | serd operada completamente desde la casa de
maquinas descrita anteriormente.

Descarga de aguas turbinadas.
En cuanto a la descarga de las aguas turbinadas, éstas seran entregadas al rio Huatziroki a
través del canal de restitucion.

Etapa de Mantenimiento

El mantenimiento es de caracter general para todas la etapas del proyecto e Involucra una seria de
actividades, tanto principales como secundarias. Entre las actividades secundarias tenemos las mas
comunices como son mantenimiento de caminos y vias de acceso, limpieza y mantenimiento de
instalaciones de campamento y oficinas, entre otros.

En cuanto al mantenimiento de las instalaciones principales compuestas por los equipos
electromecanicos, se han previsto el uso de secciones con dispositivos de cierre para todos los
vertederos principales y los tubos de aspiracion de la casa de maquinas. Los dispositivos de
emergencia deben proteger a los esquemas contra cualquier situacion critica:

Los vertederos del canal permiten la descarga controlada de agua en caso se tenga que
detener alguna de las central.
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e Lavalvula de cierre de emergencia encima de la tuberia forzada esta provista para un cierre
automatico en caso de una sefial de alta velocidad en el pasaje de agua.
e Lavalvula esférica esta prevista para aislar a la casa de maquinas del sistema de conduccioén.

La bocatoma estara equipada con rejillas coladeras para poder prevenir la entrada de basura dentro
del sistema de conduccién. Adicionalmente, equipada con vigas horizontales de cierre.

Se debe asumir que una cantidad considerable de basura llegara a la bocatoma proveniente de las
poblaciones localizadas aguas arriba. Por ello se ha previsto dispositivos de limpieza en la bocatoma.

2.7.5. Etapa de abandono o cierre

El proyecto no considera el desarrollo de una etapa formal de cierre, dado que la vida util de la central
esta estimada para 50 afios, sin embargo esta puede superar sin dificultad dicho periodo de tiempo
afios e inclusive prolongarse por un tiempo adicional. Ahora bien, si por hechos no previstos hubiese
que interrumpir el proyecto, entonces se efectuara el plan de cierre o0 abandono correspondiente.
Mayor detalle de las actividades a realizarse se daran en el Capitulo de Cierre.

2.7.6. Instalaciones Auxiliares
El proyecto C.H. Huatziroki I, contara con las siguientes instalaciones:
e Campamentos:
Los campamentos seran puestos a disposicion de los ingenieros y técnicos de la obra, ya
que es personal que no es propio del Distrito, estas son obras rusticas de material
prefabricada por lo tanto cuando termine la ejecucion de la obra seran retirados del area del
proyecto.

Se contara con 2 campamentos, de los cuales se detallan las coordenadas en las siguientes
tablas, y la ubicacién de los mismas en el Plano N°16 del Anexo Planos Tematicos.

Cuadro N° 14. Campamento 1

1. CAMPAMENTO 1
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
Cil 475311.79 8775132.62
Cc2 475371.84 8775185.33
C3 475410.64 8775140.63 4699.34 21735
C4 475350.50 8775088.52
Fuente: Equipo Técnico — 2023
Cuadro N° 15. Campamento 2
2. CAMPAMENTO 2
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
Cil 475451.67 8775567.72
Cc2 475489.29 8775625.36
C3 475521.35 8775604.01 2630.14 213.96
C4 475483.52 8775546.86

Fuente: Equipo Técnico — 2023
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Cuadro N° 16. Campamento 3

3. CAMPAMENTO 3
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m

C1 476813.64 8773239.62
C2 476817.84 8773265.32
C3 476880.38 8773255.10 1650.45 178.83
C4 476876.18 8773229.40

Fuente: Equipo Técnico — 2023
e Depésito de Material excedente:

El depdsito de material excedente sera construido con la finalidad de depositar todos los
materiales de desecho, desechos que son resultado de las diferentes actividades del
proyecto, para ello el proyecto contara con 7 dep6sitos cuyas coordenadas se muestran en
las siguientes tablas, y la ubicacién de los depésitos se muestra en el Plano N°16 del Anexo
Planos Tematicos.

Cuadro N° 17. Depésito de Material Excedente 1

1. DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE 1
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
DE1 475533.21 8776001.96
DE2 475524.91 8775987.10
DE3 475521.45 8775964.44
DE4 475530.26 8775961.03 778.41 11355
DES 475546.93 8775975.23
DEG6 475556.05 8775987.29
Fuente: Equipo Técnico — 2023
Cuadro N°18. Depésito de Material Excedente 2
2. DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE 2
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
DE1 475473.60 8775681.77
DE2 475518.73 8775677.81
DE3 475516.04 8775647.12 1095.96 139.99
DE4 475477.98 8775661.85
DES 475471.76 8775666.70

Fuente: Equipo Técnico — 2023

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |



..

7{/ EGEHISSA

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA

HUATZIROKI I

RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

Cuadro N°19. Depo6sito de Material Excedente 3

3. DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE 3
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
DE1 475714.66 8775496.99
DE2 475713.59 8775473.09
DE3 475738.30 8775469.61
DE4 47574755 8775484.91 676.91 105.70
DE5 475716.39 8775500.75
DEG6 475714.67 8775497.14
Fuente: Equipo Técnico — 2023
Cuadro N° 20. Deposito de Material Excedente 4
4. DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE 4
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
DE1 476097.00 8775313.93
DE2 476111.08 8775323.33
DE3 476123.37 8775318.83
DE4 476129.76 8775309.00 612.83 94.57
DE5 476111.78 8775291.55
DE6 476100.32 8775302.42
Fuente: Equipo Técnico — 2023
Cuadro N° 21. Depédsito de Material Excedente 5
5. DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE 5
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
DE1 476404.00 8775174.50
DE2 476417.31 8775196.92
DE3 476449.50 8775197.42 1182.17 145.12
DE4 476456.47 8775164.68
DE5 476404.00 8775174.50
Fuente: Equipo Técnico — 2023
Cuadro N° 22. Depésito de Material Excedente 6
6. DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE 6
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
DE1 476589.74 8775176.37
DE2 476635.72 8775186.85
DE3 476653.25 8775144.72 2962.85 209.03
DE4 476615.64 8775122.95
DE5 476581.33 8775146.17

Fuente: Equipo Técnico — 2023
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Cuadro N° 23. Deposito de Material Excedente 7

7. DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE 7
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
DE1 476747.38 8773249.10
DE2 476737.28 8773273.53
DE3 476788.78 8773270.08 1167.79 14572
DE4 476785.86 8773241.74
Fuente: Equipo Técnico — 2023
Cuadro N° 24. Depo6sito de Material Excedente 8
8. DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE 8
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
DE1 476885.34 8773121.75
DE2 476935.54 8773111.85
DE3 476972.16 8773052.61
DE4 476950.88 8773005.42 7694.39 372.96
DE5 476932.08 8772982.06
DE6 476904.81 8772980.13
DE7 476898.64 8773045.96

Fuente: Equipo Técnico — 2023

e Canteras de Piedras y agregados:

En ellas se desarrollaran laborares con la finalidad de explotar material dtil, como rocas duras,
cuya clasificacion para enrocado del cauce del rio, asimismo, clasificacién y transformacion
para obtener arena, ripio, material de base y subbase, para ser utilizados posteriormente en
las obras del proyecto. Para ello se contara con 2 canteras de piedra y 3 canteras de arena.

Cuadro N° 25. Cantera de piedras 1

22. CANTERA DE PIEDRAS 1
PUNTOS COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
ESTE NORTE m2 m
CP1 475514.13 8775969.11
CP2 475521.45 8775964.44
CP3 475530.26 8775961.03
CP4 475545.85 8775953.50 663.75 106.47
CP5 475530.09 8775935.59
CP6 475510.64 8775942.99

Fuente: Equipo Técnico — 2023
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Cuadro N° 26. Cantera de piedras 2

23. CANTERA DE PIEDRAS 2
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
CP1 476939.13 8773096.73
CP2 476968.07 8773096.18
CP3 476976.97 8773077.56
CP4 476985.64 8773052.19 246546 205.96
CP5 476976.27 8773023.72
CP6 476950.91 8773023.42
Fuente: Equipo Técnico — 2023
Cuadro N° 27. Cantera de Agregados 1
24. CANTERA DE AGREGADOS 1
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
CAl 475621.22 8775641.02
CA2 475623.04 8775618.81
CA3 475654.58 8775630.91 571.52 98.94
CA4 475646.65 8775645.93
Fuente: Equipo Técnico — 2023
Cuadro N° 28. Cantera de Agregados 2
25. CANTERA DE AGREGADOS 2
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
CAl 475880.69 8773574.02
CA2 475870.03 8773525.93
CA3 475888.26 8773517.84 2451.70 194.36
CA4 475934.13 8773533.72
CA5 475921.36 8773566.61
Fuente: Equipo Técnico — 2023
Cuadro N° 29. Cantera de Agregados 3
26. CANTERA DE AGREGADOS 3
COORDENADAS UTM AREA PERIMETRO
PUNTOS
ESTE NORTE m2 m
CAl 476200.76 8773579.64
CA2 476202.06 8773551.14
CA3 476211.50 8773524.94
CA4 476232.74 8773518.93 2300.15 192.32
CA5 476252.72 8773536.25
CAG6 476261.01 8773558.21

Fuente: Equipo Técnico — 2023
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2.8. Cronograma y presupuesto
2.8.1. Cronograma de ejecucion.

A continuacion se presenta el cronograma de ejecucion correspondiente a la etapa de construccion
del proyecto Central Hidroeléctrica Huatziroki, (Ver. Cuadro N°30)
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Cuadro N° 30. Cronograma de ejecucién de obra.

Semestre 1, 2021 Semestre 2, 2021 Semestre 1, 2022 estre 2, 2022 Semestre 1, 20 Semestre 2, 2023 Semestre 1, 2024

Nombre de tarea »  Duracion = Comienzo - Fin - E M W J S N J N E M J i N E M M

2 CENTRAL HIDROELECTRICA HUATZIROKI | 721 dias  sab 30/04/122  vie 19/04/24
4 1, ACTIVIDADES PRELIMINARES 350dias  sab 30004122 vie 14104123
1.1 INICIO DE VIGENCIA DE PLAZO 1dia vie 30/04/21 vie 30/04/21 30104 4 30104
1.2 ELABORACION DEL PLAN DE EMERGENCIA ANTI COVID 19 15dias  sab30/04/22  sab14/05/22 30:04 ) -1410
1.3 ACTUALIZACION DE CONVENIO SOCIAL CON LA POBLACION 45dias  sab 30004122 lun 13/06/22 S04 108
4 1.4 ACTUALIZACION DE PERMISOS, AUTORIZACIONES y LICENCIAS CH 250dias  sab 3004122 mié 4101/23 v :l—
HUATZIROKI |
1.4.1 ESTUDIO DE PRE-OPERATIVIDAD 60dias  sab300422  mar 26/06/22 30042505 H=
142 ESTUDIO AMBIENTAL y PLAN DE MONITOREQ AMBIENTAL 250dias  sab 30104122 mié 4/01/23 30 _+JW1
143 ACTUALIZACION DE LA LICENCIA DE CONSTRUCGION 90dias  sab30/04(22 jue 28/07/22 3004 20107 H
144 ACTUALIZACION DE LA AUTORIZACION DE EJECUCION DE OBRAS DE 30 dias sab 30/04/22  dom 29/05/22 3004 23105
APROVECHAMIENTO HIDRICO
41,5 ACTUALIZACION DE PERMISOS, AUTORIZACIONES y LICENCIAS LT 60 KV 335dias  sab3000422  jue30/03/23
151 ESTUDIO AMBIENTAL y PLAN DE MONITOREQ (DIA) DE LALT 250dias  sab 3010422 mié 4/01/23 30
152 CONCESION DEFINITIVADE LALT 75dias  dom 15/01/23 jue 3000323
153 ACTUALIZACION DE GESTION Y PAGO DE SERVIDUMBRES 120diess  sab30/04/22  sab 270822 30
4 1,6 CIERRE FINANCIERO 105dias  sab 30104122 vie 12108122
16.1 CIERRE DE EVALUACION TECNICA, ECONOMICA Y LEGAL (Due Diligence) 105dias  sab 30/04/22 vie 12/08/22 30
1.6.2 HITO 1: OBTENCION DEL CIERRE FINANCIERO Odias  vie 12/08/22  vie 12/08/22
1.7 DISENO DE INGENIERIA DE DETALLE EN GENERAL (CH, SSEE Y LT 60 KV) 100dias  sab30007/22  dom6/11/22
4 1,8 CONTRATACION EPCistas y SUMINISTRADORES 148dias  mar 14/06/22 mar 8/11/22
18 1PROCESO DE CONTRATACION EPCistas (Obras Civiles Fase 1y Fase 2, 45dias.  mar 14/06/22 jue 28/07/22 L0500
Obras Electricas, Obras Mecanicas)
1.8.2 PROCESQ DE ADQUISICION DE SUMINISTROS PRINCIPALES (Equipos de 45dias  dom 25/09/22 mar 8/11/22 2509, o1
Generacion, equipos de transformacion)
4 1,9 TRABAJOS PRELIMINARES 195dias  sab3000422  jue10/11/22 v .
19.1 DESBROCE Y REPLANTED TOPOGRAFICO 90dias  sdb 130822 jue 10/11/22 3:05 i — | 11
1.9 2 INSTALACION DE CAMPAMENT OS 90 dias vie 1007122 mié 28/09/22 40 mﬂw
1.0 3 INSTALACION DE SERVICIOS BASICOS 30dias  mié 14/00/22 jue 1311022 I i
194 VIAS DE ACCESO (Incl Habilitacion de caminos existentes y culminacion de 75dias  sab30/0422  mie 13107122 30.04 /1307
accesos | obras sociales)
4 2, OBRAS CIVILES CH HUATZIROKI | a45dias mie 2111222 sab 9/03/24
2.1 HITO 2: INICIO DE OBRAS CIVILES Odias  mié2112/22  mié 2112/22 P2
422 BOCATOMA 225 dias vie 31103123 vie 10111123
221 OBRAS DE DESVIO DERIO 45 dias vie 310323 dom 14/05/23 3
221 0BRAS DE ENCAUZAMIENTO DE RIO 90 dias lun 150523  sab 12/08/23
221 CONSTRUCCION BOCATOMA 180 dias Jun 15/05/23 vie 10/11/23 101
2.3 DESARENADOR 190 dias jue5i0123  jue 13007123 sioth
24 CANAL DE ENLACE 60 dias lun 15005123 jue 13/07/23
2.5 TUNEL (Incluye canal de conduccién al interior) 440dias  mie 211222 lun 4/03/124 an 3

53
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2022 2023

Semestre 1, 2021 Semestre 2, 2021 Semestre 1, 2022 Semestre 2, 2022 Semestre 1, 2023 Semestre 2, 2023 Semestre 1, 2024

Nombre de tarea ~  Duracién = Comienzo - Fin - E M M 4 S N 3 W W J s N 5 N E M M

2.4 CANAL DE ENLACE 60 dias lun 1505123 jue 13107123
2.5 TUNEL (Incluye canal de conduccién al interior) 440dias  mié 211222 lun 4/03/24 an o3
2,6 CANAL DE CONDUCCION EXPUESTO 210dias|  mar21/0323  lun 1610123
27 CAMARA DE CARGA 300dias.  mar21/03123  dom 1401/24
2.8 TUBERIA FORZADA - ANCLAJES 270 dias lun 10/04/23 jue 4/01/24
2.9 SISTEMA DE ALIVIO 150 dias lun 19/06/23  mié 15111123
4 210 CASA DE MAQUINAS 290 dias|  mié 2112722 vie 610123
221 OBRAS FASE 1 160dias  mi& 21112122 un 29/05/23 E
222 OBRAS FASE 2 130dias,  mar 30/05/23 vie 6/10/23 a0
2.2.3 CANAL DE DESCARGA 90dias  dom 30104123 vie 28/07/23
211 PRUEBAS 10dias  jue29/0224  sab 903124 20002 o0
2.12 MONITOREO AMBIENTAL Y ARQUEOLOGICO 210dias|  mié 211222 mar18/07/23 2
4 3, OBRAS ELECTROMECANICAS CH HUATZIROKI | 480 dias mié 9111122 sab 203124
4 3.1 EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO 375 dias mi& 911122 sab18/11/23
3.1.1 SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS, DE 360 dias! mié 9/11/22 vie 311723 i _13 "
CONTROL Y TELECOMUNICACIONES
3.1.2 HITO 3: ARRIBO DEL PRINCIPAL EQUIPAMIENTO 0 dias vie 3111/23 vie 311/23 pi11
ELECTROMECANICO
3.1.2 DESADUANAJE Y TRANSPORTE DE LIMA A OBRA 15 dias sab4/11/23  sab18/11/23 #1118
4 3.2 MONTAJE DE EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO 90dias  sab18M1/23 vie 16102124 v
3.2.1 HITO 4. INICIO MONTAJE DE EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO Odias  sab18/11/23  sab 18/11/23 18
32.2 MONTAJE DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS, DE CONTROLY 90dias  dom 19/11/23 vie 16/02/24 19 12
TELECOMUNICACIONES
3.3 PRUEBAS PRELIMINARES 15dias  sab 17102124 sab 20324 7102 | #103
4 4, SE HUATZIROKI 310 dias mié 9111122 jue 14/09/23 v
4.1 SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES DE SEP 210 dias mié 9111122 mar 6/06/23 a1 508
4.2 OBRAS CIVILES DE LA SE HUATZIROKI 90 dias jue 9103/23 mar 6/06/23 9103 e
4.3 MONTAJE ELECTROMECANICO 90 dias mié 7106123 lun 4109123 7i08 4o
4.4 PRUEBAS 10 dias mar 5/08/23  jue 14/09/23 5109 1408
4.5 MONITOREQ AMBIENTAL Y ARQUEOLOGICO 90 dias mié 911122 lun 602123 o s
4 5, LINEA DE TRANSMISION 60 KV SE HUATZIROKI | - SE YURINAKI {trabajos con 462 dias mi& 911122  mar13/02/24
restriccion por la Pandemia)
5.1 SUMINISTRO DE MATERIALES 180 dias mi& 911122  dom 7/05/23
5.2 OBRAS CIVILES Y MONTAJE DE LINEA DE TRANSMISION 335dias  sab 11103123 jue 8/02/24
5.3 PRUEBAS 10 dias dom 402124  mar 13102124
5.4 MONITOREO AMBIENTAL Y ARQUEOLOGICO 180dias  sab11/03/23 mié 6109123
4 6, SE YURINAKI (trabajos con restriccion por la Pandemia) 310 dias mié 9/11/22 jue 14/09/23
4.1 SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES DE SE DE 210 dias mié 9111122 mar 6/06/23
ENLACE EN 60 KV
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Semestre 1, 2021 Semestre 2, 4 Semestre 1, 2

Mombre de tarea »  Duracién Comienzo E L L 4 E N L - S -
4.2 OBRAS CIVILES DE LA SE YURINAKI 90 dias jue9/03/23 mar 6/06/23 o103¥ e
69 4.3 MONTAJE ELECTROMECANICO 90 dias mié 7106123 lun 4109123 e e
70 4.4 PRUEBAS 10dias.  mar509/23  jue 1409123 509 raase
n 4.5 MONITOREQ AMBIENTAL Y ARQUEOLOGICO 90 dias mié 9111122 lun 602123 o 502
[N« 7. PUESTA EN OPERACION COMERCIAL 109dias|  mar26/12123 vie 12104124 M
73 7.1 ESTUDIO DE OPERATIVIDAD 60dias  mar2612/23 vie 23102124 2612 |02
e 7.2 COMISIONAMIENTO, PRUEBAS EN FRIO E INFORME 35dias.  dom 3103124 sab 6/04/24 03 /04
75 7.3 CONEXION AL SEIN 6 dias dom 7/04/24 vie 1204124 7ios 1204
76 8. HITO 5: PUESTA EN OPERACION COMERCIAL Odias  vie12/04/24  vie 12/04/24 A

Fuente: Equipo Técnico - 2023
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2.8.2. Presupuesto
El costo total estimado para la ejecucion del Proyecto, el mismo que estd constituido con la
implementacién de todos los componentes del proyecto , transporte a obra, gastos generales, utilidades,
el monto estimado de inversion se estima en $ 32'737,067.63 (Ver. Cuadro N°24)
Cuadro N° 31. Presupuesto General del Proyecto.
PRESUPUESTO GENERAL
Partida: Presupuesto de Estudios y ejecucion de obras
TOTAL PRESUPUESTO
N° DESCRIPCION
PARCIAL (US$.)| Total (US$.)
A Estudio definitivo y Servidumbre: 1,003,500.00
A.1  |Estudio Definitivo 653,500.00
A.2 Licencias y permisos 45,000.00
A.3 Compra de Terrenos y servidumbres 305,000.00
SUBTOTAL A US$. 1,003,500.00
B Gastos Administrativos y de Gestl6n EGEHISSA 1,989,500.00
B.1 Gastos Operativos de Contrato 1,719,000.00
B.2 Cumplimiento parcial de convenio Social 270,500.00
SUBTOTAL B US$. 1,989,500.00
[ Ejecucién de Obra
C.1 OBRAS CIVILES ¢y 12,907,296.05
C.1.1 |OBRAS PROVISIONALES 1,633,404.18
C.1.2 |CAMINOS DE ACCESO 805,231.97
C.1.3 |OBRAS DE DESVIO DE RIO 36,365.72
C.1.4 |OBRAS DE CAPTACION 2,129,932.45
C.1.5 |CANAL DE ENLACE 96,549.56
C.1.6 |TUNEL 4,675,231.46
C.1.7 |CANAL DE CONDUCCION Y CAMARA DE CARGA 1,351,963.65
C.1.8 |SISTEMA DE ALIVIO 200,129.04
C.1.9 |TUBERIA DE PRESION 806,240.56
C.1.10 |CASA DE MAQUINAS 721,261.22
C.1.11 |SUBESTACION HUATZIROKI-I 115,470.42
C.1.12 |SUBESTACION YURINAKI 251,246.15
C.1.13 |VARIOS 84,269.66
C.2 EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO 747,630.97
C.2.1 |BOCATOMA 607,135.33
C.2.2 |DESARENADOR 66,552.16
C.2.3 |CAMARA DE CARGA 73,943.48
C.3 |OBRAS ELECTROMECANICAS (GENERACION) 7,901,887.55
C.3.1 (S:3IV|51|\,>|‘§STRO’ TRANSPORTE Y MONTAJE DE TUBERIA DE PRESION DE LA CH HUATZIROKI I 1,908,382.55
C.3.2 |SUMINISTRO, TRANSPORTE Y MONTAJE DE TUBERIA DE ALIVIO I (250 M) 727,375.00
EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO COMPUESTO POR TRES GRUPOS, HIDROELECTRICOS
C.3.3 |[FRANCIS DE 6.70 MW CADA UNO, INCLUIDO EL SISTEMA AUTOMATICO DE MEDICION, 5,266,130.00
CONTROL Y PROTECCION Y MONTAJE
C.4 |OBRAS ELECTROMECANICAS (TRANSFORMACION Y LT 60KV) 6,736,518.22
OBRAS ELECTROMECANICAS (SUBESTACION) 3,024,761.78
C.4.1 SUBESTACION DE SALIDA COMPUESTA POR UN TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 25 1.765.320.49
s MVA, 10/60 KV, 60 HZ, TRIFASICO INCLUIDO, ACCESORIOS DE MONTAJE ’ ’ .
SE YURINAKI DE LLEGADA, COMPUESTO POR TRES BAHIAS PARA LA INTERCONEXION CON
c.4.2 LA LT 60 KV VILLARICA - PICHANAKI (BARRA DE CONEXIC)N) 1,259,441.29
LINEA DE TRANSMISION (SUMINISTRO Y MONTAIJE) 3,711,756.44
C.4.3 |LINEA DE TRANSMISION EN 60kV C.H. HUATZIROKII - S.E. YURINAKI (30.1 KM) 3,711,756.44
COSTO DIRECTO USs. 28,293,332.79
GASTOS GENERALES 3,748,220.50
UTILIDADES 1,421,125.93
SUBTOTAL C USs$. 33,462,679.22
TOTALA + B + C US$. 36,455,679.22
1.G.V. 6,562,022.26
TOTAL USs$. 43,017,701.48

Fuente: Equipo Técnico — 2023
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3.1.

3.2,

3.21.

Introduccion

Definimos el agua es un recurso vital para el desarrollo del hombre y a su vez puede ser factor limitante
de las actividades productivas que afectan el desarrollo de una regién; lo que exige un aprovechamiento
racional y efectivo de los usos tanto poblacional, energético, agricola, industrial, y minero que asegure el
equilibrio ecoldgico y el desarrollo integral de los espacios geograficos y estos depende directamente de
los estudios béasicos, que requieren informaciéon hidrometeorolégica medible en un periodo
estadisticamente representativo y consistente a fin de conocer su disponibilidad espacial y temporal con
un nivel de significancia hidroldgica, informacién que es limitante en la zona de estudio; razon por la cual
en este capitulo se analizard en la perspectiva de la hidrologia regional considerando en prioridad la
informacién propiamente dicha de la cuenca.

El presente analisis se ha realizado tomando en cuenta los criterios técnicos que permitan obtener material
espacial cartograficamente confiable para determinar los pardmetros fisiograficos de la Subcuenca
Huatziroki. Asi mismo se utilizara la informacion hidrometeorolégica en la zona de influencia al area de
estudio por no contar esta con informacién propiamente dicha; a fin de determinar a través del analisis de
la hidrologia regional los valores hidrolégicos correspondientes a los objetivos hidrolégicos planteados.

Descripcion general de la cuenca y del curso principal del Rio Huatziroki

Ubicacion y demarcacion de la unidad hidrogréafica del proyecto.

La cuenca en Estudio es el tramo intermedio y alto del rio Huatziroki denominado como “Subcuenca
Huatziroki” que es afluente por su margen derecha del rio Perené integrante de la gran Hoya
Hidrografica del rio Ucayali, y en consecuencia pertenece al Sistema Hidrico del Atlantico.

La cuenca que sera aprovechada en el Proyecto estd comprendida entre las coordenadas de los
siguientes vértices opuestos 472 650 E, 8 776 085 N y 491 991 E, 8 754 002 N. En altitud, la cuenca
abarca desde 1430 msnm hasta los 4000 msnm, es decir desde las cumbres en la cabecera de cuenca
hasta la captacion para la C.H. Huatziroki |, la cual por ser un sistema en cascada recibe las mismas
aguas de la C.H. Huatziroki I.

El Proyecto “Central Hidroeléctrica Huatziroki I”, capta las aguas del Rio Huatziroki en el Punto 476 970
E, 8 773 150 N devolviéndolas al mismo rio cerca al punto 475 580 E, 8775 660 N. Politicamente
pertenece al departamento de Junin, Provincia de Chanchamayo, distrito de Perene.

Parte de la cuenca pertenece a la region sierra donde se aprecian lagunas, con vegetacion propia de
las alturas y, ofra parte pertenece a la region tipo Ceja de Selva, con cobertura vegetal espesa y
abundante donde la temperatura se hace mayor.

La cuenca también se distingue por contener una zona accidentada, combinada con planicies y grandes
elevaciones en la altitud y conforme se desciende las laderas de la cuenca toman fuertes pendientes.
La cobertura vegetal por cultivo y en forma silvestre hace que la cuenca sea estable en cuanto a la
erosion superficial disminuyendo el transporte fluvial en suspensién.

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |
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3.3. Analisis y tratamiento de la informacion hidrometereoldgica e hidrométrica

3.3.1.  Andlisis de variables meteoroldgicas

A. Temperatura.

Para el analisis de la temperatura media mensual se ha hecho uso de las estaciones que se
indican en las siguientes tablas.

Cuadro N° 32.  Ubicacion de las Estaciones Metereoldgicas Analizadas

Ubicacion Coordenadas UTM Altitud | Periodo | Numero

de de afos

Estacion Cédigo Dpto. Provincia Distrito ESTE NORTE msnm | Registro D
registro

OXAPAMPA | 110028 | Pasco | Oxapampa | Chontabamba | 4542155 | 8a33s0t | 1801 | 2072 | ©2M0°
PICHANAKI | 110008 | Junin | Chenchamayo | Pichanaqui | 520028 | 8789543 | 526 | 2oi7a | Safos

2021

Fuente: SENAMHI, 2021

Temperatura Mensual Subcuenca Huatziroki

El La Subcuenca Huatziroki de influencia de las Centrales Hidroeléctricas | y II, presenta el
siguiente comportamiento mensual, la temperatura anual promedio mensual a la altitud media de
la Subcuenca Huatziroki analizada es del orden de 13,7 °C, la temperatura maxima media
mensual se registré en el mes de noviembre con 14,3 °C y la temperatura minima media mensual
se present6 en el mes de julio con 13,0°C.

Cuadro N° 33. Temperatura Media Mensual en °C — Estacion Oxapampa

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC PrXrTu‘;‘?m
2017 | 184 | 188 | 187 | 193 | 192 | 186 | 175 | 185 | 184 | 188 | 193 | 187 | 187
2018 | 185 | 189 | 19.0 | 182 | 184 | 175 | 17.0 | 174 | 183 | 186 | 195 | 189 | 183
2019 | 183 | 187 | 192 | 191 | 192 | 183 | 17.9 | 169 | 176 | 191 | 192 | 191 | 185
2020 | 194 | 194 | 194 | - - | 186 | 183 | 17.9 | 174 | 184 | 19.0 | 186 | 186
2021 184 | 192 | 181 | 19.0 | 183 | 184 | 175 | 17.8 | 180 | 190 | 185 | 192 | 185

Fuente: SENAMHI, 2021
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FiguraN°1.  Temperatura Media Mensual en °C — Estacién Oxapampa
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Fuente: SENAMHI, 2021

Cuadro N° 34. Temperatura Media Mensual en °C — Estacién Pichanaki

ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | oCT | Nov | DIC PrXrTu‘;‘fb
2017 20 | 252 | 255 | 257 | 258 | 258 | - ; . . . . 25.7
2018 . . . . ; ; - | 253 | 275 | 271 | 266 | 266 | 266

2019 26.4 264 | 270 | 26.7 | 264 | 26,6 | 25.6 | 259 | 271 | 273 | 274 | 264 26.6

2020 26.8 263 | 2717 - - - 260 | 268 | 271 | 271 | 27.6 | 258 26.8

2021 25.9 26.7 | 263 | 264 | 262 | 252 | 253 | 263 | 26.7 | 27.8 | 261 | 26.8 26.3
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Figura N°2. Temperatura Media Mensual en °C — Estacion Pichanaki
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B. Precipitacion
Para el estudio de la precipitacién en la Subcuenca Huatziroki, se empled la informacion registrada
en las siguientes estaciones, dichos parametros se han obtenido del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).

Cuadro N° 35. Estaciones con Registro de Precipitacion Total Anual

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |

Ubicacion Coordenadas UTM Altitud | Periodo | Nimero

de de afnos

Estacion | Codigo | ppto. | Provincia Distrito ESTE | NORTE | msnm | Redistro | de

registro

OXAPAMPA | 110028 | Pasco | Oxapampa | Chontabamba | 4542155 | 8833540.1 | 1801 2%271a S afios

PICHANAKI | 110008 | Junin | Chanchamayo | Pichanaqui | 520028 | 8789543 | 526 2%2715‘  afios

Cuadro N° 36. Precipitacion Mensual en mm — Estaciéon Oxapampa

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | Nov | DIC
2017 | 3023 | 2344 | 277.4 | 1100 | 1159 | 66 | 153 | 301 | 133.9 | 1121 | 128.3 | 265.1
2018 | 3477 | 227.6 | 188.2 | 1758 | 32.8 | 784 | 586 | 751 | 27.7 | 188.9 | 1469 | 3024
2019 | 3067 | 313.6 | 1926 | 82.8 | 831 | 411 | 384 | 161 | 86.0 | 1482 | 1529 | 2763
2020 | 2366 | 3936 | 331 | - 73 | 284 | 123 | 825 | 60.1 | 445 | 246.1
2021 | 309.0 | 1847 | 159.8 | 957 | 938 | 66.0 | 39.5 | 375 | 78.0 | 1135 | 214.0 | 104.2
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Figura N°3. Precipitacion Mensual en mm — Estacion Pichanaki

ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

2017 345.6 | 227.7 | 300.1 | 169.0 | 83.0 5.4

2018 - - - - - - - 389 | 5.1 | 3043 | 246.0 | 327.6

2019 286.0 | 279.7 | 1448 | 1478 | 1306 | 350 | 559 | 31.4 | 379 | 166.9 | 115.0 | 336.6

2020 303.2 | 3308 | 51.1 - - - 222 | 91 | 449 | 616 | 107.7 | 2519

2021 158.7 | 156.3 | 150.3 | 162.8 | 162.8 | 30.3 | 38.5 | 55.7 | 105.9 | 108.8 | 327.1 | 176.7

3.3.2. Tratamiento de la informacion hidrometereolégica e hidrométrica
A. Tratamiento de la informacion hidrometereolégica.
Anélisis de Precipitacion Maxima en 24 horas
El area de estudio, no cuenta con registros de precipitacidn maxima en 24 horas, debido a esta
limitante se analiz6 la precipitacion maxima en 24 horas registrada en otras estaciones, debido a
que presenta similitudes hidrolégicas y sobre todo por la cercania a la zona en estudio, informacién

proporcionada por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidroldgica (SENAMHI).

Cuadro N° 37. Ubicacion de Estacion Climatolégica.

Ubicacion Coordenadas UTM Altitud | Periodo | Numero

de de anos

Estacion | Codigo o ot Registro de
9 Dpto. Provincia Distrito ESTE NORTE msnm registro

OXAPAMPA | 110028 | Pasco | Oxapampa | Chontabamba | 4542155 | 8833540.1 | 1801 2203271a 5 afios
PICHANAKI | 110008 | Junin | Chanchamayo | Pichanaqui | 520028 | 8789543 | 526 | 0@ | %@

Fuente: SENAMHI, 2021

Cuadro N° 38. Precipitacion Maxima Anual en 24 hora (mm) — Estacién Oxapampa

ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

2017 31.0 43.1 345 | 274 | 17.2 3.5 127 | 115 | 214 | 235 | 47.0 | 405

2018 35.5 45.0 334 | 372 | 150 | 265 | 219 | 80 | 149 | 340 | 56.5 | 745

2019 29.8 47.0 36.8 | 18.0 | 26.4 | 18.8 80 | 115 | 194 | 265 | 319 | 50.1

2020 46.0 41.0 8.2 - - 4.0 129 | 48 | 245 | 18.0 | 12.0 | 40.0

2021 34.0 285 | 430 | 140 | 336 | 225 | 140 | 16.0 | 11.0 | 26.0 | 275 | 15.0
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Cuadro N° 39. Precipitacion Maxima Anual en 24 hora (mm) — Estacion Pichanaki

ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

2017 65.0 339 | 307 | 274 | 343 5.4 - - - - - -

2018 - - - - - 153 | 31 | 80.0 | 45.0 | 917

2019 69.9 458 | 36.0 | 353 | 427 | 150 | 166 | 205 | 11.0 | 524 | 294 | 543

2020 68.2 784 | 238 - - - 6.8 34 | 180 | 263 | 372 | 39.8

2021 246 36.2 | 36.7 | 376 | 85 8.5 17.0 | 26.2 | 38.7 | 34.0 | 45.0 | 498

Precipitacion Maxima en horas para distintos periodos de retorno.

El estudio de avenidas tiene por finalidad determinar las descargas maximas para un periodo de
retorno de 5, 10, 25, 50, 100, 200, y 500y afios que 1000 servira para el disefio de las obras de
manejo de aguas, para ello se utiliz6 la informacion meteoroldgica de precipitacidn maxima en 24
horas de la estacién Runatullo. Ver en el Anexo B ‘Informacion Histérica de Pardmetros
Meteoroldgicos” el registro historico. Para determinar la precipitacion méxima en 24 horas se
utilizaron las distribuciones: Normal, Log Normal, Pearson, Log Pearson y Gumbel, para elegir la
distribucion que mejor se ajusta a los datos de la estacion analizada, se utilizd la prueba de bondad
de ajuste de Kolmogorov-Smirnov.

Del analisis se obtuvo, que el modelo Log Pearson, como el adecuado, debido a que presenta
menor delta tedrico, respecto a otros modelos.

Cuadro N° 40. Prueba de ajuste de Bondad de Kolmogorov — Smirmov

NORMAL LOG NORMAL PEARSON LOG PEARSON GUMBEL
Xm FXm)N F(Xm) F(Xm F(Xm)
m | (mm/ | Fo(XF A or  |FOXm)-|  Log Fo(Xm)- ) Fo(Xm)- Log | Fo(Xm)- | F(Xm) | Fo(Xm)-
24h) (Xm) F(Xm) | Norm F(Xm) Pears F(Xm) | pearson F(Xm) | Gumbel F(Xm)
on

1 | 498 | 0955 |3010 [0.9987 | 0044 | 099595 | 00414 0’9290 0036 | 09936 | 0039 | 09883 | 0,034

2 | 400 | 0909 |1700 |0.9555 | 0,046 | 095810 | 00490 | (9557 0044 | 09557 | 0047 | 0939 | 0,029

3 | 380 | 0864 |1433 |0.9241 | 0060 | 093498 | 00713 | (g35) 0072 | 09347 | 0071 | 0915 | 0,051

4 | 320 | 0818 |03 |07359 | 0082 | 078617 | 00320 | (4369 0019 | 08025 | 0016 | 0779 | 0,039

5 | 310 | 0773 |o04g7 |0.695 | 0082 | 074539 | 00273 | (4404 0038 | 07656 | 0007 | 0743 | 0,029

6 | 310 | 0727 |o0497 |0.695 | 0037 | 074539 | 00181 | (4406 0083 | 07656 | 0038 | 0743 | 0016

7 | 273 | o682 |o0003 |0.5010 | 0,181 | 0,55054 | 01313 | (g75p 0007 | 05824 | 0099 | 0571 0,110

8 | 260 | o063 |O171 |04320 | 0204 | 046908 | 01673 | gq404 002 | 05016 | 0135 | 0497 | 0,139

9 | 255 | 0501 |-0238 |04059 | 0185 | 043682 | 01541 | ;5p93 0009 | 04689 | 0122 | 0467 | 0124

10 | 253 | 0545 |-0,265 |0:3956 | 0,150 | 042385 | 01216 | 5707 0025 | 04556 | 0090 | 0455 0,001

1| 242 | 0500 |[-0412 |03402 | 0160 | 035254 | 01475 | 5093 0002 | 03813 | 0119 | 038 | 0114

12 | 241 | 0455 |-0425 |03353 | 0119 | 034611 | 01084 | 4957 0041 | 03745 | 0080 | 0380 | 0075

13 | 241 0409 |-0425 |0.3353 | 0074 | 034611 | 00630 | (4957 0,087 | 03745 | 0035 | 0,380 0,030
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14 | 232 | 0364 |-0546 |02927 | 0071 | 028929 | 00743 | (33 0069 | 03136 | 0050 | 0323 | 0,041
15 | 230 | 0318 |-0572 |0.2836 | 0035 | 027701 | 00412 | (4184 0,100 | 03003 | 0018 | 0310 | 0,008
16 | 225 | 0273 |-0p39 |0.2614 | 0011 | 024701 | 00257 | 3807 0108 | 02674 | 0005 | 0280 | 0,007
17 | 220 | 0207 |-0706 [0.2401 | 0013 | 021823 | 00090 | (3416 014 | 0235 | 0008 | 0249 | 0022
18 | 220 | 0182 |-0706 |0.2401 | 0,058 | 021823 | 00364 | (344 0160 | 02355 | 0054 | 0249 | 0,068
19 | 212 | 0136 |-0813 [0.2081 | 0072 | 017527 | 00389 | (7763 0140 | 01874 | 0051 | 0203 | 0067
20 | 207 | 0091 |-0880 |01895 | 0099 | 015066 | 00597 | 2343 0143 | 0159 | 0069 | 0176 | 0,085
21 | 200 | 0045 |-0973 |0.1652 | 0,120 | 0,11942 | 00740 | (1748 0129 | 01241 | 0079 | 0,141 0,096
0,2043 0,1673 0,1598 0,1347 0,1395
Media=| 27,281 | Media= | 3,2766 9= 1,520 ay= | 01465
E:tsr":’ 7,480 De‘:’; = oz | e 1730 | gl= | 12766 | my= | 23648
Desv. | 2384 . .
Est= , al= 5,686 a= 003 | 58324 | (alfa)
gl= 17,439 b= 7035 | 23915 ()

Los resultados generados se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 41. Precipitaciones Maximas en 24 horas (mm)
Periodo(_lc_i;)R etorno Precipitacion Maxima en 24 hr(mm)
5 31,43
10 36,38
25 43,65
50 49,86
100 56,82
200 64,64
500 76,54
1000 86,90

B. Tratamiento de la informacion hidrométrica

Debido a que no se cuenta con estaciones hidrométricas en la subcuenca del rio Huatziroki, la
escorrentia superficial en la cuenca fue determinada a partir de datos del rio Tulumayo, las
caracteristicas de la estacion analizada se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 42.  Ubicacion de Estacion Climatologica IND

Coordenadas Altitud ; Numero de
Nombre Rio Area de anos de
. . 5
Longitud Latitud m.s.n.m Cuenca Km Registro
Chimay Tulumayo 75°15 11°22' 1330 2339 1971 a 2020

Fuente: EDEGEL
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Analisis de la informacién
Se realizé una relaciéon de Doble Masa entre el caudal en Tulumayo y la respectiva precipitacion en la
estacion Chimay, el cual da un resultado dptimo.

Cuadro N° 43. Coeficiente de escorrentia en la cuenca del rio Tulumayo

‘s Altitud Coeficiente de
Estacion g
mshm escorrentia
Chimay 1330 0,91

La relacion entre el caudal medio o generado y la precipitacion media en Chimay se deduce que le
corresponde 0,91 como coeficiente de escorrentia. La pendiente de la recta de Doble Masa también
confirma esta relacién.

3.4. Disponibilidad Hidrica
3.41. Disponibilidad de agua a nivel mensual
Para determinar la disponibilidad de agua en el punto de captaciéon de la C.H. Huatziroki | y II
proyectado, se gener6 a partir de datos de la cuenca vecina del rio Tulumayo, se relacioné el area de
drenaje de la C.H. Huatziroki | y de Tulumayo (no se considerd el area de drenaje de la C.H. Huatziroki
Il debido a que se trata de un sistema hidro energético en cascada), las precipitaciones totales anuales
a las respectivas altitudes medias y se aplicé un coeficiente de 1,30 por la cobertura vegetal, debido a
que la cuenca del rio Huatziroki tiene mayor porcentaje de ceja de selva en comparacion con la cuenca
del rio Tulumayo, asi como una mayor retencion de la subcuenca alta, debido a la presencia de bosques
pluviales en la zona de Pui Pui.
Los resultados se presentan a continuacion:
Cuadro N° 44. Caudales mensuales en m%s
ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN | JUL AGO SEP OoCT NOV | DIC
PROM.| 16,32 | 19,15 | 18,96 | 13,85 | 7,62 | 538 | 4,66 419 517 7,62 9,16 11,51
MAX. | 2447 | 32,69 | 26,75 | 20,75 | 12,57 | 8,87 | 9,54 6,19 11,29 | 11,36 | 17,34 | 19,16
MIN. 8,80 10,02 | 9,89 8,22 478 |3,37 | 297 2,66 3,04 4,82 5,07 5,50
Figura N°4.Caudales Mensuales en m¥/s
35
30 /‘\\
25 J
E 15
(5]
i s
0 ENE | FEB | MAR| ABR| MAY | JUN | JUL | AGO| SET  OCT | NOV| DIC
—+—=PROM.| 16.32|19.15|18.96|13.85| 7.62 | 538 466 | 4.19 | 517 | 762 | 9.16 | 11.51
—m—MAX. |24.47|32.69|26.75/20.75/12.57| 8.87  9.54 | 6.19 | 11.29 11.36 | 17.34 19.16
=te=MIN. 8.80 |10.02| 989 | 822 | 478 337 297 | 266 | 3.04 482 | 507 550
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3.4.2. Andlisis de persistencia de probabilidad de ocurrencia de caudales

A partir de los caudales generados para la Toma Huatziroki |, a partir de datos de la estacién Chimay
se elaboré la Curva de Duracién mostrada en el siguiente grafico, de donde se deduce que al 75 % el
caudal es:

Q75% = 5,39 m3/s

Figura N°5.Curva de duracion
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En el siguiente cuadro se muestra los resultados de caudales esperados para diferentes persistencias:

Cuadro N° 45. Caudales excedidos o igualados

Probabilidad % Caudal (m?¥s)
95 3,550
90 4,190
85 4,480
80 4,890
75 5,390
70 5,860
65 6,480
60 7,060
55 7,620
50 8,300

A partir de los datos mensuales también se elabord el siguiente cuadro donde se tiene la probabilidad
de ocurrencia de eventos mensuales.
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Cuadro N° 46. Probabilidad de ocurrencia de caudales mensuales

Meses 70% 75% 80% 85% 90% 95%
Ene 13,72 13,18 12,61 1197 11,21 10,18
Feb 16,25 15,65 15,00 14,27 13,41 12,23
Mar 16,60 16,08 15,52 14,89 14,13 13,08
Abr 1192 11,50 11,06 10,56 9,07 9,15
May 672 6,52 6,30 6,06 577 5,36
Jun 476 4,62 4,47 430 4,09 381
Jul 4,00 3,86 3,71 354 334 3,06
Ago 3,65 353 340 3,26 3,08 2,85
Sep 425 4,07 3,88 367 342 3,07
Oct 6,60 6,38 6,14 5,88 5,56 512
Nov 742 7,09 673 633 5,87 525
Dic 9,55 9,16 873 8,27 772 6,96

Del cuadro se puede apreciar que para el mes de agosto se esperan los menores caudales entre 2,85
m3/s para una persistencia de 95% hasta 3,65 m3/s para una persistencia de 70%.

Mientras que los mayores caudales se esperan en el mes de marzo con caudales entre 13,08 m3/s
para una persistencia de 95% hasta 16,60 m3/s para una persistencia de 70%

En este estudio se considerard una persistencia de 75% para la central hidroeléctrica, siendo la
variacién mensual la siguiente:

Figura N°6.Caudales mensuales em m3/s para una persistencia de 75%
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3.4.3.

Analisis de maximas avenidas

El método fue desarrollado por el Soil Conservation Service, ahora conocido como el Natural Resources
Conservation Service el cual consiste de un modelo de hidrograma unitario paramétrico incluido en
HEC-HMS. El modelo esta basado en un hidrograma unitario promedio derivado de un gran nimero de
pequefas cuencas controladas con estaciones de precipitacion y escorrentia.

Los datos que requiere el modelo son: La precipitacidn maxima de 24 hrs, pendiente y longitud del
cauce principal, y un valor CN que representa las condiciones del tipo de suelo y de cobertura vegetal
de la cuenca, que varia entre 0 y 100.

En la eleccién del valor de CN para la cuenca del rio Huatziroki se tuvo en cuenta las caracteristicas
propias de valle ligeramente alargado y que se eleva gradualmente hasta la divisoria, con depresiones
angostas de profundidades variables en su cuenca media y alta, lo cual se puede corroborar en la curva
hipsométrica, y pendiente longitudinal del rio. Es importante destacar que la mayor parte de la cuenca
esta constituida por areas con cobertura forestal abundante, que pertenecen a la Reserva de Pui Pui,
y se encuentra bajo la jurisdiccion del SERNANP.

Esta combinacién de factores, nos permite inferir la posibilidad de mayor capacidad de retencion de la
cuenca, en base a ello y haciendo uso de la tabla del CN en funcion del uso del suelo y del grupo
hidroldgico del suelo se le asigna un valor CN = 70.

Cuadro N° 47. Valores del CN

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

Condicién Numero de curva para grupos de suelos
Descripcion y tipo de cobertura Hidrologia hidrolégicos
A B c D
Mala 68 79 86 89
Pastos, forraje para pastoreo Regular 49 69 79 84
Buena 39 61 74 80
Prados continuos, protegidos de pastoreo,
y generalmente segado para heno 30 58 71 78
Maleza mezclada con pasto de semilla,con Mala 48 67 7 8
la maleza como principal elemento ’ Regular 35 56 70 n
Buena 30 48 65 73
Combinacion ~ de bosques y Mala 57 73 82 86
pastos(huertas o granjas Regular 43 65 76 82
con arboles) Buena 32 58 72 79
Mala 45 66 77 83
Bosques Regular 36 60 73 79
Buena 30 b5 70 77
Predios de granjas,
construcciones, 59 74 82 86
veredas, caminos y lotes circundantes

Fuente: Soil Conservation Service

La precipitacion utilizada en el presente estudio se analizé para los periodos de retorno de 10 afios (36,38
mm), 25 afios (43,65 mm), 50 afios (49,86 mm), 100 afios (56,82 mm), 200 afios (64,64 mm), 500 afios (76,54

mm) y 1000 afios (86,90 mm).

Estos valores deben ajustarse por los factores de 1,13 y 0,91 que toman en cuenta el numero de lecturas
diarias del pluvidmetro y la conversion de la precipitacion puntual en precipitacidn sobre el &rea de la cuenca.
En el siguiente cuadro se presentan los valores corregidos por el factor de 1,13 debido a que las lecturas del

pluvidmetro son una vez al dia:
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Cuadro N°48.  Valores del CN Precipitaciones M&ximas en 24 horas (mm)
Periodo deRetorno | Precipitacion Maxima Precipitacién Méxima en24 hr
(TR) en 24 hr Corregido
(mm) (mm)
10 36,38 41,11
25 43,65 49,32
50 49,86 56,34
100 56,82 64,20
200 64,64 73,04
500 76,54 86,49
1000 86,90 98,20

La distribucidn en 24 horas de la tormenta de disefio se efectud con la ayuda del software SMADA, utilizando

la distribucion del SCS Tipo |.

Figura N°7. Hidrograma de precipitaciones maximas en 24 horas — TR=10 afios
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Figura N°8. Hidrograma de precipitaciones maximas en 24 horas — TR=25 afios
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Figura N°9. Hidrograma de precipitaciones maximas en 24 horas — TR=50 afios
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Figura N°10. Hidrograma de precipitaciones maximas en 24 horas — TR=100 afios
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Figura N°11. Hidrograma de precipitaciones maximas en 24 horas — TR=200 afios
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Figura N°12. Hidrograma de precipitaciones maximas en 24 horas — TR=500 afios
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Figura N°13. Hidrograma de precipitaciones maximas en 24 horas — TR=1000 afios
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El tiempo de concentracién se determina mediante la formula de Témez:

I 0.75
SOQS

Donde:  Tc = Tiempo de concentracidn, en horas.
S = Pendiente de la cuenca (m/m)
L = Longitud del cauce principal en m.
De donde se obtiene:

Tc = 5,56 horas = 336 min. Tlag = 0,6*Tc = 200 min

&

T. =03

La abstraccion inicial fue determinada por el método SCS del software SMADA:
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Figura N°14. Método SCS

" Infiltration Characteristics
() 5C5 Curve Humber Method

' Horton Method

SCS Curve Mumber for Pervious 70

Initial Abstraction Factor 02

Initial Abstraction = 0.86

Siendo la abstraccion inicial = 0,86 pulgadas = 21,84 mm
Los caudales pico generados por el modelo HEC HMS se presentan a continuacion en el siguiente cuadro

Cuadro N°49.  Caudales maximos Método SCS (m3/S)
AREA | TR=10 | TR=25 | 'R*® i [Ris L s
CUENCA km? | aiios afios 50 WY 2oy o oy
anos anos anos anos anos
Huatziroki | 188,9 23,6 39,5 76,1 119,6 130,8 149,7 189,5
Fuente: Equipo Técnico 2022.

3.4.4. Disponibilidad en reservorios

El volumen aprovechable en reservorios con una persistencia de 75% a nivel mensual se muestra en
el siguiente cuadro:

Cuadro N° 50. Volumen de agua disponible en reservorios (MMC)

Ene Feb | Mar Abr May |Jun Jul Ago Sep Oct | Nov Dic
(m?Is) 13,18 | 1565| 16,08 11,50| 6,52 4,62 3,86 3,53 4,07 6,38 7,09 9,16
V?Jll:w"(':en 3530 | 38,20| 43,07| 29,81| 17,46| 1198| 10,34| 945 | 10,55| 17,09| 18,38 | 24,53

3.5. Usos y demanda de agua

3.5.1. Consumo actual de agua

Durante la visita de campo no se registraron usuarios de agua con fines poblacionales o agricolas
debido a la lejania y dificil topografia del terreno, por lo que es consumo actual de agua es cero.

3.5.2. Demanda futura del agua

No se tiene previsto ninguna demanda de agua en la zona de estudio debido principalmente a que el

area donde se emplaza el proyecto esta entre la zona de amortiguamiento del bosque protegido de Pui
Pui y no se darian licencias para uso consuntivo.
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Iv.

LINEA BASE AMBIENTAL

La Linea Base presenta la caracterizacion del estado o situacién del &rea de influencia del proyecto eléctrico,
respecto de sus componentes naturales fisicos, biolégicos y sus componentes socio-econémicos y culturales, que
permitird tener una vision detallada de las condiciones ambientales de base para poder identificar y evaluar
aquellos aspectos e impactos ambientales que resulten como consecuencia de las actividades a realizarse.

En la siguiente fotografia se muestra una vista panoramica de la zona del proyecto.

Fotografia N°01.Vista panordmica del &rea del proyecto

Fuente: Equipoécico _2021
4.1. AREA DE INFLUENCIA

Definimos como area de influencia a las areas de importancia, econdmica, historica y paisajista, a los
pueblos, areas agricolas y pecuarias y otros bienes préximos a la Centra Hidroeléctrica. En tal sentido, la
ejecucion del proyecto influenciara o modificara el comportamiento socioeconémico de la zona mejorando
la calidad de vida de los beneficiados por el proyecto. La definicidn del area de influencia reviste particular
importancia por cuanto nos permitira delimitar, de un lado, la zona en la cual tiene incidencia directa el
proyecto y, de otro, las areas que no se benefician directamente, pero sobre las cuales el proyecto
repercute en el tiempo.

Con la finalidad de tomar conocimiento de los alcances del proyecto se ha efectuado una visita a la zona
del proyecto, se ha coordinado con las autoridades municipales, regionales y entidades directamente
involucrados con el objetivo de la central.

Para evaluar los potenciales impactos ambientales del proyecto C.H. Huatziroki |, fue importante definir el
area de influencia ambiental; de esta manera fue factible identificar las caracteristicas ambientales
preexistentes a la ejecucion del proyecto. El criterio fundamental para identificar el area de influencia
ambiental del estudio fue el reconocimiento de los componentes ambientales que pueden ser afectados
por las actividades que se desarrollardn como parte del proyecto, tanto en la etapa de construccion como
en la etapa de operacion.
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Fotografia N°02.  Como se puede ver en la fotografia existen problemas ambientales que en la zona del
proyecto como la deforestacion, por lo cual realizar la instalacién de los componentes
principales del proyecto en estas areas tendra impacto minimo.

Fotografia N°03.  Existe vias de acceso dentro del area de influencia del proyecto para la zona del
proyecto, donde se instalaran los componente principales y secundarios de la central,
accesos para minimizar los impactos ambientales.
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4.1.1. Area de Influencia Directa (AID)

El Area de Influencia Directa (AID) del Proyecto tiene una extension de 703.3 ha se considero la
ubicacion de los componentes del proyecto permanentes y temporales; los criterios considerados
para su delimitacion se citan a continuacion:

% Fisico

Geomorfologia y relieve; cambios en el relieve y analisis de estabilidad fisica

Hidrografia e hidrologia; cuerpos de agua a ser utilizados para la generacién de energia
asi como el consumo doméstico e industrial.
Hidrogeologia y calidad de agua subterrénea; posible alteracién de cuerpos de agua

subterraneos.

Suelo; descripcion y analisis de suelos a ser alterados.
Paisaje; caracterizacién de la calidad, fragilidad visual del paisaje y la calidad de

absorcion visual.

« Biologico

Flora y vegetacion; afectacion de la flora por actividades de desbroce.

Fauna terrestre; alteracidn de la fauna por la alteracion de la flora.

Fauna acuatica; afectacion relacionada al uso y/o intervencién de cuerpos de agua que
permitira el desplazamiento de peces, y posible alteracidn de bentos y plancton.

« Social y cultural

Poblacién; incremento favorable de la dinamica comercial del Unico caserio en el area

evaluada.

Restos arqueoldgicos; ausencia de restos arqueoldgicos en su superficie.

El area de influencia directa (AID) corresponde al area definida por la superficie ubicada dentro
de las concesiones incluyendo cada uno de los componentes del proyecto. (Ver Plano N° 13)

Cuadro N° 51. Area de Influencia Directa AID.

Area de Influencia Directa

AID

AREA (HA)

703.3

Fuente: Equipo Técnico - 2022

4.1.2. Area de influencia Indirecta (All)

El Area de Influencia Indirecta (All) del Proyecto tiene una extension de 608.9 ha.

Teniendo como criterio principal el All sera toda la interaccidn entre los componentes ambientales
y las actividades del Proyecto.

Para la determinacion del area de influencia indirecta del presente proyecto, se han utilizado
elementos como:

% Fisico

Geomorfologia y relieve; no se considera cambios en areas ya intervenidas.
Calidad de aire; identificacion de zonas de amortiguadoras de los impactos directos.
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- Nivel de ruido; buffer adicional al area de impacto directo.

« Biologico

- Fauna terrestre; buffer que considera el posible aumento de la fauna en zonas aledarias
al area de influencia directa.

«» Social y cultural

- Enel &rea del proyecto se visualizan poblaciones aledafias quienes sera impactadas de
manera positiva durante la ejecucion y operacién del proyecto, considerando las
actividades antropicas que desarrollan los pobladores.

Asi, a fin de que se tenga algun tipo de vinculacion maxima superficial con la ejecucién del
proyecto, se determiné el area de influencia indirecta la demarcacion politica y distrital, En la
referida area se encuentra comprendido el &mbito de modificacion de variables ambientales.

Cuadro N° 52. Area de Influencia Indirecta All.

Area de Influencia Indirecta

AREA (HA)

All

608.9

Fuente: Equipo Técnico - 2023

4.2. DESCRIPCION DEL USO ACTUAL DEL TERRENO DONDE SE DESARROLLA EL PROYECTO

El uso actual de tierras para la zona de estudio tomando como referencia la clasificacion propuesta por la
Unién Geogréfica Internacional (UGI), que a continuacidn se menciona.
El area se caracteriza por su produccion agricola; por tanto el uso del suelo esta estrechamente vinculado
con estas actividades, las que ademas espacialmente se estructuran de acuerdo a las caracteristicas
medio ambientales, tales como el clima, la fisiografia, geomorfologia, disponibilidad del recurso hidrico,

suelos, etc.

Con el levantamiento de la informacion de Campo, se obtuvo dos (02) categorias de las 09 que contempla
la UGI, en el area del proyecto que a continuacion se describe:
Cuadro N° 53. Descripcion del Uso Actual de Tierras.

UNIDADES

DESCRIPCION

SUPERFICIE (Ha)

a) Terrenos con
bosques

Estas unidades son denominadas islas, las cuales
se ubican en los tramos de los rios Ene, Tambo y
Perené. Cubren una extension de 4 207.43 ha.,
que representa el 0.09 % del total departamental,
Los Bosques primarios sin uso estan conformados
por especies nativas de arboles, arbustos y
helechos brindando una cobertura densa a estos
espacios; en su interior albergan una importante
biodiversidad de flora y fauna de un alto valor
bioecologico. Sus unidades se ubican en los
distritos de Rio Tambo, Pampa Hermosa, San
Martin de Pangoa, La reserva comunal Ashaninka,
el Bosque de Proteccidn de Pui-Pui.

912.41
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b) Terrenos con
huertos de
frutales y otros
cultivos
perennes

Estan constituidos por las distintas especies de
citricos como: naranja, mandarina y Toronja. Estas
Unidades se encuentran en las provincias de
Chanchamayo y Satipo especialmente en las
provincias de Kivinaqui y Perene. El principal frutal
arbustivo es el café, principal producto de Selva
Central, mayormente concentrado en las
provincias de Chanchamayo y Satipo. Esta Unidad
también comprende frutales de enredadera, su
presencia es relativamente de poca extension en
el departamento de Junin distribuida en los distritos
de Huasahuasi y San Ramon. Tiene como
producto principal la granadilla.

399.8

Fuente: Unién Geogréfica Internacional (UGI)
Elaboracién: Equipo Tecnico-2021

pA 7o

Fotografia N°04.

Se visualiza cultivos tropicales — café, pifia, platano, entre otros.

Fotografia N°05.  Bosque humedo de montafia

2021.8.14 14:40
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4.3. CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

a) Objetivos

e Realizar la evaluacion de la Capacidad de Uso Mayor de Tierras para el proyecto, considerando la
reglamentacion actual D.S. 017 — 2009 AG.
¢ Delimitacién y caracterizacién e identificar las unidades de suelo segun su capacidad de uso mayor.

b) Materiales y métodos

1.-

2.-
3.-

Materiales

Cartas Nacionales del Instituto Geogréafico Nacional (IGN), a escala 1:100,000.

Mapa Ecolégico del Ministerio de Agricultura a escala 1:20,000.

Mapa Hidroldgico del Ministerio de Agricultura a escala 1:20,000.

Modelo Digital de Elevacion (DEM). GDEM Aster (METI-NASA).

Imagenes de satélite LANDSAT TM+5, con resolucién espacial de 30 metros del afio 2018.
Céamara fotografica.

Software: Arc Gis v.10, Microsoft Office.

Método: La metodologia estuvo planteada de la siguiente forma:

Etapa Preliminar de Gabinete: En esta primera etapa se hizo una recopilacién y andlisis de la
informacién existente sobre el area de estudio relacionada a los temas fisiograficos y de suelos;
para ello se utilizo fuentes escritas.

Etapa de Campo: Evaluaciones insitu y otros puntos de observacion adicionales.

Etapa Final de Gabinete: En esta etapa se realizd el procesamiento y compilacion de la
informacién de campo. Finalmente, se elaboré el plano de Capacidad de Uso Mayor de Tierras.
(Ver Anexo 14. - Plano de Capacidad de Uso Mayor de Tierras — CUM N° 10).

Con el levantamiento de la informacion de Campo y apoyo del Sistema de Informacion
geograéfica se describe los siguientes grupos de capacidad de uso mayor de tierras en la zona
de intervencion del proyecto.

Cuadro N° 54. Descripcion de la capacidad de Uso Mayor de Tierras.

DESCRIPCION DE LA CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS SUPERFICIE

SiMBOLO

DESCRIPCION AREA (Ha)

A3s

Aptas para cultivos en limpios, de calidad baja, por sus suelos
moderadamente profundos, drenaje bueno, textura franca.
Ligeramente acidas. Ubicadas en terrazas bajas. Comprende a
las Unidades de Suelos: Cacazl, Cutivireni y Tambo, en
pendiente A (0 —4) y Maingo y Ricardo Palma en pendiente B (4-
8%)

217.8

Xse

Tierras de Proteccion, con limitaciones referidas al relieve muy
irregular con pendientes muy pronunciadas y al factor edéfico,
suelos superficiales. Comprende a las unidades de Suelos:
Anapati-Colinas, Calera [-Maingo, Calitus-Maingo, Nipén-
Maingo (presentes en la selva) y Runatullo-Canchayllo (en
sierra) en pendientes F y G (50 a mas de 75%).

1094.4

FUENTE: Equipo Técnico — 2021.
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4.4. ARQUEOLOGIA

Con evaluacion de campo e informacion secundaria a través del MINISTERIO CULTURA del Sistema de
Informacion Geografica de Arqueologia — SIGDA (Catastro Arqueologico del Pais), el arquedlogo certifica
que dentro del drea de la concesion del proyecto, NO EXISTEN EVIDENCIAS ARQUEOLOGICAS
DENTRO DEL AREA EVALUADA ASI COMO EN LAS AREAS INMEDIATAS U ADYACENTES.

El proyecto cuenta con CIRA N° 2012-062-JUN y CIRA N° 2012-063-JUN el cual fue tramitado por
EGEHISSA, EL 21 DE JUNIO del 2012. (Ver Anexo N°12).

Cabe sefialar que no se ha evidenciado ninguna modificacion al CIRA N° 2012-062-JUN y CIRA N° 2012-
063-JUN.

4.5. CARTOGRAFIA
Los Planos de ubicacion, Caminos y de Areas Naturales Protegidas, caracteristicas topograficas
regionales, lagos y rios se observan en los planos correspondientes bien georreferenciados el cual se
describe a continuacion:

Plano N° 01 - MAPA DE UBICACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO.
Plano N° 02 - MAPA DE PLANTA GENERAL DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA
Plano N° 02A -BOCATOMA
Plano N° 02B - DESRIPIADOR
Plano N° 02C — CANAL DE ENLACE
Plano N° 02D — TUNEL DE CONDUCCION
Plano N° 02E - CAMARA DE CARGA
Plano N° 02F — TUBERIA DE ALIVIO
Plano N° 02G - TUBERIA DE PRESION
Plano N° 02H — CASA DE MAQUINAS
Plano N° 02| - BOTADERO - CANTERA - CAMPAMENTO
Plano N° 02J - CAMPAMENTO - CANTERA - BOTADERO 2
Plano N° 03 - MAPA DE CALIDAD DE AIRE Y RUIDO
Plano N° 04 - MAPA HIDROLOGICO
Plano N° 05 - MAPA ECOLOGICO.
Plano N° 06 - MAPA FISIOGRAFICO
Plano N° 07 - MAPA DE COBERTURA VEGETAL
Plano N° 08 - MAPA GEOLOGICO
Plano N° 09 - MAPA DE SUELOS
Plano N° 10 - MAPA DE CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS (CUM).
Plano N° 11 - MAPA DE USON ACTUAL
Plano N° 12 - MAPA DE ECOSISTEMAS
Plano N° 13- MAPA DE AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
Plano N° 14 - MAPA DE CALIDAD DE AGUA
Plano N° 15 - MAPA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.
Plano N° 16 - MAPA DE COMPONENTES SECUNDARIOS DEL PROYECTO.

4.6. AMBIENTE FiSICO

Se requiere conocer exactamente los componentes ambientales involucrados en el area de influencia del
proyecto, la cual se define como la zona donde ocurren los impactos y se efectian las acciones de
mitigacion y seguimiento, por tal motivo, se ha realizado la evaluacion de los componentes del medio
fisico: climatologia, hidrologia, flora y fauna, suelos y geologia; que se describen a continuacion, dicha
informacion fue obtenida del Geo Servidor del Minan donde se descargé informacién de la ZEE de la region
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junto a sus shapefiles, puede ser verificada en el siguiente link: https:/geoservidor.minam.gob.pe/zee-

aprobadas/junin/.

4.6.1. Evaluacion y analisis de Riesgos de Desastres Naturales

La ejecucion de la Estimacién del Riesgo, adquiere especial importancia en el proyecto de
electrificacion, por las razones siguientes:

e Contribuye en la cuantificacién del nivel de dafio y los costos sociales y econdémicos del
proyecto de electrificacion frente a un peligro potencial.
o Constituye una garantia para la inversién del proyecto.
e Cumplir con las normativas vigentes.
En tal sentido, se puede hablar de riesgo (R) cuando el correspondiente escenario se ha
evaluado en funcion de peligro (P) y la vulnerabilidad (V), que puede expresarse en forma
probabilistica, a través de la formula siguientes:

R=(P*V)

Para el presente analisis de riesgo se realizb de manera insitu (en campo), recorriendo todo el
area de influencia del proyecto, por el profesional designado de la consultora, usando la matriz y
las ponderaciones de los cuadros se realizé la cuantificacion y la probabilidad de riesgo, las cuales
se detallan a continuacion.

Cuadro N° 55. Estrato, descripcion y valor de las Zonas de Peligro.

ESTRATO/NIVEL DESCRIPCION O CARACTERISTICAS VALOR
- Terrenos planos o con poca pendiente, roca y suelo compacto y seco,
con alta capacidad portante.
PB . . 1
. . - Terrenos altos no inundables, alejados de barrancos o cerros 0
(Peligro Bajo) <de25%
deleznables.
- Distancia mayor a 500 m, desde el lugar del peligro tecnolégico.
PM - Suelo de calidad intermedia, con aceleraciones sismicas moderadas. 2
(Peligro Medio) - Inundaciones muy esporadicas, con bajo tirante y velocidad. De 26 % a 50
9 - De 300 a 500 m, desde el peligro tecnoldgico %
- Sectores donde se esperan altas aceleraciones sismicas por sus
caracteristicas geotécnicas. 3

PA
(Peligro Alto)

- Sectores que son inundados a baja velocidad y permanecen bajo agua

por varios dias.

- Ocurrencia parcial de la licuacién y suelos expansivos
- De 150 a 300 m, desde el lugar de peligro tecnolégico.

De51%a75
%

PMA
(Peligro Muy Alto)

Sectores amenazadas por alud- avalanchas y flujos repentinos de piedra

y lodo.

- Areas amenazadas por flujo piroclastico o lava.

Fondos de quebrada que nacen de la cumbre de volcanes activos y sus

zonas de deposicion afectables por flujo de lodo.

Sectores amenazados por deslizamiento o inundaciones a gran

velocidad, con gran fuerza hidrodinamica y poder erosivo.

- Sectores amenazados por otros peligros: maremotos, heladas, etc.

- Suelos con alta probabilidad de ocurrencia de licuacion generalizada o
suelos colapsables en grandes proporciones.

- Menor a 150 m. desde el lugar del peligro tecnolégico.

De 76 % a
100 %

Fuente: Equipo Técnico — 2021.
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Cuadro N° 56. Estrato, Descripcion y Valor de la Vulnerabilidad
ESTRATO/NIVEL DESCRIPCION O CARACTERISTICAS VALOR
Viviendas asentadas en terrenos seguros, con material noble o sismo
VB resistente, en buen estado de conservacion , poblacién con un nivel de 1
(Vulnerabilidad ingreso medio y alto, con estudios y cultura de prevencién, con cobertura <de 259
Baja) de los servicios basicos, con un buen nivel organizacion, participacion total °
y articulacion entre las instituciones y organizaciones existentes.
Viviendas asentadas en suelo de calidad intermedia, con aceleraciones
sismicas moderadas. Inundaciones muy esporadicas, con bajo tirante y
VM velocidad. Con Material noble, en regular y buen estado de conservacién, 9
(Vulnerabilidad poblacién con un nivel de ingreso economico mgdlo, ’cgltura de prevencion | oo oe o o
. en desarrollo, con cobertura parcial de los servicios basicos, con facilidades o
Media) q Sl . P . 50 %
e acceso para atencion de emergencias. Poblacion organizada con
participacion de la mayoria, medianamente relacionados e integracion
parcial entre las instituciones y organizaciones existentes.
Viviendas asentadas en zonas donde se esperan altas aceleraciones
sismicas por sus caracteristicas geotécnicas, con material precario, en mal
VA y regular estado de construccion, con procesos de hacinamiento y 3
(Vulnerabilidad tugurizacién en marcha. Poblacién con escasos recursos econdmicos, sin | De 51 % a
Alta) cultura de prevencion, inexistencia de servicios basicos y accesibilidad 75 %
limitada para atencién de emergencias; asi como una nula organizacion,
participacion y relacion entre las instituciones y organizaciones existentes.
Viviendas asentadas en zonas de suelos con alta probabilidad de
ocurrencia de licuacion generalizada o suelos colapsables en grandes
proporciones, de materiales precarios en mal estado de construccién, con
VMA procesos acelerados de hacinamiento y tugurizacién. Poblacién de escasos 4
(Vulnerabilidad recursos econdmicos, sin cultura de prevencion, inexistencia de servicios De 76 % a
Muy Alto) basicos y accesibilidad limitada para atencién de emergencias; asi como 100 %
una nula organizacién, participacion y relacion entre las instituciones y
organizaciones existentes.
Fuente: Equipo Técnico — 2021
Cuadro N° 57. Matriz de Peligro y Vulnerabilidad
Pe“%?omuy Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo bajo Riesgo bajo Riesgo Medio Riesgo Alto
Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Alta Vulnerabilidad
Baja Media Muy Alta

Fuente: Equipo Técnico - 2021.

| ] Riesgo Bajo (< de 25 %)

| ] Riesgo Medio (26 al 50 %)

| | Riesgo Alto (51 al 75 %)

B Riesgo Muy Alto (76 al 100 %)

Leyenda:
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Considerando el anélisis planteado, e interpretando la matriz se observa que no existe un riesgo en el
area de influencia del proyecto por la inexistencia de peligro de huaycos, desplomes, inundaciones, flujos
de lodo, avalanchas, contaminacién Ambiental y ecoldgico.

4.6.1.1. Conclusiones

De la evaluacion de riesgo del proyecto podemos concluir que:

o Elproyecto en las condiciones actuales de las viviendas, se encuentran en RIESGO BAJO,
ya que segun el analisis de campo (insitu) y segun el anlisis de riesgo, evidenciando la
poca peligrosidad de huaycos, desplomes, inundaciones, flujos de lodo, avalanchas,
deslizamientos, contaminacion ambiental y ecoldgico.

¢ No se tomaran medidas de reduccion de desastres, ya que el area de influencia del proyecto
no se identifica algun riesgo potencial que pueda afectar al proyecto y sus instalaciones
futuras.

4.6.2. Geologia

Esta informacion es de fuente secundaria y fue obtenida del Geo Servidor del Minan donde se
descargé informacion de la ZEE de la regidn junto a sus shapefiles, puede ser verificada en el
siguiente link: https://geoservidor.minam.gob.pe/zee-aprobadas/junin/.

4.6.2.1.

Lito estratigrafia

Los afloramientos rocosos corresponden a una amplia distribucién de rocas intrusivas
pluténicas de composicién monzogranito a sienogranito; textura holocristalina, grano
grueso, medianamente fracturado, color rojizo a rosaceo, por sectores bastante alterado
y disgregado.

A lo largo del valle del rio Huatziroki donde el valle es mas abierto, se observa antiguas
terrazas aluviales de espesores variables, en algunos casos como terrazas colgadas; sin
embargo en el fondo de los rios y quebradas estan cubiertas por depositos aluviales; la
mayor parte de las quebradas son activas, en épocas de lluvia arrastran flujo de
materiales (huaycos). En las laderas del valle se presentan depdsitos de origen eluvial y
coluvial.

Durante la inspeccién de campo se han observado los siguientes depositos de cobertura:

- Depbsitos residuales.- Por fuerte intemperismo y/o meteorizacion causadas por
el clima tropical y himedo, afectaron a rocas graniticas aflorantes del region,
formado suelos arenosos in situ.

- Depésitos de huayco.- Se desarrolla en la mayoria de quebradas, constituida
por blogues, bolones y arenas, mal clasificados, arrastrados por quebradas
activas

- Depositos aluviales antiguos.- Bolones y gravas, matriz arenosa,
subredondeados a redondeados acumuladas en forma de terrazas y de
espesores considerables.

- Depositos aluviales recientes.- Bloques, bolones y gravas, subredondeados a

- redondeados, acarreados por rios y quebradas activas.

- Depositos eluviales.- Bolones y gravas angulosas a subangulosas, matriz
arenosa; poco transporte.

- Depésitos coluviales antiguos.- Bloques, bolones y gravas, matriz arenosa, mal
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- clasificados, ubicadas en amplias laderas.
- Depésitos coluviales recientes.- Bolones, fragmentos y gravas, matriz arenosa,
al pie de taludes.

4.6.2.2. Geologia Estructural

Los El area de estudio se ubica en la franja de la Cordillera Oriental, periferia del Batolito
de San Ramén. Los episodios tectonicos: Hercinita y Andina han actuado en el control
estructural de la zona e influenciado fuertemente en la direccién de las tensiones in situ;
originando fallamientos y foliacién incipiente en monzogranitos.

Los principales fallamientos tecténicos, guardan completa concordancia con los
lineamientos generales de orientacién NO-SE de la Cordillera Andina. Esto explica que
los ejes y rumbos de plegamientos de rocas sedimentarias y foliacién en monzogranitos
guardan una direccion principal NO-SE; al igual que las Fallas Tectonicas, determinada
en el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo La Merced (23-m).

Fallamientos.

Corresponde al sistema de fallamientos de orientacion andina NO-SE; se distingue dos
sistemas principales: N-30°-45°-0 y N-60°-75°-O; el drenaje de los rios y/o quebradas
de primer y segundo orden, son indicativos del control estructural de la zona.

Fracturamientos.

El grado de fracturamiento es variable de acuerdo al tipo de macizo rocoso, control
tectonico-estructural y profundidad de exposicion.
Disgregamiento o desagregacion.

Las rocas intrusivas de composicién monzogranito y sienogranito (Batolito de San
Ramon), estan expuestas a diferentes grados de meteorizacion e intemperismo
causados por la abundante lluvia, clima tropical, humedad, vegetacion etc.; se disgregan
como arenas (tamafioc media a gruesa), en superficie forma suelos arenosos y son
faciimente trabajables por su baja dureza y cohesién.

4.6.2.3. Geodinamica y Riesgos Geoldgicos.

De acuerdo a la zonacion de Riesgos Geoldgicos del Pert (INGEMMET, 1997), la zona
de estudio se considera como baja.

La morfologia del valle por donde se emplazara las obras proyectadas muestra una
dinamica actual de leve a moderadamente activa. Los regimenes hidrologicos son de
caracter torrencial, caracterizado por fuertes avenidas durante las estaciones de lluvia
(Diciembre — Marzo) y reducidos caudales durante la prolongada estacion seca, hacen
presumir de un caracter estacional.

La alta torrencialidad de la zona se explica por las fuertes pendientes y niveles
longitudinales existentes bastante bien marcados.

Los procesos geodindmicos externos, mas relevantes, son derrumbes y deslizamientos

focalizados y desarrollados en laderas con fuerte pendiente laderas en algunos casos en
talud de corte de acceso a los caserios del lugar; desprendimientos de rocas, rocas
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4.6.2.4.

4.6.2.5.

inestables en taludes agrestes y afarallonados, huaycos en la mayoria de quebradas de
primer y segundo orden.

Sismicidad

Segun la Norma E 030 de Disefio Sismorresistente; el &rea de estudio se ubica en la
Franja de Cordillera Oriental de los Andes, de acuerdo al Reglamento Nacional de
Edificaciones el Proyecto se ubica dentro de la zona 2, se caracteriza con factor z = 0.30
g, que se interpreta como aceleracion maxima del terreno con una probabilidad de 10 %
de ser excedida en 50 afios.

Segun la informacion del IGP — CISMID el area del Proyecto corresponde al drea de la
Fuente zona F11 de Fuentes sismogénicas superficiales y zona F15 de Fuentes
sismogénicas intermedias y profundas que se caracterizan con magnitudes Mmax = 7.1
y Mmax = 7.2 respectivamente.

Neotecténica
El drea de estudio estd influenciada por el sistema de fallas de la Cordillera

Huaytapallana con orientacién NO-SE, ubicada al Sur y Sur Este a una distancia de 110
Km.

A continuacién describe solo las formaciones geoldgicas que afloran en el area de la Central

Hidroeléctrica:
Cuadro N° 58. Descripcion de la geologia
DESCRIPCION DE LA GEOLOGIA ,
SiMBOLO DESCRIPCION TIPO DE ROCA LITOLOGIA SUPERFICIE
PsTr-mzgsg-sr Macizo de San Ramén Intrusivas I\/Slgnzogran.ito, 1094.49
ienogranito
Qral Deposﬂo aluvial Sedimentarias Bolones, gravas, arenas y 217.81
reciente limos

Fuente: Equipo Técnico — 2021

4.6.2.6.

Descripcion de Geologia

PsTr-mzgsg-sr: El macizo de San Ramén es el mas grande de todos los cuerpos
magmaticos de la regién Junin. Aflora en el cuadrangulo de la Merced (23-m), Pichanaki
(22-n) y Satipo (23-n). Litoldgicamente esta compuesto por granitos de biotita +
hornblenda y esta conformado por dos facies un “Granito Rojo” y un “Granito Gris”
(Capdevila, 1976).

Qr-al: Es Son depo6sitos no consolidados que han sido acumulados por la combinacion
de procesos aluvionales y fluviales. Estan ubicados principalmente en las
desembocadura de la quebradas especialmente de las que forman la red hidrogréfica
del lago Junin. Litolégicamente estan compuestos por gravas, arenas y limos. Los
clastos son subredondeados a redondeados como los que se observan en los rios
Andacancha, Mantaro y Blanco.
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4.6.3.

Suelos

Esta informacion es de fuente secundaria y fue obtenida del Geo Servidor del Minan donde se
descargd informacion de la ZEE de la regidn junto a sus shapefiles, puede ser verificada en el
siguiente link: https://geoservidor.minam.gob.pe/zee-aprobadas/junin/.

El andlisis edéfico general esta basicamente conformado:

La zonas bajas del area de influencia presentan suelos mas homogéneos en cuanto a los
materiales presentes: Consisten fundamentalmente de suelos arcillosos plasticos, compactos,
con un color marrodn rojizo caracteristico del abundante contenido de dxidos de hierro.
Elterreno es calinoso y montafioso presentando pendientes en un promedio de 25% ligeramente
pronunciadas. Segun el estudio de suelo a profundidades menores el tipo de suelo es de grava
arcillosa con arena de color marron oscuro y a profundidad des mayores el material es de tipo
Coluvial, suelos de color amarillo con tonalidades gris oscuro, conformado por Gravas limosas
con arenas que en su composicion presenta algunas gravas de formas sub angulosas, por lo
tanto, el terreno se podria considerar de estructura “homogénea”, tiene una resistencia a la
excavacion manual media, de talud con un grado de estabilidad de paredes estable.

En el area de estudio se han identificado dos unidades edéficas, las cuales han sido clasificadas
y descritas a nivel de Gran Grupos (Soil Taxonomy 2010 - USDA).

Orden: Entisols
Sub orden: Orthents
Gran Grupo: Udorthents
Sub Grupo: Typic Udorthents
Unidades de suelo: Cacazu

Cacazu.- Se encuentra en las provincias de Chanchamayo, Satipo, Concepcién y Tarma, tiene
suelos del Sub Grupo Typic Udorthents, con pendientes de 0 a 15%, profundos, textura franco,
de permeabilidad moderada y comprende un area de 19,289.05 has.

Orden: Entisols
Sub orden: Orthents
Gran Grupo: Udorthents
Sub Grupo: Lithic Udorthents
Unidades de suelo: Nipon-Maingo

Nipon-Maingo.- Se encuentra en las provincias de Satipo, Chanchamayo, Jauja, Tarmay Junin.
Tiene suelos del Sub Grupo asociado Lithic Udorthents-Typic Udorthents. Se caracteriza por
tener suelos de 15 a 75% de pendiente 0 mas, superficiales a moderadamente profundos, de
textura franco arenoso, de permeabilidad moderada y comprende un area 639,264.18 has.
Dentro del area de influencia del estudio se ha identificado suelos pertenecientes al orden
Entisols, estos son suelos que poseen un escaso desarrollo de horizonte pedogenético. En
general suelen tener un horizonte superficial claro, de poco espesor y con contenido pobre de
materia organica (epipeddn ocrico). Normalmente no presentan otros horizontes diagnésticos,
lo que se debe en gran parte al escaso tiempo transcurrido desde la acumulacion de los
materiales parentales. Pueden incluir horizontes enterrados siempre que se encuentren a mas
de 50 cm de profundidad (Ver Mapa N° 09 del Anexo 14).
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Cuadro N° 59. Descripcion de suelos

DESCRIPCION DE SUELOS
. . NOMBRE COMUN
SIMBOLO NOMBRE | TAXONOMIA | TEXTURA DE SUELOS SUPERFICIE
Typic
Cz Cacazu FRANCO HUATZIROKI 217.81 Ha
Udorthents
Lithic
. Nipon- Udorthents- FRANCO
Ni-Mg Maingo Typic ARENOSO BLANCO 1094.49 Ha
Udorthents

Fuente: Equipo Técnico — 2021

4.6.3.1.

Descripcion de las consociaciones

Esta informacion es de fuente secundaria y fue obtenida del Geo Servidor del Minan donde se
descargé informacion del la ZEE de la regién junto a sus shapefiles, puede ser verificada en el
siguiente link: https://geoservidor.minam.gob.pe/zee-aprobadas/junin/.

Consociacion Huatziroki (Simbolo HU)

Pertenece al Grupo Udifluvents, se distribuye en forma localizada en la zona de
vida de bosque muy humedo premontano tropical. Son suelos que se han originado
a partir de materiales transportados por la accién fluvial del rio Huatziroki, se
distribuyen dentro de una fisiografia de planicie aluvial.

Sus caracteristicas edéficas estan expresadas en un perfil A-C1-C2, con epipedén
ocrico de color pardo oscuro con textura arenoso y estructura granular media,
moderado; el cual descansa sobre una capa suelta de color pardo palido con textura
arenosa. Se observa fragmentos groseros en todo el perfil del tamafio de gravas
(finas, medias y gruesas), guijarros y piedras de forma redondeado y el contenido
de estos es muy variable en los horizontes, en promedio ocupan entre 30 a 70%,
estos porcentajes permite clasificarlo como muy gravoso. La pedregosidad
superficial es considerada como moderadamente a muy pedregoso. Con drenaje
natural bueno y una moderada retencion de humedad.

Por sus caracteristicas edaficas y ecologicas circundantes, estos suelos son aptos
para forestales “F2si”. Este suelo se presenta en la fase por pendiente.

Consociacion Blanco (Simbolo Bl)

Pertenece al Grupo Udorthents, que son suelos formados en superficies
recientemente erosionadas. Los horizontes diagndsticos estan ausentes o han sido
truncados. Debido a las condiciones climaticas de la zona, estos presentan un
régimen de humedad Udico y temperatura Isotérmico. Esta unidad se distribuye en
las unidades fisiogréficas, de montafia, ocupando las posiciones de vertiente, cima
y las quebradas.

El Suelo Blanco, presentando una secuencia de horizontes A-C1-C2. Su origen es
coluvial en las vertientes y quebradas, y residual en la cima. Este suelo se
encuentra sobre una zona de vida de bosque muy humedo premontano tropical, y
se encuentra cubierto en gran proporcion por bosques y menor grado por zonas de

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |




2\

, EGEHISSA | DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA

HUATZIROKI I” RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

parches de agricultura. Entre las caracteristicas fisicas que resalta este suelo, es
que son moderadamente profundos, de textura media (franco, franco arenoso),
estructura granular en el horizonte A, y sin estructura (masiva) en la capa C.

La consistencia es friable a firme en profundidad y colores pardos oscuros a pardo
amarillento oscuro. La permeabilidad moderada asi como el drenaje moderado. La
presencia de fragmentos groseros, es mayor en los suelos ubicados en las
vertientes y quebradas que en las cimas.

Por sus caracteristicas edéficas y ecoldgicas circundantes, este suelo presenta
aptitudes de Uso Mayor.

4.6.4. Fisiografia

La descripcidn de la fisiografia tiene como propésito describir y delimitar las diversas formas de
la tierra, en correlacién con las asociaciones floristicas, clima, grado de disectacion, relieve
topografico y caracteristicas litolégicas.

Esta informacion es de fuente secundaria y fue obtenida del Geo Servidor del Minan donde se
descargé informacion de la ZEE de la regidn junto a sus shapefiles, puede ser verificada en el
siguiente link: https://geoservidor.minam.gob.pe/zee-aprobadas/junin/.

4.6.4.1. Unidades Fisiograficas.
Las formas de la tierra identificadas son el resultado de la interaccién de efectos
climaticos, litologicos, procesos erosivos y deposicionales asi como fenémenos de origen
tectonico. Las unidades fisiograficas identificadas en el area de estudio se muestran en
el siguiente cuadro y en el Mapa N° 06 del Anexo N°14 su distribucién.
Cuadro N° 60. Unidades Fisiogréficas Identificadas
GRAN :
PAISAJE PAISAJE DESCRIPCION SUPERFICIE
Planicie Planicie aluvial Fondo de Valle Aluvial 1094.49 Ha
Montafia Montafia Qe rocas Laderas de Montaﬁas muy 217.81 Ha
Intrusivas Empinadas

Fuente: Equipo Técnico — 2021

4.6.4.2,

A continuacién se describe las unidades fisiogréficas identificadas en el area de estudio.
Planicies.

El término planicie se utiliza para designar a aquellos espacios naturales que constan de
relieves bajos o de minima altitud. La idea de planicie proviene justamente de la nocién
de plano, de algo que no tiene volumen ni variaciones en su superficie. Si bien las
planicies naturales pueden mostrar diferencias en la altitud o en su relieve dependiendo
del tipo de regién de la que hablemos, por lo general estaremos haciendo referencia a
territorios llanos en los cuales no encontramos montafias, mesetas, lomas o ningun tipo
de elevacién pronunciada que contraste con el resto del escenario.
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4.6.4.3.

SUB PAISAJE DE PLANICIE ALUVIAL.

Una llanura aluvial, vega, llanura de inundacion, o valle de inundacion, es la parte
orogréfica que contiene un cauce y que puede ser inundada ante una eventual crecida
de las aguas de éste.

Se trata de zona resultante de la sedimentacion de un rio. Las llanuras aluviales son
amplias franjas de topografia llana y dimensiones que pueden ser de varios kilometros,
que se desarrollan sobre los aluviones depositados por cursos fluviales. Practicamente
siempre ocupan zonas que estan o han estado relacionadas con episodios de
subsidencia.

SUB PAISAJE DE LADERAS DE MONTANA

Este Paisaje concurre en espacios modelados por procesos Aluviales, la forma del valle
es plano, la gradacién y la deposicién fueron los principales elementos modeladores, en
un contexto geo cronoldgico, tienen una superficie de 58618.22 Hectareas y representan
un 1.31%, Poseen una pendiente variable, aunque es poco pronunciada.

Las rocas son de origen sedimentario, tiene un rango de pendiente del 4 — 8%, y existe
también elemento de este tipo de paisaje con un rango de 0 — 4%. Se distribuyen por
las provincias de: Chanchamayo, Chupaca, Concepcion Huancayo, Jauja, Junin, Satipo,
Tarma, Yauli.

Paisajes Montafiosos

Estos paisajes se encuentran en la provincia fisiogréfica de la cordillera andina, el
Sistema Andino es la segunda cadena montafiosa mas alta del mundo. Se localiza en la
parte occidental de América del Sur, entre el Cabo de Hornos, por el sur y Venezuela por
el norte. Ocupa gran parte de los territorios de: Chile, Argentina, Bolivia, Peru, Ecuador,
Colombia y Venezuela tiene una longitud aproximada de 8 900 Kms, siendo, por tanto,
la cordillera més larga que hay en la superficie terrestre.

Esta cordillera de acuerdo a la teoria tectonica de placas, se habria formado como
consecuencia de la presidn que ejercen, de un lado, la placa continental sudamericana,
y de otro la placa de Nazca.

Se identificaron un total de 9 unidades dentro de este tipo de paisaje con caracteristica
estructural, distribuidos en 2 tipos de sub paisaje, Representan un total de 3,066,574.08
Hectareas, y que corresponden a un total del 68.66% de la superficie del territorio.

Los paisajes montafiosos, concurren en su mayoria en las provincias de: Chanchamayo,
Tarma, Satipo, Jauja, Concepcién, Huancayo, Yauli, Junin, Chupaca.

LADERAS DE MONTANAS MUY EMPINADAS.

Estas Laderas predominan en paisajes de serrania esteparia, se encuentran distribuidas
en la provincia de Huancayo, tienen una superficie de 1146506.14 Hectareas y
representan un 25.67%, Poseen una pendiente que va de un rango de 50 a 75%.

Se distribuyen en las provincias de: Chanchamayo, Concepcién, Huancayo, Jauja, Junin,
Satipo, Tarma, Yauli
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4.6.5. Calidad de Aire

La evaluacion realizada tiene como objetivo conocer las condiciones actuales de linea base para
la calidad de aire en la zona del proyecto. En el Anexo 4, se adjunta el informe de ensayo del
laboratorio.

Los resultados detallados en el presente informe fueron confrontados con los valores
establecidos en la siguiente normativa:

o Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, Decreto Supremo N° 003-2017-
MINAM

El presente reglamento establece los estandares nacionales de calidad ambiental del aire.
Ademas, indica los planes de accion para mejorar la calidad del aire con el fin de establecer
las estrategias, politicas y medidas necesarias para alcanzar los estandares primarios de
calidad del aire en un plazo determinado. Ver cuadro N° 54.

Cuadro N° 61. Estandares de Calidad Ambiental- Aire

CONTAMINANTE | PERIODO FORMA DEL ESTANDAR METODO DE ANALISIS
VALOR CRITERIOS DE
(ugr/m3) EVALUACION
Anual 50 Media aritmética anual Separacion inercial / Filtracién
PM-10 24 horas 100 NE mas de 7 veces al afio gravimetrica
Diéxido de Azufre 24 horas 250 NE mas de siete veces al afio | Fluorescencia Ultravioleta
(SO2) (Método automdtico)
PM _25 Anual 50 Media aritmética anual Separacion inercial / Filtracién
e 24 horas 25 NE mas de 7 veces al afio gravimetrica
Diéxido de Anual 100 Media aritmética anual Quimioluminiscencia (Método
Nitrogeno (NO2) 1 hora 200 | NE més de 24 veces al ao | automatico)
Mondxido de Media aritmética mavil Infrarrojo no disperso (NDIR
Carbono (CO) 8 horas 10000 método automatico)

El estandar de calidad Ambiental ECA: Es la medida de concentracion o del grado de elementos sustancias o parametros fisicos,
quimicos y bioldgicos en el aire en sus condiciones de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para la salud de las
personas ni el ambiente.

NE: No Exceder

Fuente: D.S. N° 003-2017-MINAM

e Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestion de Datos (DS N° 010-2019- MINAM).

El protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones establece una guia y lineamientos basicos
para llevar a cabo el monitoreo y seguimiento a la calidad del aire en zonas urbanas y/o industriales en
el pais. Este documento establece las pautas especificas para el disefio y cumplimiento de un programa
de monitoreo, con el objetivo de asegurar la recoleccion de datos de calidad comparable y aceptable.

4.6.5.1. Metodologia
Los monitoreos ambientales se desarrollaron siguiendo las metodologias de los siguientes
protocolos ambientales:

e Se realizd con el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y gestién de los Datos (DS N° 010-

2019- MINAM). Por lo cual los monitoreos ambientales para calidad de aire se trabajaron bajo este
protocolo
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Cuadro N° 62. Estacion de monitoreo de Calidad de Aire

Punto Estaciones de Monitoreo de Aire :

Este Norte Altitud
A-1 0475623 8775899 1843 m.s.n.m
A-2 0476619 8773312 1720 m.s.n.m

Fuente: Equipo Técnico — 2021

4.6.5.2. Resultados de Calidad de Aire

En la siguiente tabla se presentan los resultados de los monitoreos de calidad de aire

realizados en la zona del proyecto.

Cuadro N° 63. Resultados de Monitoreo de Calidad de Aire

ESTACIONES DE MONITOREO
Parametros | Unidad DE AIRE ECA Aire (1) | Evaluacion
A-1 A-2
PM10 Hg/m? 1.3 1.2 100 CUMPLE
PM 2.5 ug/me 0.6 0.5 50 CUMPLE
co ug/me 993 1003.1 10 000 CUMPLE
NO2 hg/m? 1.6 1.6 200 CUMPLE
SO, ug/m? 20.4 20.6 250 CUMPLE
HaS pg/m’ 5.7 5.7 150 CUMPLE
O3 pg/m? 10.6 10.7 100 CUMPLE

En ambas estaciones las concentraciones de PM2.5, PM10, CO, NO2, SO2, H2S y O3 se
encuentran por debajo de lo establecido por los Estandares de Calidad Ambiental de Aire.

4.6.6. Ruido Ambiental

Segun el D.S. N°. 085-2003-PCM, que aprueba el Reglamento de estandares nacionales de
calidad ambiental para ruido, establece los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de
proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacién y promover el desarrollo sostenible.
El pardmetro a ser evaluado es el nivel de presion sonora continuo equivalente: “Leq

expresado en decibeles dB (Ver PlanoN° 3 del Anexo N°14).

¢ Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, Decreto

Supremo N° 085-2003-PCM.

El ECA para ruido establece los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido y
los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud, mejorar la calidad
de vida de la poblacidn y promover el desarrollo sostenible. Asimismo, en el articulo 13 de
la norma se establece el plan de accién de proteccion contra el ruido y fija los lineamientos
generales para su aplicacion, como mejorar los habitos de la poblacién, la planificacion
urbana, la promocién de barreras acusticas con énfasis en las barreras naturales, la
promocion de tecnologias amigables con el ambiente, la priorizacion de acciones en zonas
criticas de contaminacién sonora y zonas de proteccidn especial, y la racionalizacién del

transporte.
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Cuadro N° 64. Estandares Nacionales para Ruido Ambiental, en LAeqT

HORARIO DIURNO (1) HORARIO NOCTURNO (2)
ZONAS DE APLICACION
VALORES EXPRESADOS EN dB (A)
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Reglamento de estandares nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.
(1) de 07.01 hrs a 22 hrs

(2)de 22.01 hrs a 07 hrs

Elaboracién: Equipo Técnico, 2021

e Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental AMC N°031 -2011- MINAM/OGA
Establece metodologias, técnicas y procedimientos para elaborar las mediciones de
niveles de ruido en el pais, asi como establecer directrices generales a ser aplicadas en
todo el territorio nacional, independientemente de su ubicacién geografica, contexto social
o situacién economica.

e Normas Técnicas: ISO 1996-1:1982: AcUstica - Descripcién y mediciones de ruido
ambiental, Parte I: Magnitudes basicas y procedimientos y ISO 1996-1:1982: Acustica -
Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte Il.

4.6.6.1. Metodologia

Los monitoreos ambientales se desarrollaron siguiendo las metodologias de los siguientes
protocolos ambientales:

e Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental AMC N°031 -2011- MINAM/OGA
y Normas Técnicas: ISO 1996-1:1982: Acustica - Descripcidn y mediciones de ruido
ambiental, Parte I: Magnitudes basicas y procedimientos y 1ISO 1996-1:1982: Acustica -
Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte Il.

e Dichos puntos fueron tomados como referencia, puesto que durante la etapa de
construccion en dichos puntos la actividad y por ende el ruido seran altos, y deben ser
muestreados con la finalidad de poder comparar un antes, durante y después de la etapa
de construccion.

Cuadro N° 65. Estacion de monitoreo de Calidad de Ruido

' : Estaciones de Monitoreo de Aire
Punto UBICACION DE LA ESTACION Este Norte Altitud
RUlgq | Ubicado entre el Poblado Pampa | /7569, 8775897 1430 m.s.n.m
Hermosa y Casa de Maquinas
Ubicado frente a la Bocatoma de
RUI02 | |4 Central HidroeléctricaHuatziroki | 0476632 8773297 1848 m.s.n.m

Fuente: Equipo Técnico — 2021

En la siguiente tabla se presentan los resultados del monitoreo de calidad de ruido en el area
del proyecto.
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Cuadro N° 66. Resultados de Monitoreo de Calidad de Ruido
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
Codigo | Horario | Fecha | Horadelnicio| 1929 | AeqT (1) | ECARuido | Evaluacién
ermino
RUI - 01 Diurno 14.08.2021 16.59 pm 17.14 pm 37.82 80 CUMPLE
RUI - 02 Diurno 14.08.2021 14.42 pm 14.57 pm 46.16 80 CUMPLE

(1) Nivel Equivalente Ponderado en frecuencia “A”
Elaboracioén: Equipo Técnico, 2021

Se puede apreciar que en la estacidn el nivel de ruido no supera el nivel diurno y nocturno establecido para
zona industrial.

4.6.7.

Recursos Hidricos (hidrologia superficial - Calidad de Agua)

A continuacién se describe la hidrologia y la calidad de agua y area del proyecto.

Esta informacion es de fuente secundaria y fue obtenida del Geo Servidor del Minan donde se
descargé informacion de la ZEE de la regidn junto a sus shapefiles, puede ser verificada en el
siguiente link: https://geoservidor.minam.gob.pe/zee-aprobadas/junin/.

4.6.7.1.

4.6.7.2.

Hidrografia

Los monitoreos ambientales se desarrollaron siguiendo las metodologias de los siguientes
protocolos ambientales:

La cuenca en Estudio es el tramo intermedio y alto del rio Huatziroki denominado como
“Subcuenca Huatziroki’ que es afluente por su margen derecha del rio Perené integrante de
la gran Hoya Hidrogréafica del rio Ucayali, y en consecuencia pertenece al Sistema Hidrico del
Atlantico.

La cuenca que sera aprovechada en el Proyecto esta comprendida entre las coordenadas de
los siguientes vértices opuestos 472 650 E, 8 776 085 Ny 491 991 E, 8 754 002 N. En altitud,
la cuenca abarca desde 1430 msnm hasta los 4000 msnm, es decir desde las cumbres en la
cabecera de cuenca hasta la captacién para la C.H. Huatziroki |, la cual por ser un sistema en
cascada recibe las mismas aguas de la C.H. Huatziroki I.

El Proyecto “Central Hidroeléctrica Huatziroki I”, capta las aguas del Rio Huatziroki en el Punto
476970 E, 8773150 N devolviéndolas al mismo rio cerca al punto 475580 E, 8775660 N.
Politicamente pertenece al departamento de Junin, Provincia de Chanchamayo, distrito de
Perene. Parte de la cuenca pertenece a la region sierra donde se aprecian lagunas, con
vegetacion propia de las alturas y, ofra parte pertenece a la region tipo Ceja de Selva, con
cobertura vegetal espesa y abundante donde la temperatura se hace mayor.

La cuenca también se distingue por contener una zona accidentada, combinada con planicies
y grandes elevaciones en la altitud y conforme se desciende las laderas de la cuenca toman
fuertes pendientes. La cobertura vegetal por cultivo y en forma silvestre hace que la cuenca
sea estable en cuanto a la erosion superficial disminuyendo el transporte fluvial en suspension.

Geomorfologia de la cuenca
Esta informacion es de fuente secundaria y fue obtenida del Geo Servidor del Minan donde se

descargo informacion de la ZEE de la regién junto a sus shapefiles, puede ser verificada en el
siguiente link: https://geoservidor.minam.gob.pe/zee-aprobadas/junin/.
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El area de estudio se desarrolla en la franja de la Cordillera Oriental; disectado por el rio
Chanchamayo (Perene) en direccion NE y ENE, cuyo resultado es un valle en “V”.

Las unidades geomorfolégicas diferenciadas en la Central Hidroeléctrica Huatziroki | son las
siguientes:

Valle encafionado.- Aguas arriba de la subcuenca hidrogréfica: Huatziroki, presenta un
valle cerrado, encafionado, forma de “V”.

Farallones agrestes.- Son paredes subverticales, agrestes e inaccesibles ubicado por
sectores en los valles encafionados del rio Huatziroki; presenta fuertes pendientes entre
65° a 90° de inclinacién; mayormente conformada por rocas intrusivas monzongranitos
y sienogranitos. El portal de entrada del tinel Huatziroki se ubicara en esta unidad.
Laderas agrestes.- Se ubica en ambas margenes del valle encafionado, laderas con
fuerte pendiente, afarallonadas y agrestes, entre 40° a 65° de inclinacién; mayormente
taludes rocosos conformada por monzogranitos a sienogranitos en menor proporcion
areniscas y calizas. Las tuberias de presion para la Central Hidroeléctrica Huatziroki se
ubicaran en esta unidad morfoldgica.

Laderas empinadas.- Se presenta en ambas margenes del rio Huatziroki, moderada
pendiente, entre 25° a 40° de inclinacion, su mayor parte conformada por depésitos
coluviales, menor proporcion en monzogranitos y sienogranitos. La conduccion para la
Central Hidroeléctrica Huatziroki se ubica en esta unidad morfolégica.

4.6.7.3. Parametros geomorfoldgicos

RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

En el Estudio se determinaron los diversos parametros geomorfologicos de la cuenca hasta
la captacion para la C.H. Huatziroki Il la cual se ubica aguas debajo de la C.H. Huatziroki I. A
continuacion se tiene un cuadro resumen donde se muestran los resultados de los calculos

de “Determinacion de parametros geomorfoldgicos”.

Cuadro N° 67. Parametro Geomorfolégicos

Parametro Valor Unidad
Areadelacuenca A= 224,23 km?
Perimetro de la cuenca P = 69,32 km
Cota mayor CM = 4000 m.s.n.m.
Cota menor Cm = 1430 m.s.n.m.
Longitud del cauce mayor L = 31,93 km
Coeficiente de compacidad Kc = 1,30
Factor de Forma Ff = 0,22
Grado de Ramificacién = CUARTO ORDEN
Densidad de Drenaje Dd = 0,14 km/km?
Altitud media de la cuenca H = 2802 msnm
Rectangulo equivalente L= 26,05 km

I 8,61 km

Pendiente media del rio Ic = 0,08 m/m
Declive equivalente constante S = 0,02 m/m
Declividad del terreno
Método de indice de pendiente de la cuenca Ip= 0,30 m/m
Coeficiente de Masividad Cm = 8,78 m/km?

Fuente: Estudio de Afianzamiento Hidrico-EGEHISSA.
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4.6.8. Calidad de Agua

Se realiz6 el monitoreo de calidad de agua en el rio Huatziroki, con el propésito de conocer las
condiciones quimicas en las que se encuentra dicho cuerpo de agua. Todos los muestreos se
realizaron considerando el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos

Naturales de Agua Superficial”, aprobado con R.J. N°010-2016-ANA.
adjuntan los certificados de laboratorio respectivos.

En el Anexo N° 5 se

e Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Agua, Decreto Supremo N° 004-

2017-MINAM

El presente reglamento establece los estandares nacionales de calidad ambiental del agua.
Ademas, indica los planes de accién para mejorar la calidad del agua con el fin de establecer
las estrategias, politicas y medidas necesarias para alcanzar los estandares primarios de

calidad de agua en un plazo determinado.

Cuadro N° 68. Estandares Categoria 3 - Riego de vegetales y Bebidas de animales

Categoria 3
D1: Parametros para riego D2: Parametros para
de vegetales bebidas de animales
Parametros Unidad Aguapara | Aguapara
riego no riego Bebida de animales
restringido | restringido
()
VALOR VALOR
Fisicos - QuiMICOS
Aceites y grasas mg/L 5 10
Conductividad uS/cm 2500 5000
Demanda  Bioquimica de mg/L 15 15
Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 40 40
(DQO)
Fenoles mg/L 0.002 0.01
Oxigeno Disuelto mg/L >4 >5
Temperatura °C A3 A3
Potencial de hidrogeno (pH) Unidad de pH 6.5-8.5 6.5-8.4
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Coliformes termo tolerantes NMP/100mL 1000 2000 1000
(44.5°C)
Escherichia coli NMP/100mL 1000 ** **

(a) Para aguas claras. Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracién natural)
(b) Después de Filtracion Simple

(c) Para el riego de parques publicos, campos deportivos, areas verdes y plantas ornamentales, solo aplican

parametros microbiol6gicos y parasitoldgicos del tipo de riego no restringido.
(**) No presenta valor en ese parametro para la subcategoria

- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales salvo que se indique lo contrario.
- A3: variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del rea evaluada.

Fuente: D.S. N° 004-2017-MINAM.
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Cuadro N° 69. Categoria 4 — Conservacion del Ambiente Acuatico
Categoria 4
Parametros Unidad E1: E2: Rios E3: Ecosistemas Marino
Lagunas y Costeras
Lagos Costay Selva Estuarios Marinos
Sierra
FisICO - QuiMICO
Aceites y grasas mg/L 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Cianuro libre mg/L 0.0052 0.0052 0.0052 0.001 0.001
Color (b) Color 20 (a) 20 (a) 20 (a) * *
verdadero
escala P/Co
Clorofila A mg/L 0.008 ** ** * *
Conductividad uS/cm 1000 1000 1000 * *
Demanda Bioquimica de mg/L 5 10 10 15 10
Oxigeno (DBO:s)
Fenoles mg/L 2.56 2.56 2.56 5.8 5.8
Fosforo total mg/L 0.035 0.05 0.05 0.124 0.062
Nitratos (NOs) (c) mg/L 13 13 13 200 200
Amoniaco total (NHs) mg/L (1 ) (1) 2) 2)
Nitrogeno total mg/L 0.315 > > * *
Oxigeno disuelto (valor mg/L >5 >5 >5 >4 >4
minimo)
Potencial de hidrégeno UnidaddepH | 6.5a9.0 6.5a29.0 6.5a29.0 6.5a85 6.5a85
Sélidos Suspendidos mg/L <25 <100 <400 <100 30
Totales
Sulfuros mg/L 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Temperatura °C A3 A3 A3 A2 A2
ORGANICOS
I. Compuestos organicos volatiles
Hidrocarburos totales de mg/L 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
petroleo HTTP ]
MICROBIOLOGICO
Coliformes Termo NMP/100mL 1000 2000 2000 1000 2000
tolerantes (44.5°C)

Fuente: D.S. N° 004-2017-MINAM

o Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos
superficiales (Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA).

El protocolo para el Monitoreo de Calidad de los Recurso Hidricos Superficiales establece
una guia y lineamientos béasicos para llevar a cabo el monitoreo y seguimiento a la calidad
del agua. Este documento establece la estandarizacion de los criterios y procedimientos
técnicos para desarrollar el monitoreo de los recursos hidricos, continentales y marino

costeros.

4.6.8.1. Metodologia

Los La seleccidn de las estaciones se realizé basada en la ubicacion de los componentes del
proyecto, la red hidrica y la topografia y los usos del agua. Se seleccionaron dos (2) estaciones
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de muestreo de calidad de agua, las cuales se han considerado ubicarlas en la captacién del
agua (bocatoma) y la devolucidn del agua turbinada (Ver Plano N°14).
En la siguiente tabla se listan las estaciones y sus coordenadas referenciales y en el Plano
N°15 del Anexo 14 se muestra la ubicacién cada una.
Cuadro N° 70. Estacion de monitoreo de Calidad de Agua.
Cédiao Estaciones de Monitoreo de Agua
g Este Norte Altitud
AS-01 0475535 8775672 1430 m.s.n.m
AS-02 0476901 8773186 1816 m.s.n.m
Fuente: Equipo Técnico — 2021
En la siguiente tabla se presentan los resultados del monitoreo de calidad de agua en el &rea
del proyecto.
Cuadro N°71. Resultados de Monitoreo de Calidad de Agua
Parametros Unidad AS-2 AS-1
Aceites y grasas (HEM) mg/L 0.5 0.5
Alcalinidad (al carbonato) CaCOsmglL 1 1
Alcalinidad (al bicarbonato) CaCOsmglL 14.59 14.48
Cianuro mg/L 0.005 0.005
Cloruros CL-mg/L 2 2
Dureza CaCO3 mg/L 10.33 10.13
Demanda Bioquimica de Oxigeno mall 2 2
(DBOs) g
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 0O2mg/L 10 10
Fluoruros F-mg/L 0.1 0.1
Nitratos NO3-+ NOZ--N 0.033 0.037
mg/L
Nitritos NO2-- N mg/L 0.033 0.033
SAAM (Detergentes) mg/L 0.05 0.05
Sulfuros S=mg/lL 0.002 0.002
Sulfatos S04= mg/L 2.81 3.04
Solidos disueltos totales (TDS) mg/L 25 26
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 3 3
Solidos Sedimentables (SS) mL/L/h 05 0.5
Numeracion de Coliformes Totales NMP/100mL 79 33
Numeracion de Coliformes Fecales NMP/100mL 17 7.8
METALES TOTALES
Valor
Parametro obtenido AS-2 AS-1
(2)
Litio mg/L 0.00042 0.00088
Berilio mg/L 0.00008 0.00004
Boro mg/L 0.0024 0.0023
Sodio mg/L 3.881 4177
Magnesio mg/L 0.684 0.659
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Valor
Parametro obtenido AS-2 AS-1
(2)

Aluminio mg/L 0.035 0.048
Silicio mg/L 11.278 11.338
Silice mg/L 24.134 24.262
Silicato mg/L 30.56 30.72
Fosforo mg/L 0.014 0.020
Potasio mg/L 0.427 0.477
Calcio mg/L 2.832 2.601
Titanio mg/L 0.00088 0.00143
Vanadio mg/L 0.00031 0.00041
Cromo mg/L <0.0002 <0.0002
Manganeso mg/L 0.005575 0.012573
Hierro mg/L 0.09565 0.16788
Cobalto mg/L 0.000045 0.000037
Niquel mg/L 0.00006 0.00005
Cobre mg/L 0.0011 0.0009
Zinc mg/L 0.00446 0.00532
Galio mg/L 0.00007 0.00007
Germanio mg/L 0.00005 0.00005
Arsénico mg/L 0.00022 0.0002
Selenio mg/L <0.0002 <0.0002
Rubidio mg/L 0.00097 0.00103
Estroncio mg/L 0.01337 0.01271
Zirconio mg/L 0.00013 0.0001
Niobio mg/L 0.00027 0.00016
Molibdeno mg/L 0.00073 0.00063
Plata mg/L 0.00200 0.00098
Cadmio mg/L 0.00005 0.00003
Indio mg/L 0.00005 <0.00002
Estafio mg/L <0.0004 <0.0004
Antinomio mg/L 0.0001 0.0001
Cesio mg/L 0.00008 0.00003
Bario mg/L 0.00427 0.00468
Lantano mg/L 0.000434 0.000638
Cerio mg/L 0.000603 0.001002
Terbio mg/L 0.00003 0.00002
Lutecio mg/L 0.000028 0.000011
Tantalio mg/L 0.00012 0.00008
Wolframio/Tungsteno mg/L 0.00021 0.00013
Mercurio mg/L 0.00011 0.00012
Talio mg/L 0.00027 0.00012
Plomo mg/L <0.0001 <0.0001
Bismuto mg/L 0.000534 0.000113
Torio mg/L 0.000341 0.000247
Uranio mg/L 0.000204 0.000147
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ENSAYO CUATITIVO FITOPLACTON

Parametros AS-2 AS-1
Achnanthidium sp. 1 1
Diatomea sp. 1 1
Encyonema sp. 10 10
Gomphonema sp. 2 12
Hannaea sp. 1 1
Navicula sp. 2 1
Nitzschia linearis 2 1
Nitzschia sp. 1 3
Pinnularia sp. 1 1
Ulnaria sp. 1 2
FRAGILARIACEAE 5 4

Elaboracion: Equipo Técnico, 2021

En ambos puntos las concentraciones de todos los parametros medidos se encuentran dentro
de lo establecido por los ECA de Agua.

4.6.9. Balance Hidrico
A. Disponibilidad hidrica en la unidad hidrografica
Para la disponibilidad hidrica en la unidad hidrografica analizada hasta la toma de la C.H.
Huatziroki | en proyecto, se ha considerado la disponibilidad total de reservorios, debido a
que no existen transvases en esta cuenca, obteniéndose un total de 266,16 MMC anuales,
la distribucion de éste volumen a nivel mensual se presenta en el siguiente cuadro.
Cuadro N°72. Balance hidrico de la Unidad Hidrogréfica
Caudal Ene Feb Mar | Abr May Jun | Jul Ago Sep Oct | Nov Dic
((:md?lfsg. 13,18 | 15,65 | 16,08 | 11,50 | 6,52 4,62 3,86 3,53 4,07 6,38 7,09 9,16
VoNIIt;nrr(I:en 35,30 | 38,20 | 43,07 | 29,81 | 17,46 | 11,98 | 10,34 | 9,45 | 10,55 | 17,09 | 18,38 | 24,53

B. Demanda hidrica total - Demanda Hidrica Actual

La demanda hidrica total en la cuenca analizada aguas arriba de la toma proyectada de la
C.H. Huatziroki | es cero.

Demanda Hidrica Futura

La demanda hidrica futura total en la cuenca analizada aguas arriba de la toma proyectada
para la C.H. Huatziroki | se ha considerado como nula, sin embargo, se puede considerar
un caudal de 5 I/s (0,005 m3/s) si se considera que operara la C.H.

Balance Hidrico en situacion actual y futura - Balance Hidrico Actual

El balance hidrico actual se obtuvo de la diferencia la disponibilidad hidrica total para un
nivel de persistencia de 75%, menos las demandas de agua actuales.
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Cuadro N° 73. Balance Hidrico Futuro
Caudal Ene | Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
((Jn:l;sp) 13,18 | 15,65 | 16,08 | 11,50 6,52 4,62 3,86 3,53 4,07 6,38 7,09 9,16
Q
poblac. y
agrop. 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 |0,000 | %000 {0000 10000 10,000 10000 | 444, 0,000
(m3s)
Q
ecolog. |63y | 1915 | 1,89 | 1385 | 1,030 | 1,030 | 1030 | 1,030 | 1,030 |1,030 | 1,030 | 1,151
(m3ls) b b 5 b b 5 b ) ) ) i) i) b 75
B(:'%;‘s“)e 1155 | 1374 | 1418 | 1012 | 549 | 350 | 283 | 250 | 304 | 535 | 606 | 801
V‘;}I‘m"" 3093 | 3352 | 3799 | 2622 | 1470 | 931 | 758 | 670 | 7.88 | 1433 | 1571 | 2145
E. Balance Hidrico Futuro
El balance hidrico actual se obtuvo de la diferencia la disponibilidad hidrica total para un
nivel de persistencia de 75%, menos las demandas de agua futuras.
Cuadro N° 74. Balance Hidrico Futuro

Caudal Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Qdisp. | 131 | 4565 | 1608 | 1150 | 652 | 462 | 386 | 353 | 407 | 638 | 700 | 916
(m3/s) 8
Q
poblac. y
agrop. o,go o,é)o o,é)o o,é)o o,é)o 0,005 | 0,005 o,é)o 0,005 | 0,005 0’30 0,005
(m3/s)
Q
ecolog. 1,63 1,91 1,89 1,38 1,03 1,03 1,03
(m3s) 9 5 5 5 0 1,030 | 1,030 0 1,030 | 1,030 0 1,151
Balance | 115 | 1575 | 1418 | 1011 | 549 | 350 | 283 | 250 | 304 | 535 | 606 | 800
(m3/s) 4
V‘;\:I‘I‘\n"(‘:e“ 3%9 3351 | 3708 | 2621 | 1469 | 929 | 757 | 668 | 7687 | 1432 | 1569 | 2144

En la siguiente grafica se aprecia la variacion mensual de los caudales en la situacion
futura, asi como el caudal al 75% de persistencia, se aprecia que para los meses de mayo,
junio, julio, agosto y setiembre, el caudal disponible esta por debajo del caudal al 75%
(5,39 m3/s), por lo que en esos meses la central tendra que operar con el caudal disponible,
mientras que en los demas meses podra disponer del caudal de disefio, asi como de los
excedentes del mismo, respetando el caudal ecoldgico determinado para esos meses
(Decreto Supremo N° 041-2011- EM).
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Figura N°15. Balance Hidrico Futuro
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4.6.10. Caudal Ecolégico

Las caracteristicas ecolégicas de los rios estan definidas en gran medida por la estrecha
interaccién que se genera entre la morfologia del cauce y el régimen de precipitaciones, que en
ultimo término definen sus condiciones hidrologicas e hidrodinamicas. Como resultado de esta
interaccién, se genera una multiplicidad de soluciones hidrolégicas, especificas en tiempo y
espacio. Los rios, como consecuencia de estos procesos, presentan una elevada
heterogeneidad espacial y temporal, que en conjunto establecen las condiciones ambientales
que modulan la estructura y funcionamiento de los ecosistemas acuaticos.

Modificaciones en el régimen hidrolégico de los rios por la construccion de embalses, canales
de derivacién, entre otros, traen como consecuencia alteraciones en los caudales.

Una reduccién en los mismos, disminuye el transporte de nutrientes, materia organica aléctona
y sdlidos disueltos, asi como también la predictibilidad del régimen hidrolégico.

De cualquier manera, estas perturbaciones generan profundos cambios en los ecosistemas
acuaticos, desde una disminucion en la produccion hasta perdida en la riqueza bioldgica.

Teniendo en consideracion los lineamientos basicos planteados por la Autoridad Nacional del
Agua (ANA), se plantea la metodologia para la determinacion del caudal ecoldgico en el estudio,
siendo ésta como sigue:

Se determinaran los caudales medios naturalizados en la zona de captacion del estudio
en metros cubicos por segundo.

Determinar el 10% del caudal naturalizado para cada mes (m3/s).

Determinar el 10% del caudal naturalizado medio anual (m3/s).

Finalmente, el caudal ecoldgico sera el 10% del caudal medio para cada mes si éste es
mayor o igual al 10% del caudal medio anual, caso contrario se mantendré como caudal
ecoldgico el 10% del caudal medio anual (m3/s).

Se presentara en un cuadro y tabla la variacion a nivel mensual del caudal ecoldgico.

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |




>
/¢

EGEHISSA | DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA

HUATZIROKI I

Loma Santa N° 116, Santiago

RUC: 20607896764

de Surco

Los resultados de la metodologia descrita se presentan a continuacion: EI 10% del caudal
naturalizado se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 75. Variacién a nivel mensual del 10% del caudal medio

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov

Dic

1,63 1,91 1,90 1,38 0,76 | 0,54 047 | 042 | 052 | 0,76 | 092

1,15

El 10% del caudal naturalizado anual es: 1,03 m3/s.
En la siguiente figura se tiene la variacion a nivel mensual del caudal ecoldgico empleando la
metodologia descrita.

Cuadro N°76. Caudal Ecologico mensual (m3/s)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

1,63 y 1,91 y 1,90 y 1,38 | 1,03 | 1,03 \ 1,03 \ 1,03 \ 1,03 \ 1,03 \ 1,03 \ 1,15

La Linea Base presenta la caracterizacion del estado o situacion del area de influencia del
proyecto eléctrico, respecto de sus componentes naturales fisicos, biologicos y sus
componentes socio-econdmicos y culturales, que permitira tener una visién detallada de las
condiciones ambientales de base para poder identificar y evaluar aquellos aspectos e impactos
ambientales que resulten como consecuencia de las actividades a realizarse.

4.7.  AMBIENTE BIOLOGICO

El presente estudio brinda informacién sobre diversidad bioldgica de flora y fauna terrestre y acuatica
(hidrobiologia), ecosistemas fragiles, areas naturales protegidas, zonas de vida, unidades paisajisticas,
entre otros. Cabe recalcar que esta informacién esta basada en observaciones realizadas en campo,
informacién brindada por la poblacién local e informacién bibliografica. En el Anexo IV se adjunta el registro
fotogréfico del estudio biolégico realizado.

4.71.

4.7.2,

Diversidad Biolégica

Biodiversidad o diversidad bioldgica es, segun el Convenio Internacional sobre la Diversidad
Biologica, el término que se hace referencia a la amplia variedad de seres vivos sobre la Tierra y
los patrones naturales que la conforman, resultado de miles de millones de afios de evolucién
segun procesos naturales y también de la influencia creciente de las actividades del ser humano.
La biodiversidad comprende igualmente la variedad de ecosistemas y las diferencias genéticas
dentro de cada especie que permiten la combinacién de multiples formas de vida, y cuyas mutuas
interacciones con el resto del entorno fundamentan el sustento de la vida sobre el planeta.

En el presente estudio la diversidad biologica para cada uno de los componentes (Flora y fauna)
se determinara a través de la diversidad de especies, tomando en consideracion la riqueza y
abundancia y utilizando los indices de diversidad requeridos.

Flora

El Perl es uno de los paises con mayor diversidad de ecosistemas y de especies del planeta,
posee una de las mayores superficies de bosques tropicales en el mundo, situdndose en el
noveno lugar en extension, alberga 84 zonas de vida de las 104 existentes en el mundo,
comprendidas en una gran diversidad de climas y de geoformas (Ministerio del Ambiente, 2010).

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |



http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Convenio_Internacional_sobre_la_Diversidad_Biol%C3%B3gica&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Convenio_Internacional_sobre_la_Diversidad_Biol%C3%B3gica&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
http://es.wikipedia.org/wiki/Evoluci%C3%B3n_biol%C3%B3gica
http://es.wikipedia.org/wiki/Evoluci%C3%B3n_biol%C3%B3gica
http://es.wikipedia.org/wiki/Ser_humano
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecosistema
http://es.wikipedia.org/wiki/Gen%C3%A9tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Gen%C3%A9tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Vida

2\

, EGEHISSA | DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA

HUATZIROKI I

4.7.21.

4.7.2.2,

La caracteristica notable del bosque tropical, es la abundante precipitacion y una gran diversidad
en las diferentes formas de vida. Entre las plantas, la diversidad es evidente no solo por el nimero
de especies, sino también en cuanto al crecimiento, lo que da como resultado un bosque de alta
diversidad. Por lo tanto, es un ecosistema mas productivo de la tierra (Duffiel, 1991). Estos
constituyen un importante recurso que sirve de reserva de la diversidad genética, y proporcionan
un suministro constante de productos forestales, si se maneja de manera sostenida, contribuye a
regenerar los suelos y a protegerlos contra la erosion, amortigua las fluctuaciones climéticas y
contribuye a la recreacion y turismo (Mostacero, 1996).

Su composicion floristica esta relacionada con la variacion de la caracteristica de los suelos
(Kalliola, 1998). De la misma forma el analisis de la informacion necesaria sobre la composicion
del bosque, resulta las posibilidades de produccién que posee el bosque y de los productos a
obtener, asi como asegurar su existencia (Quevedo, 1986).

La diversidad es una medida de complejidad de un sistema siendo la expresion de las propiedades
dinamicas del mismo ya que representa la cantidad y calidad de interacciones entre las especies
asi como el flujo de energia a través del ecosistema.

Analisis de la Flora y Vegetacion

De acuerdo al Mapa Ecologico del Peru (INRENA, 1995), la Clasificacion por Zonas de Vida
(Holdridge, 1982), y el Mapa Nacional de Ecosistemas del Peri (MINAM-2018), el &mbito del
proyecto se encuentran las siguientes Zonas de Vida: bosque muy himedo — Premontano Tropical
(bmh-PT), bosque humedo - Premontano Tropical (bh-PT). La formacién vegetal designa una
clasificacion de especies vegetales caracterizada por una determinada fisonomia que, a su vez,
determina un paisaje caracteristico. Esta fisonomia, llamada vegetacion, permite hacer una
descripcion general a una escala muy amplia que depende de las especies que componen la
formacion vegetal del medio en donde se desarrollan.

Su composicién floristica de la comunidad vegetal son a detalle las distintas especies que la
constituyen (Braun y Blanquet, 1979). Uno de los procedimientos mas sencillos para expresar la
riqueza floristica de un bosques tropical consiste en contar el nimero de especies presentes en
los 100 individuos para caracterizar los bosques (UNESCO, 1985).

Asimismo su diversidad es una medida de complejidad de un sistema, siendo la expresién de las
propiedades dinamicas del mismo ya que representan la cantidad y calidad de interacciones entre
las especies asi como el flujo de energia a través del ecosistema (Odum, 1993).

Segun Moreno (2002), la diversidad alfa, es la riqueza de especies de una comunidad particular
a la que consideramos homogénea y la diversidad beta es el grado de reemplazo en la
composicion de especies entre diferentes comunidades. Asimismo sefiala que las principales
causas de la fragmentacion, pérdida de habitat y su diversidad son la expansién urbanistica, los
procesos de industrializacion, la agricultura y silvicultura intensivas y los fenémenos de expansion
de la infraestructura vial; no sélo por la pérdida del habitat original sino por la ruptura en el
funcionamiento del conjunto del territorio.

Metodologia para el estudio de Vegetacion

El estudio de la vegetacion se llevd a cabo considerando las areas mas representativas
floristicamente de los parches de bosques residuales y secundarios, método propio de la
fitosociologia (Braun Blanquet, 1968).

A consecuencia de la deforestacion actual y la degradacion de la tierra en su conjunto, son areas
que ya no podran mantener la diversidad que en la actualidad albergan, ya que son vulnerables
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a los procesos que ocurren fuera de sus limites, es por ello que se ubico las areas floristicamente
mas representativas por formacion vegetal y/o zonas de vida. Asimismo para la instalacién de
parcelas e inventario de las especies de flora se realizé aplicando un muestreo preferencial segun
Mateucci y Colma (1982), para lo cual se instald 10 parcelas de muestreo, cada una de 20m x
50m, haciendo un total de area de muestreo de 10,000m2 (1Ha.) por formacién vegetal. El rea
minima de muestreo empleada en la zona de estudio es suficiente como lo indica Lamprecht
(1990).
Fotografia N°06. Identificacion de Especies de Flora.

Fotografia N°07.  : Ejecutando el monitoreo en campo, identificacion visual de especies forestales.
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Cuadro N° 77.  Registro de Flora presente en el ambito del proyecto.
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
MONILOPHITA
Aspleniaceae Asplenium sp.
Blechnum cordatum
Blechnaceae Blechnum sp.
Cyatheaceae Cyathea sp "mono", "palo mono"
Cyathea cf caracasana
Dennstaedtiaceae Pteridium aquilinum "chaca"
Dryopteridaceae Elaphoglossum sp.
Equisetaceae Equisetum bogotense "cola de caballo"
Gleichniaceae Sticherus aff. Rubiginosus

Lycopodiaceae

Lycopodium clavatum

Polypodiaceae

Campyloneurum sp.

Polypodium sp.

MONOCOTILEDONEA

Araceae

Anthurium brevipedunculatum

Anthurium sp.

Psammisia guianensis

Philodendron deltoideum

Philodendron sp.

"sacha ajo"

Arecaceae

Euterpe precatoria

"palmiche"

Geonoma sp.

"palmiche"

Bromeliaceae

Ananas comosus

Guzmania sp.

Commelinaceae

Commelina sp.

Cyperaceae

Cyperus sp.

Heliconiaceae

Heliconia sp.

Musaceae

Musa paradisiaca

"platano”

Orchidaceae

Prosthechea vespa

Maxilaria sp.

Sobralia macrantha

Poaceae

Aulonemia sp.

"cortadillo"

Andropogon sp.

ukiou

Chusquea sp.

Digitaria horizontalis

Guadua sp.

Ichnanthus nemorosus

"zapatero"

Isachne arundinacea

Mellinis minutiflora

"yargua"

Paspalum conjugatum

Panicum sp.

Saccharum officinarum

"cafia de azucar"

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |




2\

7/ EGEHSSA

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA
HUATZIROKI I

RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

EUDICOTILEDONEA

Acanthaceae

Aphelandra sp.

Sanchezia sp.

Amaranthaceae

Iresine diffusa

Apiaceae

Arracacia sp.

"arracacha"

Araliaceae

Oreopanax sp.

"yungol macho"

Asteraceae

Bidens pilosa

"chilco"

Bidens sp.

Conyza bonariensis

Cyrtocymura scorpiodes

Erato sp.

Galinsoga parviflora

Mikania sp.

"camotillo”

Munnozia sp.

"ala de murcielago”

Vernonanthura sp.

Begoniaceae

Begonia cyathophora

Begonia sp.

Boraginaceae

Cordia sp.

Calceolariaceae Calceolaria sp.
Campanulaceae Centropogon granulosus
Caricaceae Carica sp. "papaya de monte"
Caryophyllaceae Arenaria aff. Lanuginosa
) Clusia sp. "incienso de monte"
Clusiaceae -
Tovomita sp. "mata palo”
Acalypha sp.
Euphorbiaceae Croton sp.
Manihot esculenta "yuca"
Desmodium uncinatum
Desmodium sp. "manayupa"
Fabaceae X -
Pueraria phaseoloides
Inga sp. "pacae de monte"
Hypericaceae Vismia sp.
Junglandaceae Juglans sp. "nogal"
Lamiaceae Hyptis sp.
Ocotea sp. "roble amarillo"
Lauraceae Nectandra sp. "roble amarillo"
Persea americana "palta”
Malvaceae Heliocarpus americanus "huampo"
Miconia sp. "cuatro esquinas"
Miconia polytopica
Melastomataceae —
Miconia leandra
Miconia bubalina
Meliaceae Cedrela sp. "cedro"
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Moraceae Ficus sp. "matapalo”
Myrtaceae Psidium guajava "quayaba"
Onagraceae Fuchsia sp.
Oxalidaceae Oxalis sp.
Peperomia sp.
i Piper hispidum
Piperaceae . W
Piper sp. matico
Piper guianense
Plantaginaceae Plantago sp.
Rosaceae Rubus sp. "fresa del monte"
Borreria laevis
, Coccocypselum lanceolatum
Rubiaceae . :
Coffea arabica "Cafg"
Palicourea angustifolia
Rutaceae Citrus sp. "limén"
Browallia americana
Solanaceae
Solanum sp.
Cecropia sp. "yungol"
Urticaceae Pilea foliosa
Urera sp. "chalanca"
50 familias 102 especies

Fuente: Equipo Técnico - 2021

4.7.2.3. Especies con usos potenciales

4.7.2.4.

Para el area de estudio se registraron especies con diversos usos, sobresaliendo los recursos
maderables como Heliocarpus americanus “huampo” (uso medicinal), “tocney”, Cedrela
sp.”cedro’, “cauvia”, y otros; y de los recursos alimenticios tenemos a Bactris gasipaes “Pijuayo”,
Mauritia flexuosa “Pifia”, Mangifera indica “Mango”, Carica papaya “Papaya’, Inga spp.
“Shimbillo”, Passiflora edulis “Maracuya”, Musa paradisiaca “Platano”, Coffea arabica “café” y
Pouroma sp. “Uvilla” por su valor alimenticio.

Hay varias especies del género Desmodium y poaceas que son usados como forraje para sus
animales menores como es el caso de los cuyes.

Estatus de conservacion

Para el analisis de las especies con estatus de conservacion se utilizaron listados nacionales
como la Categorizaciéon de Especies Amenazadas de Flora Silvestre en el Pert (D.S. N° 043-
2006-AG) e internacionales como la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2008) y Lista Roja de Especies Amenazadas
de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales (IUCN,
2008).

Se reporta en total 5 especies vulnerables para la zona de estudio, 2 de ellas protegidas por
legislacion nacional vigente (podrian tratarse de alguna especie en mencion), una endémica y 2
nombradas en la Convencion Internacional de Trafico de Especies Silvestres (CITES). Estas
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4.7.3.

especies se encuentran en los bosques de transicion y en los alrededores de las areas
degradadas.
Cuadro N° 78. Especies categorizadas en listas nacionales e internacionales.

ESPECIE CATEGORIA DE CONSERVACION _
D.S. N° 043-2006-AG CITES Endémica
Prosthechea vespa APENDICE Il
Sobralia macrantha APENDICE Il
Pilea foliosa X
Cedrela sp. VU
Juglans sp. NT

Fuente: Equipo Técnico — 2021.
Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN): LC= Preocupacion menor.
Leyenda: VU:Vulnerable; NT: casi amenazado

Fauna

La fauna silvestre, juega un rol muy importante en la dinamica de los ecosistemas. Los animales que
se alimentan de hojas, frutos, semillas, néctar y materia organica muerta contribuyen en procesos de
competencia especifica de las plantas, dispersion de semillas, polinizacion, descomposicion, etc.
Asimismo promueven la diversidad vegetal del bosque. A su vez, los carnivoros e insectivoros, que se
alimentan principalmente de herbivoros, regulan las poblaciones de consumidores primarios
manteniendo un equilibrio en el ecosistema del bosque. La diversidad de los ecosistemas es la base
para la riqueza de sus recursos naturales, y su utilizacién debe realizarse de manera sostenible, sin
comprometer el beneficio a las generaciones futuras (Bolfor, 1998). La caracterizacion biologica de
cualquier area donde se desarrollan actividades productivas, es fundamental, pues aportan al
conocimiento de la biodiversidad y permiten sugerir las acciones tendientes a minimizar los impactos
que puedan producirse. Los resultados para el estudio de fauna silvestre del proyecto DECLARACION
DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA HUATZIROKI I, son presentados
por grupo taxondmico (mastofauna, avifauna, herpetofauna). Las especies que presentan alguna
categoria de conservacion nacional e internacional seran listadas de acuerdo al Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI, el Libro Rojo de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN) y la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora
Silvestres (CITES).

Debido a que el proyecto se encuentra dentro de una zona rural con las viviendas ya construidas, vias
de acceso establecidos se ha perdido en su gran mayoria el potencial faunistico de especies naturales
dentro del area de influencia.

Los factores climaticos, la vegetacién natural y cultivada, constituyen los condicionantes para la
existencia de la fauna silvestre, por cuanto proporcionan los elementos vitales para las diferentes
especies de animales. Otro aspecto que regula y condiciona el desarrollo de la fauna silvestre es la
influencia del ser humano, traducida en una mayor presencia en territorios naturales y el impacto de
sus actividades.

4.7.3.1. Metodologia de estudio por Grupo Taxonémico

Teniendo en cuenta las metodologias de estudio de diversidad faunistica se realizd la
compilacién de la informacion mediante trabajos ex situ e in situ para cada grupo taxonomico.
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4.7.3.2. Evaluacion masto fauna

Transectos de busqueda intensiva (avistamiento y rastros)

Para la evaluacién de mamiferos se utilizé la metodologia por transectos, por lo tanto, se
evalué un transecto por cada punto de muestreo, haciendo un total de 4 transectos. Los
transectos fueron de aproximadamente de 1 km para el registro de mamiferos.

Los recorridos diurnos se realizaron entre las 7:00 y 12:00 horas, caminando a 0.5 km/h en
promedio; también se realizaron recorridos nocturnos a partir de las 19:00 horas hasta las
23:00 horas.

Durante la evaluacién en los transectos también se registraron todas las evidencias,
consideradas como registros indirectos de especies presentes (huellas, heces, comederos,
pelos, rasgufios, dormideros, etc.). Luego del registro de las evidencias indirectas, éstas
fueron borradas o marcadas para no duplicar la toma de datos. Se discriminaron las evidencias
dejadas por un individuo respecto a las dejadas por diferente nimero de individuos de una
misma especie. En el caso del registro de comederos, se registrd la especie consumida y; en
el caso de las heces, pelos y huesos, estos fueron colectados.

El método de evaluacion por transecto permite estimar en numero de evidencias de las
especies de mamiferos mayores. Para la determinacion de la densidad se utilizan los registros
directos de individuos a lo largo del transecto (Aquino et al., 2001).

Debido a la dificultad en el registro de los mamiferos mayores por sus habitos cripticos y
amplios rangos de hogar se recomienda utilizar las evidencias indirectas (Voss y Emmons,
1996). Esta informacion permitird obtener datos cualitativos segun los registros de cada
evidencia.

Asimismo, se realizaron entrevistas en el campo (pobladores del lugar) y los restos de fauna
que hayan sido obtenidos por los pobladores. Cabe indicar que para los fines consecuentes
del estudio se listé especies principales durante los dias de recorrido del estudio en campo;
por lo tanto esta caracterizacion no busca reflejar la totalidad de especies y la diversidad
faunistica, es tanto reportar que la fauna silvestre estudiada, permitan identificar impactos
ambientales, sean positivos 0 negativos.
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FotografiaN°08.  Busqueda de huellas, nidos, intensiva a través de transectos.

4.7.3.3. Evaluacion ornitolégica

Método de Puntos de Conteo

Se realizé la ubicacidn de cuatro puntos de muestreo (transecto) los cuales tienen una medida
de 1000 m. Los Puntos de Conteo es uno de los métodos mas eficientes para calcular la
abundancia (Bibby et al., 1993).

En este método no se establece un radio fijo al inicio del trabajo de campo ya que se registra
a todas las aves que se pueden detectar en el area, pues el censador hace las veces de un
centro de deteccion de actividad dentro de un area semiesférica. Una fortaleza adicional de
este método es que permite evaluar los aspectos particulares de los habitats en cada punto
de censo y registrar a las especies tanto por la observacion directa como indirecta (Salinas et
al., 2007).

En cada punto de muestreo (transecto) se establecieron 6 puntos de conteo, haciendo un total
de 24 para la evaluacion ornitologica. Los puntos de conteo fueron separados por 200m a lo
largo del transecto.

El tiempo de conteo empleado fue de 15 minutos, el que ha sido identificado como eficaz en
ambientes de selva (Salinas, 2004) y con un intervalo de por lo menos cinco minuto antes de
empezar el censo, para que cese el disturbio que origind el arribo al punto de conteo y detectar
a las aves presentes durante el tiempo determinado (tiempo de conteo).

En los puntos de conteo fueron registradas las aves de forma directa (observacion) con la
ayuda de un binocular (10 x 42), camara fotogréfica de largo alcance de zoom (60X) y de
forma indirecta por cantos, nidos, etc.

Identificacion de LEKs

El Lek es un sitio comunal para despliegues (algunas veces llamado “arena”) donde los
machos se congregan con el solo propdsito de atraer y cortejar a las hembras, y al cual las
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4.7.3.4.

hembras llegan para aparearse, en algunos casos la congregacion es para cortejo sin
reproduccion. En las especies residentes los leks son usuales y el lugar puede permanecer
inalterado afio tras afio; en algunas especies migratorias la posicion de los leks podria cambiar
anualmente. Los despliegues en el lek constituyen una de varias categorias de apareo
poliginia, su méas importante y distintiva caracteristica es que los machos no defienden un sitio
de anidacion o de alimentacidn sino que compiten entre ellos para atraer la atencion de las
hembras, siendo los machos de mas alto rango los que realicen la mayoria de los apareos. Es
regla que, cada macho ocupe y defienda su propia area de despliegue, la cual puede ser una
pequefia zona cerca del suelo o una rama o ramas de un arbol. Normalmente el apareo se
lleva a cabo en el lek después de una serie estereotipada de secuencias en el territorio del
macho dominante 0 mas exitoso (Bottazzi & Venegas, 2013).

Evaluacion herpetolégica
Relevamiento por encuentro visuales (REV)

Esta metodologia es recomendada para evaluaciones de tiempo reducido en ambientes con
considerable buena visibilidad (Crump & Scott, 1994). En el presente trabajo se establecieron
06 REV por punto de muestreo (4 de dia y 2 de noche), donde se registraron toda la
informacién posible por un periodo de tiempo predeterminado (tiempo de una hora, el cual
sera expresado en horas/hombre de busqueda), sin restricciones, buscando en todos los
microhabitats posibles, con el objetivo de registrar el mayor numero de especies.
Adicionalmente al REV, se realizaron registros oportunistas durante todo el periodo de
evaluacion. Los muestreos abarcaron la mayor diversidad de habitats presentes, abarcando
quebradas y/o rios, perpendiculares a ellos, trochas que presentaron menor perturbacion en
habitat.
Cuadro N° 79. Masto fauna presente en el ambito del proyecto.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Dasypodidae Dasypus novemcinctus "Quirquincho"
Felidae Pantera onca "Jaguar”, "Otorongo"
Ursidae Tremarctos ornatus "OS.? de antt.e"ojos"
ucumari
Tayassuidae Pecari tajacu "Sajino"
Dinomyidae Dinomys branickii "Machetero", "Pacarana”

Fuente: Equipo Técnico — 2021.

Cuadro N° 80. Avifauna presente en el ambito del proyecto.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN

Strigidae *Megascopscholiba Lechuza Tropical
Cathartidae Coragypsatratus Gallinazo de cabeza negra
Columbidae Claravispretiosa Tortolita azul
Momotidae Momotusmomota Relojero amazdnico

Cracidae Pipilecumanensis Pava de Garganta Azul
Accipitridae Elanoidesforficatus Elanio Tijereta
Psittacidae *Aratingaleucophthalmus Cotorra
Trochilidae Anthracothoraxnigricollis Mango de Garganta Negra
Columbidae *Patagioenas plimbea Paloma plomiza
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Bucconidae *Monasamorphoeus Monja fentiblanca
Thamnophilidae Myiozetetessimilis Atrapamosca, Mosquerosocial
Hirundinidae *Pygochelidoncyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
*Dacnis cayana Dacnis Azul
Thraupidae Thraupisepiscopus Sui, Tangara Azuleja
*Glyphorynchusspirurus Trepador Pico de Cufa
Furnariidae Xiphorhynchusguttatus Trepador de GargantaAnteada
Fringillidae Euphoniachlorotica Eufonia de gargantapurpura, Fin
Icteridae Psarocoliusangustifrons Oropéndola de DorsoBermejo.
Emberizidae Zonotrichiacapensis Chingolo, pichitar;\)clj?oGorric’)n de Collar
Troglodytidae *Cinnycerthia peruana Cucarachero Peruano
Turdidae Turdusignobilis Zorzal de Pico Negro
Tyrannidae *Tyrannusmelancholicus Siriri, Tirano Tropical

Fuente: Equipo Técnico — 2021

Cuadro N° 81. Categorias de conservacion de especies de fauna presente en el ambito del proyecto.
CATEGORIA DE CONSERVACION
CLASE FAMILIA ESPECIE D.S. N° 004-2014-
MINAGRI s
Dasypodidae Dasypus novemcinctus -
Felidae Pantera onca I
MAMIFEROS | Ursidae Tremarctos ornatus |
Tayassuidae Pecari tajacu Il
Dinomyidae Dinomys branickii I

Fuente: Equipo Técnico — 2021.

D.S. 004-2014-AG: VU= Vulnerable; NT= Casi amenazado. CITES: Apéndice |: especies sobre las que se cierne
el mayor grado de peligro entre las especies de fauna y de flora. Apéndice Il: Especies que no estan
necesariamente amenazadas de extincidn pero que podrian llegar a estarlo a menos que se contrale estrictamente
su comercio. Apéndice lll; Especies incluidas a solicitud de una parte que ya reglamenta el comercio de dicha
especie y necesita la cooperacion de otros paises para evitar la explotacion insostenible o ilegal de las mismas.
Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN): LC= Preocupaciéon menor, NT= Casi

amenazado, VU= Vulnerable.
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4.7.4.

4.7.5.

4.7.6.

Discusion de resultados
4.7.41. FLORA

Con los datos hallados, se puede decir que este bosque es heterogéneo, ya que resulta dificil
caracterizarlo por un grupo de especies, esto concuerda con lo que menciona Vasquez et al.
(2005). Asimismo, es importante mencionar que en este tipo de vegetacion las especies son

principalmente de uso maderable, y otras como el caso del Heliocarpus americanus “huampo”
se emplea la corteza para las dolencias del rifidn.

De todas las poaceas registradas, es importante mencionar, la probable presencia de Melinis
minutiflora conocido como “yargua”, la cual invade con facilidad los terrenos abandonados y
lugares después de una quema. Este pasto en épocas secas no solo provoca incendios, sino
que facilita su propagacién. Esta planta fue observada en los bordes de caminos a manera de
pequefos parches para estas zonas georeferenciadas (476205E-87740443N y 475649E-
8775580N).

4.7.4.2. FAUNA

En base a la informacién obtenida del area de estudio la Clase Aves presenta la mayor
diversidad con 21 especies, lo cual corrobora este tipo de ecosistema presentan una alta
diversidad de avifauna. Se registraron a su vez 05 especies predominantes de mamiferos.

Ecosistemas Fragiles

Segun la propuesta reglamento D. Leg. 1090 del 2008 por parte del MINAM. Un ecosistema fragil es
un ecosistema con caracteristicas o recursos singulares con baja resiliencia (capacidad de retornar a
sus condiciones originales) e inestable ante eventos impactantes de naturaleza antropogénica, que
producen en el mismo, una profunda alteracién en su estructura y composicion.

Para poder determinar si estamos ante un ecosistema fragil se requiere de estudios a largo plazo y en
forma periodica de varios afios que escapan de los alcances de este proyecto. Sin embargo dado las
caracteristicas del esta area detalladas en el estudio de linea base, no tenemos indicio alguno de que
se estemos frente a un ecosistema fragil.

Areas Naturales Protegidas

En la zona de la selva central, se tienen seis areas naturales protegidas: Santuario Nacional Pampa
Hermosa, Parque Nacional Yanachaga Chemillen, Bosque de Proteccion San Matias-San Carlos y la
Reserva comunal Yanesha, Reserva comunal Sira y Bosque de Proteccion Pui Pui. Actualmente, se
sigue investigando sobre la flora de la zona, bajo la direccion del Jardin Botanico de Missouri-Peru
(Oxapampa) y el Herbario de Oxapampa (HOXA). En este ambito resaltan los trabajos hechos por
Rodolfo Vasquez, Rocio Rojas y Reynel, entre otros, este ultimo se enfoca en la importancia de los
recursos forestales.

El 4rea del proyecto no se encuentra dentro de ningtn Area Natural Protegida (ANP), sin embargo es
importante mencionar que la ANP mas cercana es el Bosque de Proteccion Pui Pui (BPPP), el cual se
encuentra ubicado a 4 Km. aproximadamente del area de estudio. Los territorios del BPPP estan
conformados por un paisaje montafioso, de relieve muy accidentado y excepcional belleza paisajistica,
con pendientes muy fuertes en casi toda su extension. El gran potencial hidrologico es la razén
fundamental para su declaracion como bosque de proteccion.
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4.7.7.

4.7.8.

4.7.9.

Ecosistema Regional

El area de estudio se ubica en la selva central del Peru, en el departamento de Junin, provincia de
Chanchamayo, distrito de Perene, especificamente en el centro poblado de Pampa Hermosa. Dicha
zona se ubica en Ceja de selva, y se diferencian las formaciones vegetales de Bosque de transicion,
areas de cultivos y zonas degradadas. Asimismo se encuentra en el tramo intermedio y alto del rio
Huatziroki denominado como “Subcuenca Huatziroki” que es afluente por su margen derecha del rio
Perene integrante de la gran Hoya Hidrogréfica del rio Ucayali, y en consecuencia pertenece al Sistema
Hidrico del Atlantico.

En altitud, la cuenca abarca desde 1400 m.s.n.m. hasta los 2000 m.s.n.m. La cuenca también se
distingue por contener una zona accidentada y grandes elevaciones en la altitud y conforme se
desciende las laderas de la cuenca toman fuertes pendientes.

Zonas De Vida Segun Holdrige

En el area del proyecto de Huatziroki | se ubica seguin Holdridge en la Zona de Vida de Bosque muy
humedo Premontano Tropical (bmh-MT) , y el Bosque himedo Montano Bajo Tropical (bh-MBT), En el
Plano ° 7 del Anexo14, se muestra la distribucion de estas zonas de vida. A continuacion se describen
las principales caracteristicas de cada zona de vida.

BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO TROPICAL (bh — MBT)

Esta zona de vida es tipica de las zonas de montafia de las provincias de Tarma, Chanchamayo, Satipo,
Jauja, Concepcion y Huancayo. Se encuentra ademas en el extremo sur de la provincia de Satipo.
Esta zona de vida se encuentra a una altitud entre los 2000 a 3000 msnm, y su biotemperatura media
anual se encuentra entre 12.0 a 17.0 °C.

Su régimen de precipitacion se encuentra entre 1200 a 2200 mm de lluvia total anual. Abarca un area
de 396,016 ha y representa el 08.9% de la superficie total del departamento de Junin.

BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO TROPICAL (bmh - PT)

Esta unidad se encuentra dispersa en la parte central y norte de la provincia de Satipo, y entre los
limites de las provincias de Satipo y Chanchamayo. El area méas representativa de esta zona de vida
se localiza en torno a las zonas medias de la margen derecha del rio Perenne en la provincia de
Chanchamayo.

Se encuentra a una altitud entre 500 a 1000 msnm, y su biotemperatura media anual se encuentra
entre 20.0 a 24.0 °C. Sus regimenes de precipitacion presentan una mayor variabilidad y se encuentran
entre 1500 a 2500 mm de lluvia acumulada anual. Abarca un area 165213.2127 ha y representa el
03.70% de la superficie total departamento.

NOTA: El 100% del area de influencia se encuentra dentro del BOSQUE HUMEDO MONTANO
BAJO TROPICAL (bh - MBT)

Cobertura vegetal

Bosque Premontano Humedo de Montafas

Este tipo de vegetacion posee una extension de 592024.62 Has, que representa el 13.26% de la
superficie total del departamento de Junin. Se puede encontrar en los siguientes provincias:
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Chanchamayo, distritos de Chanchamayo, Perene, Pichanaqui, San luis de shuaro, San ramén y Vitoc,
en la provincia de Huancayo, distritos de Pariahuanca, Santo domingo de Acobamba; en la provincia
de Jauja, distrito de Monobamba; en la provincia de Junin, distrito de Ulcumayo; Provincia de Satipo,
distritos de Coviriali, Llaylla, Mazamari, Pampa hermosa, Pangoa, Rio negro, Rio tambo y Satipo,
Provincia de Tarma, distrito de Huasahuasi.

Las grandes montafias empinadas donde se ubican, con moderadas y fuertes pendientes, que en
algunos tramos llegan a ser perpendiculares al curso del rio, asi como los afloramientos rocosos, los
suelos pedregosos, poco profundos y fuertemente disectadas, dificultan el acceso y destruccion
acelerada de los mismos, evidenciandose en determinadas zonas un buen nivel de conservacion
gracias a las buenas iniciativas privadas emprendidas para su proteccidn y conservacion por
comunidades campesinas, personas naturales, asi como de los bosques que se encuentran en las
Areas Naturales Protegidas por el Estado.

Bosque Premontano Humedo de Planicies

Este tipo de formacién vegetal posee una extension de 1 960.18 ha, que representa un 0.04% de la
superficie de Junin. Pudiéndose encontrar en los siguientes distritos, comprendidos en las siguientes
provincias de Chanchamayo, distritos de Chanchamayo, Perene, Pichanaqui, Vitoc; Provincia de
Concepcion, distrito de Andamarca; provincia de Huancayo, distrito de Santo domingo de acobamba;
provincia de Jauja, distrito de Monobamba, provincia de Satipo, distrito de Pangoa.

Entre las especies de plantas, se documentan los siguientes generos: Abarema, Acacia, Acalypha,
Adelobotrys, Aegiphila, Albizia, Alchornea, Alibertia, Allophylus, Alnus, Apeiba, Ardisia, Artocarpus,
Aspidosperma, Bathysa, Bauhinia, Bellucia, Bertiera, Bixa, Boehmeria, Brosimum, Buddleja, Bunchosia
Byrsonima, Calatola, Calliandra, Calycophyllum, Calyptranthes, Capirona, Capparis, Carica,
Carpotroche, Caryocar, Casearia, Cassia, Castilla, Cecropia, Cedrela, Cedrelinga, Celtis, Cespedesia,
Cestrum, Chamaedorea, Cheiloclinium, Chimarrhis, Chiococca, Chomelia, Chrysochlamys,
Chrysophyllum, Cinchona, Citronella, Clarisia, Clavija, Cleidion, Clidemia, Clitoria, Colubrina,
Compsoneura, Cordia, Coussapoa, Coussarea, Curatella, Cyphomandra, Dictyoloma, Diplotropis,
Duguetia, Dussia, Elaeagia, Endlicheria, Erythrochiton, Erythroxylum, Eugenia, Faramea, Ficus,
Gallesia, Genipa, Geonoma, Gouania, Graffenrieda, Guarea, Guatteria, Guazuma, Hamelia, Hasseltia,
Hedyosmum, Heisteria, Heliocarpus, Hevea, Hieronyma, Hillia, Hirtella, Huertea, Hyospathe, Inga,
Iriartea, Isertia, Jacaranda, Lacunaria, Ladenbergia, Leonia, Lozania, Luehea, Lunania, Macbrideina,
Maclura, Macrocnemum, Macrolobium, Macrosamanea, Maieta, Mayna, Miconia, Micropholis, Mouriri,
Myrcia, Myrica Myriocarpa, Myrsine, Nectandra, Neea, Oenocarpus, Oreopanax, Ouratea, Oxandra,
Pachystachys, Palicourea, Phenax, Physocalymma, Picramnia, Piper, Podocarpus, Pourouma,
Pouteria, Prockia, Prunus, Pseudobombax, Pseudolmedia, Psychotria, Qualea, Randia, Rauvolfia,
Rhodostemonodaphne, Rinorea, Rollinia, Ruagea, Ruizodendron, Salacia, Sanango, Scheelea, Senna,
Simaba, Simarouba, Simira, Siparuna, Sloanea, Solanum, Sorocea, Spondias, Strychnos, Stylogyne,
Tabebuia, Tabernaemontana, Tachia, Tapirira, Terminalia, Tessaria, Tetragastris, Theobroma, Toulicia,
Trattinnickia, Trema, Trichilia, Trigonia, Triplaris, Triumfetta, Trophis, Urera, Vismia, Vochysia,
Warszewiczia, Xylosma, Zapoteca y Zygia

Este tipo de bosque concurre en lugares montafiosos escarpados con pendientes mayores a 50%. Los
bosques son poco intervenidos en el distrito de Rio Tambo, encontrandose alta diversidad de flora, sin
embargo se da la fragmentacién de bosques por la tala en la parte baja del distrito del Perene.

Segun el muestreo de cobertura vegetal en el afio 2010 se presentan como especies predominantes a
Cecropia membranaceae, Acasia sp, Albizia carbonaria en un punto de muestreo para distrito de
Satipo.

Potencialidades
Los bosques albergan una gran cantidad de material genético que aun no ha sido totalmente explotado,
los cuales pueden ser aprovechados con fines de ecoturismo, investigacion o conservacion.
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Limitaciones

El aprovechamiento maderable se viene incrementando en el sector, dando como consecuencia la
perdida de bosques.

Especies en peligro de extension

Bomarea dispar (VU)

Especies en peligro Endémicas

Bartsia canescens, Bartsia elachophylla, Bartsia inaequalis subsp. Duripilis, Bartsia pyricarpa, Bartsia
strigosa, Belonanthus longitubulosus, Berberis tomentosa, Besleria peruviana var. Occulta, Besleria
peruviana var. Peruviana

4.7.10. Aspectos que amenazan la conservacion de los ecosistemas identificados

Entre los principales impactos ambientales que podrian afectar a la conservacion de los ecosistemas
dentro del &rea del proyecto tenemos:

Etapa de movilizacién nde quipos y personal

La movilizacion de equipos, maquinarias y personal causara una alteracion del nivel de ruido y
vibraciones originandose sobre la atmésfera un impacto negativo. Un incremento del nivel de ruido y
vibraciones alteraria el patrén de comportamiento de la fauna silvestre, a causa de la interferencia en
las comunicaciones acusticas de muchas especies, pudiendo dificultar la delimitacion del territorio,
atraccion de parejas reproductivas, o efectividad de llamados de alerta y peligro. Esto puede derivar en
una disminucién del éxito reproductivo, disminucion de la densidad poblacional y cambios en la
composicion de especies, particularmente en aves.

Generacion de ruido de los quipos en la etapa “sala de maquinas”

Por otro lado, el funcionamiento de las sala de maquinas producira un incremento considerable del
nivel de ruido y vibraciones. Como consecuencia de este impacto ambiental, la fauna sera afectada por
|la alteracion del patrén de comportamiento, producto de la interferencia causada en las comunicaciones
acusticas de muchas especies, dificultando la delimitacién del territorio, atraccion de parejas
reproductivas o la efectividad e llamados de alerta o peligro.

Modificacion del relieve

A los impactos ambientales mencionados propiedades fisicas del suelo, lo cual afectaria el habitat de
las especies. La reduccion de la cobertura vegetal conlleva a la disminucién de la evapotranspiracion,
propiedad que posee la vegetacion, alterando el ciclo hidrolégico ya que la evapotranspiracion es un
componente esencial del balance de agua y del ciclo hidrolégico.

Ademas, una disminucién de la cantidad de agua transmitida a la atmosfera, mediante la evaporacion
y transpiracién de las plantas, afecta indirectamente al balance de calor y energia.

Alteracion de la calidad de agua

Tras la salida del efluente de la sala de maquinas, la composicién fisica y quimica del agua se vera
afectado, este impacto en el agua superficial afectara a la flora y a la fauna del lugar debido a que un
consumo del agua contaminada puede causar el desplazamiento y muerte de especies nativas, la
alteracion de la capacidad de recuperacién de la vegetacion y la alteracion de la composicion
planctonica.
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Senalizacion de obra

Durante la actividad de construccion se sefializara a lo largo de la obra, esto puede llevar a la
perturbacion de la fauna silvestre, por la desorientacidn o la atraccion de algunas aves en vista que
tales sefiales pueden ser confundidas desde distancias lejanas por la intensidad de los colores que
usualmente se emplean para su elaboracion.

4.7.11. Medidas Ambientales parala conservacion de las especies de flora y fauna silvestre y doméstica.

Capacitacion de los trabajadores, para minimizar la degradacién intencional o no intencional sobre
la flora y fauna, que incluyan prohibiciones de caza, recoleccidn de huevos o maltrato de especies
animales, supresion innecesaria de vegetacion, vertimiento de sustancia contaminantes y/o
desechos a los cuerpos de agua o suelos, uso de elementos incendiarios (cigarrillos, encendedores,
fosforos, etc.), entre otras. En el caso de los usuarios de la via, en la fase de operacion, se
procedera a la concientizacién e introducciéon a estas restricciones mediante la ejecucion de
campafas de educacidén ambiental. El establecimiento de dichas jornadas de capacitacion sera a
intervalos trimestrales (4 veces por afo), a fin de verificar el estado de conocimiento y cumplimento
en los trabajadores y la poblacion en general.”

Capacitacion de la poblacién en general en temas de proteccidn de flora y fauna, que incluyan el
aprovechamiento racional de los aguajales, el mantenimiento de los remanentes de bosques
existentes en areas y nuevas alternativas de produccion como la agroforesteria. Se realizaran al
menos 2 jornadas de capacitacion sobre estos temas a fin de llegar al mayor nimero de personas
posibles, sera importante la participacion de los propios trabajadores durante dichas jornadas
educativas.

Realizacion del monitoreo sobre flora y fauna (avifauna, masto fauna, herpetofauna y entomofauna),
de acuerdo a los establecido en el Monitoreo de Impactos sobre flora y fauna, correspondiente al
Plan de Monitoreo Ambiental, para comparacién de los pardmetros bioldgicos e indices de
diversidad, con los obtenidos en la LBB.

Medidas para la proteccion y conservacion de la fauna

Adecuado y estricto mantenimiento de vehiculos, equipos y maquinarias, para minimizar la emision
de ruidos y disminuir las posibilidades de derrame de hidrocarburos, reduciendo el impacto de la
interferencia acustica en la comunicaciéon de la fauna y la modificacién del habitat por
contaminacion, sobre todo en la fauna asociada al suelo.

Realizar una gradual accién de desbroce de la vegetacién, a fin de garantizar el desplazamiento del
mayor numero de individuos de animales silvestres hacia zonas seguras o de vegetacion contigua.
Tal medida se adoptara con especial énfasis en los bosques de transicion.

Previamente al inicio de las actividades de desbroce se procedera a la inspeccion de la zona con
el fin de localizar, capturar y reubicar especies animales que pudiesen ser victimas de accidentes
(batracios, lagartijas) o provocarlos (ofidios). La captura se llevara a cabo manualmente, para el
caso de batracios y lagartijas. Los primeros seran depositados en el interior de bolsas ziploc, con
restos de hojas o trozos de madera que puedan mantener la humedad interior, de forma intermitente
se permitira el ingreso de aire en las bolsas. A su vez, las lagartijas seran depositadas en bolsas
de tela. Para el caso de los ofidios la captura se llevara a cabo con equipo de captura especializados
(vara con lazo de 2 cm de ancho), bolsas de tela grande.

La ejecucion de esta medida se hara con la participacion de un equipo entrenado bajo la supervision
de herpetologos. La presencia de la autoridad de fauna silvestre sera requerida durante las 3
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primeras inspeccion pudiendo validarse el procedimiento y asegurando su continuidad. La nueva
ubicacion de los animales correspondera a zonas alejadas, y con presencia de cobertura boscosa,
del area de operaciones y de las zonas pobladas.

Provision y uso de sustancias repelentes contra ofidios como el Miera Mugal (efectivo repelente
natural compuesto de Aceite de Cade 3%, enebro tensoactivo, fijadores y agua 97%) durante las
operaciones en la via, con la finalidad de disminuir los encuentros indeseados y potencialmente
peligrosos con algunas especies de ofidios. Cabe resaltar que por la naturaleza de las operaciones,
labores diurnas, los encuentros mas frecuentes serian con especies no venenosas, no obstante, no
se descarta la presencia de especies venenosas, mayormente nocturnas, que podrian verse
perturbadas por las actividades diarias obligandolas a movilizarse de dia. Su uso se hara extensivo
a las areas pobladas a fin de evitar el contacto de ofidios potencialmente peligrosos con la
poblacion.

Ambas medidas se adoptaran de manera conjunta, y su aplicacidn se efectuara, bajo la supervision
de personal de medio ambiente, en depésitos conteniendo pequefias cantidades del producto,
siendo ubicados en lugares estratégicos, y procediéndose a su reposicion una vez que el producto
se haya volatilizado.

Traslado de nidos y madrigueras a zonas de vegetacion colindantes, en caso de su eventual
hallazgo.

Medidas para la conservacion de la flora

Clara demarcacion y sefializacion de vias para la movilizacién de equipos y maquinarias,
estableciéndose recorridos en las areas con escaza o menor cobertura vegetal, en la medida de lo
posible, pudiéndose reducir el impacto sobre la vegetacion, evitando limitar su capacidad de
regeneracion, y generando un menor impacto sobre la entomofauna.

Conservacion y/o forestacion de areas contiguas a las plantas industriales, pudiéndose establecer
una cobertura vegetal que amortigiie los niveles de ruido y prevenga la erosién, disminuyendo el
impacto de la interferencia acUstica y la pérdida de la capacidad de regeneracion vegetal. Tal
medida sera implementada mediante el trasplante o la siembra de especies nativas.

Material organico removido (tops oil) sera dispuesto en un lugar conveniente para su posterior uso
en la recuperacion del area intervenida, durante las operaciones de excavacion e instalacion.

Establecimiento de viveros forestales, localizados preferentemente proximos a las areas
cultivadas, facilitando su acceso y mantenimiento de las plantulas de especies nativas durante su
temprano desarrollo.

Aprovisionamiento de un banco de semillas, estacas y/o esquejes de especies arbéreas y
palmeras, durante las actividades de desbroce de la vegetacion, para su posterior uso en la
revegetacion y/o reforestacion de areas adyacentes a la via.

Medidas para la conservacion de ecosistemas acuaticos y organismos hidrobiolégicos

Se evitara la erosion lateral, derrumbes o la generacion de sedimentos, que puedan desplazar a los
organismos hidrobiolégicos durante la explotacion de las canteras.

Capacitacion a los trabajadores, para minimizar la degradacion intencional o no intencional sobre
los recursos hidrobiolégicos, que incluyan prohibiciones de pesca, supresion innecesaria de
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4.8.

vegetacion de ribera, vertimiento de sustancia contaminantes y/o desechos al cauce del rio,
pequefios afluentes o suelos de ribera.

e Realizacion del monitoreo sobre los organismos hidrobiolégicos (bentos, plancton y perifiton), de
acuerdo a los establecido en el Monitoreo de Impactos sobre flora y fauna para comparacion de los
parametros biolégicos e indices de diversidad, con los obtenidos en la LBB.

AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO

En esta seccidn se describen las caracteristicas sociales, econémicas y culturales de las poblaciones
ubicadas en las areas de influencia del proyecto Central Hidroeléctrica Huatziroki |.

METODOLOGIA

La metodologia que se utilizé para la realizacién de linea de base Social se dividié en las siguientes etapas,
entre ellas tenemos:

Gabinete Inicial

En esta primera etapa se llevé a cabo todas las actividades preliminares, analisis y procesamiento de la
informacién existente, tanto en las oficinas de UEC en Lima y de la zona de estudio, Se determiné el area
de influencia del Proyecto para la elaboracion de la linea de Base.

Trabajo de Campo

Se realiz6 la visita a la zona de estudio y se recogi6é toda la informacion existente en las diversas
instituciones locales; asimismo, se realizo el recorrido por el area de influencia del Proyecto, para estudiar
las principales caracteristicas socioeconomicas y la identificacion los posibles impactos.

Gabinete Final

En esta ultima etapa, se procesd, analizé y evalu6 la informacién obtenida en trabajo de campo, se
definieron las relaciones entre las variables sociales encontradas, cruce de data estadistica, se procedié a
la elaboracion final del informe. Respecto a la recoleccion de la informacién, ésta se llevd a cabo
considerando:

a) Informacion primaria

Con lafinalidad de recoger informacion referente al estudio socio econdmico, se realizaron encuestas
a los pobladores que integran el Area de Influencia directa del Proyecto, especialmente a autoridades
locales, agricultores, entre otros. La encuesta tuvo como finalidad principal recoger informacién sobre
las familias, nimero de miembros, tipo de vivienda, actividades econémicas y socioculturales, entre
otras variables. Estas fueron dirigidas a los jefes de familia 0 algiin miembro clave dentro de la familia.

b) Informacién secundaria
Se recopild informacién de municipalidades provinciales y distritales, el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), Ministerio de Educacion, Ministerio de Agricultura, Ministerio de

Salud, entre otros. Asimismo se utilizd informacion a través del Internet.

Se elaboro la linea base social con informacion primaria levantada en campo entre los dias 17 a 19
de Octubre de 2012 para la poblacién comprendida en el area de influencia directa (Anexo Unién
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Pampa Hermosa), complementada con informacion secundaria obtenida del XI Censo Nacional de
Poblacion y VI de vivienda del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

En el area de influencia directa del Proyecto se ha utilizado el método cuantitativo, aplicando
encuestas, en el anexo de Unién Pampa Hermosa (donde residen aproximadamente 20 familias),
que se encuentran en el Distrito de Perené, provincia de Chanchamayo. Del total de 20 familias se
aplicaron 16 encuestas, con un total de 56 pobladores.

Delimitacion y Descripcion del Area de Influencia

La metodologia para la definicion del &rea de influencia directa e indirecta de la Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA), considera diversos criterios ambientales y sociales, sobre los cuales se define su
correspondencia de efectos y posibles impactos del proyecto y al alcance espacial de los mismos sobre
los aspectos socio-ambientales Estos criterios se sefialan a continuacion:

Los criterios para la definicion del Area de Influencia Directa del proyecto son:

e Area de emplazamiento de las obras, que incluye cada uno de los componentes del proyecto.

e Cercania del grupo poblacional que se ubica lindante a las obras del proyecto.

e Areas definidas como auxiliares y/o de apoyo (canteras, depdsito de materiales excedentes y
campamentos), dentro del ambito del area del proyecto.

e Curso del rio que seré afectado por la disminucidn del caudal que tendra con la ejecucion del
proyecto.

Los criterios para la definicion del Area de Influencia Indirecta del proyecto son:

e Area que trasciende al 4mbito del proyecto.
e Redes y dindmica socioecondmica que trascienden al ambito del area de desarrollo del
Proyecto.

El area de influencia directa del Proyecto, lo conforma la localidad denominada Anexo Union Pampa
Hermosa, que se ubica en el Distrito de Pereng, en la provincia de Chanchamayo, en el departamento de
Junin.

Es importante indicar que el Area de influencia del proyecto abarca geopoliticamente a los distritos de
Perené y Chanchamayo..

Es por eso que se ha considerado presentar un resumen de ambos distritos. Cabe precisar que en el area
de influencia indirecta del proyecto no se encuentran comunidades que puedan ser afectadas por el
proyecto en mencion.

INDICES DEMOGRAFICOS, SOCIO- ECONOMICOS, OCUPACION LABORAL.

4.9.1. Caracteristicas demograficos de los miembros del hogar

En Las caracteristicas demogréficas estudiadas son: lugar de residencia, sexo, edad actual, parentesco
con el jefe de familia, estado conyugal y lugar de nacimiento.

4,9.2. Poblacion

La poblacion total identificada es de 57 habitantes. La poblacion de 0 a 14 afios esta compuesta por 16
personas. Mientras la poblacion perteneciente al grupo de edad de 15 a 64 afios, que es la poblacién
econdémicamente activa esta conformada por 36 personas. La poblacién mayor de 65 afios, llamada
también de la tercera edad, esta conformada por 5 personas.
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4.9.3. Poblacion distribuida por sexo

En cuanto a la composicion de la poblacion por sexo, se puede observar que la mayor poblacién esta

compuesta por hombres en un 65% y un 35% de mujeres

Cuadro N° 82. Poblacion por sexo.

Sexo | Cantidad | %
Hombre 37 65%

Mujer 20 35%

Total 57 100%

Fuente: INEIl Junin, 2017.

Figura N°16. Distribucién poblacional entre hombres y mujeres

I Hombre
H Mujer

Fuente: Equipo Técnico - 2023
4.9.4. Ocupacion

Respecto a la ocupacién laboral de los pobladores del Anexo, se pudo observar que existe 26 personas
que corresponde al 46%tienen como ocupacion principal la agricultura, un 25% de la poblacién
conformado por 14 mujeres quienes son amas de casa, un 25% conformado por nifios y adolescentes

que se encuentran en edad escolar y por ultimo el (5%) son infantes.

Cuadro N° 83. Ocupacién de la poblacion

Ocupacion Cantidades Porcentaje %
Agricultores 26 46%
Ama de casa 14 25%
Estudiante 14 25%
Infante 3 5%
Otros 0 0%
Total 57 100%

Fuente: INEIl Junin, 2017.
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FiguraN°17.  Distribucion por ocupacion poblacional.

0%

M Agricultores
 Ama de casa

M Estudiante

M Infante
M Otros

Fuente: Equipo Técnico - 2023.

4.9.5. Ingresos econdmicos

El promedio de ingreso familiar mensual se presenta en el siguiente cuadro en un universo de 15
familias en donde se observa que el 13% de los encuestados perciben un ingreso familiar entre 201 a
500 soles, un 73% tiene un ingreso mensual de entre 501 a 1000 nuevos soles y finalmente un 13%
tienen un ingreso mensual entre 1001 a 1800. Cabe precisar que esta informacion es referencial,

obtenida de la misma poblacién encuestada.

Cuadro N° 84. Ingresos Econdmicos de la poblacion
‘ Intervalos | Cantidades | % ‘

201 a 500 nuevos soles 2 13%
501 a 1000 nuevos

soles " 3%
1001 a 1800 nuevos 9 13%
soles

Total 15 100%

Fuente: INEIl Junin, 2017.
FiguraN°18.  Distribucién de econoémicos de la poblacién

| 201 a 500 nuevos soles

501 21000 nuevos
soles

41001 a 1800 nuevos
soles

Fuente: Equipo Técnico — 2023
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4.9.6.

Nivel de Educacion

Dentro del nivel educativo encontramos que el (19%) culminaron la primaria completa, mientras que el
(12%) no llegaron a culminar la educacién primaria, en cuanto al nivel de educacion secundaria el
(26%) es completa y el (12%) incompleta, en lo que respecta al analfabetismo, estudios universitarios
(incompletos y/o completos) el porcentaje es 0%, Cabe indicar que existe un (25%) de estudiantes y

por ulti

mo el (5%) son infantes.

Cuadro N° 85. Grado de Instruccion

GRADO DE INSTRUCCION CANTIDADES %
ANALFABETO(A) 0 0%
PRIMARIA COMPLETA 11 19.0%
PRIMARIA INCOMPLETA 7 12.0%
SECUNDARIA COMPLETA 15 26.0%
SECUNDARIA INCOMPLETA 7 12.0%
SUPERIOR NO UNIV. INCOMPLETA 0 0%
SUPERIOR UNIVERSITARIA COMPLETA 0 0%
ESTUDIANTES 14 25.0%
INFANTES 3 5.0%

TOTAL 57 100%

Fuente: INEI Junin, 2017.

En relacién a la infraestructura educativa el Anexo Unién Pampa Hermosa, cuenta con la Institucion
Educativa de nivel primario N° 31692.

La Institucion Educativa del area de estudio, cuenta con el servicio de agua, con servicios higiénicos
con desagtie y no cuenta con el servicio de luz eléctrica.

Figura N°19.

Distribucién de Poblacion nivel educativo

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

B PRIMARIA COMPLETA

B PRIMARIA INCOMPLETA

I SECUNDARIA COMPLETA

B SECUNDARIA
INCOMPLETA

Fuente: Equipo Técnico — 2023.
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4.9.7.

Salud

El anexo Unién Pampa Hermosa, no cuenta con la infraestructura de salud, ni con la asistencia médica
necesaria, es por esto que la mayoria de pobladores se atienden en los hospitales publicos de La
Merced del Distrito de Chanchamayo, que se localiza a una distancia aproximada de 25 km (una hora
y media de viaje), asimismo, existe una minoria de pobladores que manifestaron atenderse en la Posta
Médica de Villa Dorada lugar adyacente ubicado a la margen izquierda del Rio Huatziroki, en el distrito
de Chanchamayo, que se localiza a una distancia aproximadamente 1horas y 30 minutos de caminata.

4.10.  SERVICIOS, INFRAESTRUCTURA BASICA Y ACTIVIDADES PRINCIPALES.

4.10.1.

4.10.2.

4.10.3.

Servicios basicos

El 100% de los habitantes del anexo, no cuentan con energia eléctrica, reemplazéndolo con el uso de
linternas lamparines o velas. Lo mismo sucede con el agua, los habitantes no cuentan con agua
potable, obtienen el agua de quebradas que provienen de una microcuenca afluente del rio Huatziroki,
la misma que llega a la poblacion por tuberias de PVC de manera artesanal. No cuentan con servicios
higiénicos, la mayoria de la poblacion tiene silos con pozos ciegos, a excepcion de la escuela que
cuenta con desaglie que desemboca al rio directamente y una vivienda familiar cuenta con servicios
higiénicos con desagiie conectado a un silo, también se pudo identificar la falta de servicios de salud,
no cuentan con sefial de comunicacidn telefénica, ni servicio de transporte publico.

Infraestructura Basica

Las viviendas estan construidas mayoritariamente en madera, el material predominante del techo de
las viviendas es con calamina y los pisos son de tierra apisonada, a excepcion de la escuela y del
templo evangélico que es de material noble.

Actividades Principales

La actividad principal que realizan los pobladores del anexo Unién Pampa Hermosa es la agricultura y
en menor grado la crianza de animales menores como gallinas y cuyes. La produccién agricola de la
zona se caracteriza por tener principalmente cultivos permanentes tales como café, pifia y platanos,
otros frutos arbéreos.

4.11. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL USO ACTUAL DEL TERRITORIO, TENIENDO EN CONSIDERACION
SU APTITUD Y TENENCIA DE TIERRAS.

4.111.

Uso Actual del Territorio, Tenencia de Tierras

La superficie de uso Util de la tierra esta destinada para la agricultura, con cultivos permanentes como:
café, pifia, platanos, paltas, otros menores.

Segun informacién directa de algunos pobladores, expresan que el café por ser un cultivo permanente
no permite la rotacién de suelos, lo cual conjugado con la edad de un cafetal hace que la produccién
del café descienda en calidad y productividad.

La mayoria de las tierras estan en regularizacion de titulacion de propiedad y en general los fundos
superan las 20 ha., en promedio, el que esta compuesto por terrenos de aptitud agricola, forestal y de
proteccion, de ello el 56% de los pobladores del anexo Union Pampa Hermosa manifiestan que poseen
plantaciones sembradas en un promedio de 2 hectareas y un 38% poseen mas de 2 a 5 hectareas y
finalmente existe un 6% que posee 8 hectéreas de terrenos agricolas en actual produccion.
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4.12.

4.13.

La titulacién de tierras, en menor escala fue titulado por el Ministerio de Agricultura, a través del
Proyecto Especial de Titulacién de Tierra y Catastro Rural PETT y/o por el Ministerio agricultura a través
del Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal-COFOPRI, actualmente la mayoria de
propiedades se encuentran en vias de regularizacion por ser cedidas o adquiridas por transferencia
hereditaria.

4.11.2. Actividades extractivas de recursos naturales,

No se encontré presencia de actividades extractivas de recursos naturales en forma individual ni
asociativa.

4.11.3. Produccion agricola, destino y lugar de venta.

La produccién agricola principalmente es de cultivos permanentes (café, paltos, pifias), cabe destacar
que la produccion de sus cultivos varia de acuerdo a los meses o temporada. El 83% de pobladores
del anexo, se dedican especificamente al cultivo del café, en menor cuantia existe un 17% que se
dedican a los demas cultivos.

El lugar de venta del café es principalmente en la ciudad de la Merced, donde acuden a comerciantes
intermediarios y acopiadores particulares y empresariales. No existe ninguna forma asociativa de
comercializacion de sus productos.

ARQUEOLOGIA

Se ha aprobado el CIRA de la zona del proyecto por el Ministerio de Cultura segiin documento N° 2012-062-
JUN, de fecha 06 de setiembre del 2012. En el Anexo 12 se adjunta el certificado correspondiente.
ASPECTOS DE VULNERABILIDAD Y PELIGROS DE ORIGEN NATURAL O ANTROPOGENICO.

A. Aspectos de Vulnerabilidad:

Estos procesos son inducidos por acciones y actividades humanas dafian la base delos recursos
naturales o afectan de manera adversa los procesos naturales y ecosistemas, reduciendo su calidad
y productividad o por efectos naturales como la lluvia, deslizamientos de terrenos, desbordes de los
rios, otros fenémenos.

e Acceso alos servicios adecuados de Salud.

Al no contar con los servicios basicos de salud en la localidad, la lejania de los centros de
salud, la falta de servicio de transporte publico para acudir a la atencién médica, deriva en una
situacion de vulnerabilidad por la incertidumbre en la atencion oportuna pudiendo agravar la
situacion de salud de la poblacion.

e Ingresos Economicos satisfactorios.
Es preciso indicar que segun informacion levantada de la linea base, el 75% de la poblacién
tiene un ingreso que se encuentra entre 201 a 500 soles, esto es menor a un salario minimo
vital, y esto no les permite a las familias, satisfacer adecuadamente sus necesidades basicas,
como: tener una alimentacion adecuada, vestido, educacion.

e Educacion.
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Respecto a este indicador, cabe precisar que en el Anexo, solo existe una instituciéon educativa
de nivel primario, y no existe una institucion educativo de nivel secundario, esto conlleva a
que los padres algunas veces decidan poner a trabajar a los hijos varones en las labores de
la agricultura y a las mujeres en apoyo en casa, ya que no tienen los ingresos econdmicos
para que sus hijos puedan estudiar en otra localidad(en la ciudad de la Merced), por lo tanto
los estudiantes no tienen mas oportunidades de seguir sus estudios secundarios, y la
posibilidad de desarrollar alguna carrera técnica o una carrera universitaria.

e Servicios Basicos:

La poblacién no cuenta con agua potable, el 100% del Anexo, se abastece de agua de manera
artesanal, utilizando el agua proveniente de quebradas colindantes al rio Huatziroki, esto
genera que la poblacion este vulnerable, expuesta a cualquier tipo de enfermedad, ya que
estas aguas no son tratadas, y podrian ocasionar dafios en la salud de la poblacion.

La mayoria de la poblacion no cuenta con desaglie, sus necesidades fisiologicas las realizan
en pozo ciego, y en algunos casos lo realizan al aire libre, lo que es perjudicial para la salud
de la poblacién.

No hay sefial de comunicacion telefonica ni sus servicios derivados. Siendo la sefial de radio
muy dispersa y de poca fidelidad.

B. Peligros de Origen Natural o Antropogénico

Se entiende por peligro a un fendmeno que es potencialmente dafiino, los cuales se dividen en:

Peligro de origen natural.

Dentro de los peligros de origen natural interviene las lluvias intensas, desbordes del rio, que ocasionan
la erosién de los terrenos y estos a su vez derrumbes y deslizamientos en laderas con fuerte pendiente;
desprendimientos de rocas, caida de arboles inestables en taludes agrestes, huaycos en la mayoria de
quebradas especialmente en los meses de lluvia de Diciembre a Marzo.

Peligro de origen Antropogénicos
Dentro de los peligros de origen Antropogénico, es la accion del hombre dentro del intento de extender
el terreno agricola, que ocurre por el talado de arboles en pendientes pronunciadas que hace que se

desestabilice el sostenimiento natural, poniendo en riesgo al poblador a sus viviendas, cultivo y medio
ambiente.

4.14. ESTRUCTURA DE ORGANIZACIONES SOCIALES.

Entre las organizaciones sociales que existen en el Anexo Union Pampa Hermosa, a continuacion tenemos
las siguientes:
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4.16.

Cuadro N° 86. Organizacién Social — Pampas Hermosa

ORGANIZACION LOCAL
ANEXO UNION PAMPA HERMOSA
A. Representantes politicos:
TENIENTE GOBERNADOR Sr. Oscar Avellaneda Mandujano
AGENTE MUNICIPAL Sr. Federico Cafia Cajahuamén
B. Junta Directiva:
AGENTE MUNICIPAL Sr. Federico Cafia Cajahuamén
SECRETARIO Sr. Clobel Salcedo Esteban
VOCAL Sr. Moisés Bujaico Avendafio
C. Representante de la Iglesia Evangélica:
PASTOR | Sr. Luis Damian Macha
D. Representante del vaso de leche:
PRESIDENTE | Sra. Giovana Cabrejos
E. Representante de la Escuela:
DIRECTORA Lic. Eva Arellano Yarasca
PRESIDENTE DE LA APAFA Sra. Celina Quispe Huaringa

Fuente: Equipo Técnico - 2023.
PROBLEMAS SOCIALES

Lo que se pudo rescatar de las encuestas y entrevistas es que la poblacién, en su mayoria manifiesta que
el problema principal es la falta de servicios basicos, lo que origina que vivan precariamente.

PERCEPCION DE LA POBLACION
Conocimiento del proyecto.

El 100 % de la poblacién del anexo, comenta que si conocen respecto del proyecto Central Hidroeléctrica
Huatziroki |.

Expectativas que tiene la poblacion con respecto al proyecto.

La mayoria de la poblacién del Anexo manifiesta que los representantes de la empresa titular del proyecto,
han firmado compromisos los cuales apoyaran al mejoramiento de su localidad, y a la calidad de vida de la
poblacién, entre los compromisos que nos refieren los pobladores tenemos los siguientes: Construccién de
un puente, Construccion de una Posta de Salud, Brindar energia eléctrica al Anexo, puestos de trabajo para
la poblacién, apoyo para la iglesia evangélica, Construccidén de una casa comunal, asimismo una minoria
comenta que esperan recibir trabajo para los pobladores.

V. PARTICIPACION CIUDADANA

RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

Con el propésito de difundir el contenido y alcances de Declaracién de la Impacto Ambiental del Proyecto Central
Hidroeléctrica Huatziroki |, se plantea diferentes Mecanismos de Participacion Ciudadana durante la evaluacién
del proyecto, cabe indicar que estos son ejecutados de acuerdo a los articulos 45° y 46°, Capitulo II, subcapitulo
IV Participacién Ciudadana para otros estudios ambientales de la Resolucion Ministerial N° 223-2010-MEM/DM
Aprueban Lineamientos para la Participacion Ciudadana en las Actividades Eléctricas. Asimismo, es preciso
mencionar que debido a la emergencia sanitaria el Estado peruano establecié medidas especiales mediante el
Decreto Legislativo N° 1500, para optimizar la ejecucion de los proyectos de inversién publica, privada y publico
privada ante el impacto del COVID-19, el cual sefiala en el articulo 6° que los mecanismos de participacion
ciudadana de proyectos deben adecuarse en su desarrollo e implementacion, en estricto cumplimiento de las
medidas sanitarias establecidas por el Poder Ejecutivo (COVID-19), asi como adecuarse a las caracteristicas
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particulares del proyecto (poblacién y entorno), pudiendo utilizar medios electrénicos, virtuales u otros medios
de comunicacién.

5.1. Objetivos

5.1.1.

5.1.2.

Objetivo general

Presentar los mecanismos de participacién ciudadana durante la evaluacién del proyecto Central
Hidroeléctrica Huatziroki |, a fin de cumplir con la normativa legal y ambiental vigente.

Objetivos especificos

e Disponer informacion oportuna y adecuada a la poblacién del area de influencia respecto a las

actividades de construccion del proyecto.

e Promover el dialogo con la poblacién del &rea de influencia.

e Conocer y canalizar las opiniones, posiciones, puntos de vista, observaciones, preocupaciones o

aportes referente a los posibles impactos que podrian generarse por la implementacion del
proyecto.

5.2. Frecuencia del cumplimiento de la Participacion Ciudadana.

5.2.1.

5.2.2.

Etapa de Construccion.

El acceso del contenido de la DIA estara disponible después de su admision y hasta posterior a su
aprobacion por la autoridad competente por un periodo de 2 (dos) meses.

Etapa de Operacion.

La disposicién de la informacién del proyecto ejecutado estara disponible de manera permanente en la
pagina web de la empresa encargada de la operacién de la Central Hidroeléctrica.

5.3. Mecanismos de participacion ciudadana durante la evaluacion de la DIA

Los mecanismos a aplicarse durante esta etapa se detallan a continuacién:

5.3.1.

5.3.2.

Difusion Digital de la DIA

Debido a la emergencia sanitaria y con la finalidad de salvaguardar la salud de las personas y al mismo
tiempo para asegurar la difusion de la DIA a todas las partes interesadas, se formula adicionalmente y
de manera voluntaria, este mecanismo, donde EGEHISSA realizara la publicacion digital de la
Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto Central Hidroeléctrica Huatziroki | en su pagina web.

Atencion por correo electronico para sugerencias.

Se pondra a disposicidn de la poblacion un correo electrénico, durante el tiempo que comprenda la
etapa de evaluacion de la DIA, con el objetivo de atender las consultas, inquietudes, observaciones,
preocupaciones 0 aportes de la poblacion durante esta etapa. Las consultas y respuestas se trascribiran
y ordenaran a una matriz y seran anexadas en la ronda de observaciones de la DIA.
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A su vez se implementara los siguiente:

e Oficina de informacién permanente.
e Reuniones informativas locales.

e Reuniones informativas con representantes.

Cuadro N° 87. Presupuesto para la ejecucién del programa de participacion ciudadana.
DESCRIPCION PRESUPUESTO DECLARADO EN LA DIA
< T
PARTICIPACION CIUDADANA UNIDAD CANTIDAD P,CA??SCIAOL COSTO TOTAL

Materiales y Equipos

Materiales

Papelografo docena 10 5.00 50

Cinta Maskin Tapé unidad 2 4.50 9

Plumones gruesos(marcador #47) unidad 5 2.50 12.5

Cartulinas docenas 10 5.00 50

Subtotal 121.5

Material informativo

Espiralados unidad 30 4.50 135

Fotocopias juegos 50 2.00 100

Subtotal 235

Equipos

Multimedia Unidad 1 1600.00 1600

Lap Top i7 Unidad 1 4000.00 4000

Subtotal 5600
Total General (A) 5956.5

Refrigerios para capacitaciones

Refrigerios docena | 1 120.00 120

Total General (B) 120
Viaticos de capacitacion y acompafiamiento

Movilidad Dia 1 250.00 250

Hospedaje Alimentacion Dia 1 200.00 200

Imprevisto Dia 1 100.00 100
Total General (C) 550

Total (S/.) 6, 626.5

Fuente: Equipo Técnico - 2023.

VL.

6.1. Evaluacion de Potenciales Impactos Ambientales

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

En el presente capitulo se identifican, se valoran y describen los impactos ambientales que podrian
presentarse durante las etapas (construccion, operacion y mantenimiento, y abandono) del proyecto “Central
Hidroeléctrica Huatziroki I”. Este capitulo sirve de base para la elaboracion de la Estrategia de Manejo
Ambiental, en dicho capitulo se describen las medidas de prevencion, mitigacion, correccidn y control, de
los potenciales impactos que puede generar el presente proyecto.

Para el analisis ambiental se ha elaborado una lista de verificacion de las principales actividades a partir de
las cuales se identificaron los aspectos e impactos ambientales del proyecto determinando su influencia

sobre los elementos del medio fisico, bioldgico, socioeconémico y cultural.

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |




2\

74 EGEHISSA

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA
HUATZIROKI I

RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

En el presente se considero los elementos o componentes ambientales susceptibles de ser afectados. Para
fines de la presente DIA, se denominan componentes ambientales a los elementos del medio fisico, bioldgico
y social y los elementos de una actividad que interactian con el ambiente. Por otro lado, los aspectos
ambientales permiten identificar los posibles impactos sobre el medio, los cuales se consideran significativos
(cuando superan los estandares de calidad ambiental o limites méximos permisibles) y no significativo
(cuando se encuentran por debajo de los estandares o limites maximos permisibles establecidos en la
legislacion ambiental vigente).

6.1.1.

Identificacion de Componentes Interactuantes

Actividades del proyecto con potencial de causar impacto

Con respecto a las etapas de construccion, operacidén y mantenimiento y abandono se han identificado
las principales actividades con potencial de generar impactos ambientales, los cuales se presentan en
el siguiente cuadro N° 88

Cuadro N° 88. Identificacion de principales actividades con potencial de generar impactos ambientales

ETAPA

ACTIVIDAD GENERAL

ACTIVIDAD CON POTENCIAL A GENERAR IMPACTO

CONSTRUCCION

Movilizacién de equipos y
personal

Movilizacién de equipos menores

Movilizacién de materiales e insumos

Movilizacién de personal

Instalacién de campamento

Desbroce

Nivelacién del terreno

Implementacion y funcionamiento del campamento

Mejoramiento de caminos

Desbroce

Excavacion superficial

Movimiento de tierra (corte y relleno)

Conformacién de la superficie de rodadura

Construccién de obras de drenaje

Excavaciones y movimiento de
tierra

Desbroce

Movimiento de tierra (corte y relleno)

Construccién de obras:
Bocatoma

Desbroce

Desvio de curso de agua de rio mediante ataguia

Excavacioén en superficial

Construccién de la estructura

Instalacién de equipamiento mecéanico eléctrico

Construccion de obras: Tunel
de conduccién

Desbroce de portales.

Excavacion superficial y subterranea.

instalacion de facilidades (ventilacion, iluminacion)

Extracciéon de material excavado.

Sostenimiento y soporte del tinel.

Revestimiento de concreto en toda su seccion.
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Excavacion superficial y subterranea.

Extraccién de material excavado.

Revestimiento de concreto.

Construccién de obras: Camara
de valvulas

Desbroce.

Excavacion superficial.

Estructura de concreto de casa de valvulas.

Instalacién de Valvulas.

Construccién de obras: Tuberia
forzada

Desbroce.

Excavacion superficial.

Montaje de estructura.

Construccién de obras: Casa
de maquinas

Desbroce.

Excavacion superficial.

Construccién de la estructura.

Instalacién del equipamiento mecanico.

Construccién de obras:
Subestacion de salida

Desbroce.

Excavacion superficial.

Construccién de estructura.

Instalacién de equipamiento eléctrico.

Construccién de obras: Canal
de descarga

Desbroce.

Excavacion superficial.

Construccion de la estructura del canal de descarga.

Desmovilizacién de equipos de
construccién y personal

Limpieza del area de instalaciones temporales

Retiro de sobrantes y residuos

Captacion y derivacién

Captacion de 9.3 m3/s de agua por margen derecha del
rio

Operacion de la bocatoma

Derivar un caudal de 9.3 m3/s hacia el canal de
derivacion

OPERACION Retencién de material grueso
Purga de sedimentos
Retencion de material fino
Despacho de energia a SEIN Generacion de energia de 19.50 MW
Descarga de aguas turbinadas Descarga de aguas turbinadas en la ribera del rio
Movilizacion de equipos y Retiro de equipos, materiales, maquinaria
personal Retiro de personal
Desinstalacién de campamento | Desarmado y retiro de campamento
CIERRE

Desinstalacién de equipos

Desmontar la totalidad de instalaciones y equipos

Realizacién de obras de cierre

retiro de todos los materiales, insumos, maquinas,
campamentos y personal del area del proyecto

Fuente: Equipo Técnico - 2023
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6.1.2.

Identificacion de los componentes ambientales potencialmente afectables.

Teniendo en cuenta las actividades del Proyecto con potencial de causar impacto (Cuadro N° 82), el
conocimiento de las caracteristicas ambientales locales, se pueden determinar los componentes
ambientales susceptibles a cambios positivos 0 negativos, como consecuencia de la ejecucion del
presente Proyecto; los mismos que se muestran a continuacion:

Cuadro N° 89. Principales factores ambientales potencialmente afectables por las actividades del
proyecto.

Medio Ambiental Componente Ambiental
Aire
Ruido Ambiental
Radiaciones no ionizantes
Agua Superficial
Geomorfologia
Suelo
Paisaje
Vegetacion
Fauna Silvestre
Ecosistemas Acuaticos
Comunidades Acudticas
Servicios Ecosistémicos

Transporte

. . . Actividades Econdémicas
Medio Socioecondmico y Cultural Patrimonio Cultural

Empleo

Medio Fisico

Medio Biolégico

Fuente: Equipo Técnico — 2023.
Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales
Identificacion de Impactos Ambientales

Teniendo en cuenta lo descrito en el item 6.1, actividades del proyecto con potencial de causar impacto,
para el andlisis ambiental del proyecto Central Hidroeléctrica Huatziroki | y factores ambientales
potencialmente afectables por las actividades del proyecto se ha realizado la identificacién de Impactos
en el cuadro N° 92

Evaluacion de Impactos Ambientales

Metodologia.

Para el analisis ambiental se ha utilizado una Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales, que se
basa en el grado de manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en el indice de
Importancia del Impacto o Significancia (Conesa, 2010. Guia Metodoldgica para la Evaluacién del
Impacto Ambiental. 42 ed. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espafia). Por tal motivo, los criterios de
evaluacion de los impactos ambientales son: Naturaleza, Intensidad, Extensién, Momento, Persistencia,
Reversibilidad, Recuperabilidad, Sinergia, Acumulacion, Efecto y Periodicidad. Los valores de los
atributos se presentan en el cuadro siguiente:
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Cuadro N° 90. Valorizacién de los atributos de los impactos ambientales.

Atributos
Naturaleza
Impacto beneficioso (+) Impacto perjudicial ~ (-)
Intensidad (IN) * Extensién (EX)
(Grado de Destruccion) (Area de Influencia)
» Baja 0 minima 1 e Puntual 1
o Media 2 e Parcial 2
o Alta 4 o Amplio 0 extenso 4
o Muy Alta 8 o Total 8
o Total 12 | e Critico +4
Momento (MO) Persistencia (PE)
e Largo plazo 1 (Permanencia del efecto)
o Medio plazo 2 e Fugaz o efimero 1
o Corto plazo 3 o Momentaneo 1
o Inmediato 4 e Temporal o transitorio 2
o Critico | Pertinaz o persistente 3
o Permanente y constante 4
Reversibilidad (RV) Sinergia (Sl)
(Reconstruccion por medios naturales) (Potenciacion de Ta manifestacion) *
o Corto plazo 1 e Sin sinergismo o simple 1
o Medio Plazo 2 « Sinergismo moderado 2
e Largo Plazo 3 o Muy sinérgico 4
o Irreversible 4
Acumulacion (AC) Efecto (EF)
(Incremento 1 (Relacién Causa - 1
progresivo) Efecto)
e Simple 4 e Indirecto 4
o Acumulativo » Directo
Periodicidad (PR) Recuperabilidad (MC)
(Regularidad de Ia manifestacion) (Reconstruccion por medios humanos)
o Irregular (aperiodico y esporadico) *** 1 « Recuperable de manera inmediata 1
o Periodico o de regularidad intermitente 2 « Recuperable a corto plazo 2
¢ Continuo 4 « Recuperable a mediano plazo 3
« Recuperable a largo plazo 4
« Mitigable, sustituible y compensable 4
e Irrecuperable 8

Fuente: Equipo Técnico — 2023.

(*) Cuando la accion causante del efecto tenga el atributo de beneficiosa, caso de las medidas correctoras, el Grado de Perturbacion se referira

al Grado de Regeneracion o Recuperacion del medio afectado.

(**) Cuando la aparicion del efecto consecuencia de la actuacion o intervencion simultanea de dos 0 mas acciones, en vez de potenciar el grado
de manifestacion de la suma de los efectos que se producirian si las acciones no actuaran simultaneamente, presente un debilitamiento del

mismo, la valoracion del efecto presentara valores de signo negativo, disminuyendo el valor de la importancia del impacto.
(***) En los casos, en que asi lo requiera la relevancia de la manifestacion del impacto, a los impactos irregulares (aperiédicos y
se les designara un valor superior al establecido pudiendo ser (4).

esporadicos),

Cuadro N° 91.  Valorizacién de los atributos de los impactos ambientales.
Indice de Importancia Nivel de Importancia
<25 Impacto Bajo o Leve
25<1<50 Impacto Moderado
=50 Impacto Alto

Fuente: (Conesa, 2010. Guia Metodolégica para la Evaluacién del Impacto Ambiental
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Desarrollo de la evaluacion de impactos ambientales.

Teniendo en cuenta lo indicado en el item “actividades del Proyecto con potencial de causar impacto”,
en el item “factores ambientales potencialmente afectables”, en los impactos ambientales identificados
en el Cuadro N° 85, se muestran la evaluacion de los impactos ambientales para las etapas de
construccion, operacion y mantenimiento, y abandono.

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |



CARAL GROUP R&G
EGEHISSA | DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA | Sociedad
EMPRESA GENERACION HIDRAULICA SELVA SA, HUATZIROKI I”

G

!

RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

Cuadro N°92. Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales — Etapa de Construccion

ETAPA DE CONSTRUCCION
COMPONENTES PRINCIPALES AREAS AUXILIARES
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SlE|5|s(effl5|le|s(B|e(f|s(5|e|f|l5|a|s|f|a|a|e|2 5|2 (8(5(8(e|f|5|5|e|E|5|5|&|5|2|8|8|8|S(2(8|28(5(8(8|8|2|8(8(£(5]|8|8
AIRE Alteracién de la oalidad del sire LN NN BN NN NN NN RN AN AN | | AN NN AN AW NN AN AN NN NN AN AR | | N0 AN AN NN AN BN AN AN NN | BN NN NN AN AN NN AN BN AN NN NN NN NN NN NN AN AR AN AN AN AN NN |
RUIDO AMBIENTAL | Incremento de niveles sonoros (B NN BN NN NN NN NN NN AN BN AN AN NN NN NN AN NN NN BN BN NN NN | [ M0 NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN BN NN NN NN NN BN NN NN NN NN NN NN AN NN AN NN NN BN RN BN |
VIBRACIONES | Afectaciones por la generacion de vibraciones 1 [ ] [ ] [ ] [ | | | [ | | | | g [ | | |
Aleracion de I calidad del agua superficial (3N AR AL | BN | B | BN | | AN AN | | | AN BN |
MEDIO
Fisico AGUA Alteracion de la calidad de sedimentos (N B BE BE | | BR | o | AR | | B0 21 | B0 2R |
1a cantidad de 1 [ |
i to a a g [
GEOMORFOLOGTA | TS Prosesos & srosin anea [&] ] [ ] ] [E] [] [] I [] 1]
Modificacidn del relieve. ! [ | [ | [ | [ | [ | [ | [ | | BN | [ BN | B(E(N|E | BN BN | | BN | [ BN | [ 11 |
Cambio de uso de suelo |8 1] | BN | | N | | 3 | [ BN | [ BN | | BN | [ BN | [ BN | [ BN | | | | BN | | BN BN | [ BN | (NN
SUELO Pérdida de suelo ! 2 | BN | 1N | | | | BN | [ BN | | BN | | BN | [ BN | [ BN | | | | BN | | BN | [ | [ AN |
Posible alteracién de la calidad de suelo” R [ | BN | b | B1 | L N | | B | | BN | | B | " o | | R | i} Liif
PAISAJE Alteracién del paisaje 1 B | BE BR | o B | B | | BN | | AN BR | jul [ | o o
Afectacién ala cobertura vegetal 1 i)
YEGETACION Afectacién de la cobertura boscosa 1
Afectacion de epifitas 1
B‘I‘OEII‘:I':?D FAUNA SILYESTRE | Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 | HE BN BN | | | | | | IR 18 | | 10} | B | | 1L | | B8 AR | | B0 BR | | 1L | BN B BN | | BE 3R | | | 0 | BL AR | | R |
idn de hibi (NN | [ | | | [ | | | [ | a | | | | [ | i} | | | | | BN | 5] [ AN |
Eﬁgﬁ':;g;gs Afectacién al ecosistema acultico 1 B B ] B 5
COMUNIDADES | 1. cracin ala migracién de peces 1 B |
Ecgggvgﬂgos Afestacién a los servicios ecosistémicos 1| . B ] ] B 3 ] B B ] ] B i ']
7 e Alteracién del transito vial 1 i [ | g
Posible apertura de nuevas vias carrozables” R [ |
é P é (BN BN NN [ BN | B(E(N | [ 20 21 |
6 iS (NN | [ | BjEN [ | | BN | [ AN |
AC = = =
MEDIO AG 1 | | [ | [ | | [ 31 | [ | | [ | [ |
socIo- o =
ECONOMICO Afectacién dreas de oultivo 1 [ 1 | 10 |
¥ CULTURAL Posible aourrencia de tala legal” [ ° 013 Natriz ifitatidn Ambientalg NDneracid
CULTURAL Afectacién e patrimanio cultural BT ML i [ 1) L in | | B | B
ASPECTOS Malestar de la poblacién local 1 1] | | | 1L |
SQCIRLES Alteracién de las actividades econdmicas (AN BN NN BN BN SN AW AN AN AN AN AN AN AN NN AN AN AN BN AN BN NN NN NN AN AN NN AN AN AN AN NN AN BN NN BN AN NN AN NN AN NN NN BN NN NN NN BN NN BN AN NN NN AN AN NN AN IN
EMPLEO Generacién de emplec (N NN NN BN BN NN AN AN AN AN AN NN NN ON NN AN AN AN BN AN BN NN NN NN AN AN AN AN AN NN AN AN AN BN AN AN AN BN AN NN AN NN NN AN NN BN NN BN AN BN AN NN AN AN AN AN AN OON
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ETAPA DE OPERACION
e« COMPONENTES
=
=
=
2
=2 Tunel de conduccion a Casa de maquinas y Acceso
£ i0 Escalera de peces. 3 Camara de valvulas Tuberia forzada 9 Canal de descar, Campamento
< Cagtacibndeaga presion subestacion " permanente. pe
o
g
o
-
= 8 g
= g o
= Impacto posiivo = 4 2
5 H z
o ©
2 g & 8 g g 8 8 g = § g
- Impacio negaivo £ 2 5 B 2 2 2 4 E g 2 3
= £ : £ £ £ £ g i B @ 3
2l = 3 s ] i 3 8 g g g H 2 § 2 = g
] Z 4 o 3 ] & ] b ] 3 4 2 3 3 = 3
=3 2 e i 3 e 3 e 8 e £ ] e e e 5 e
E = 5 2 5 5 5 § 5 5 5 5 4 5 5 - 5
-5 E s S E S E S E ] E b E E 2 E
] 5 5 3 £ 3 5 3 5 g £ ¥ £ 5 8 §
COMPONENTES AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS @ ® g 5 B 5 5 5 B % ® 2 B s i) 5
[£] = [ [£] = o = o = C = [=] = = = =
AIRE Alteracién de la calidad del aire 1 ] E B B 8 B B 8 E
RUIDO TAL [ o de niveles sonoros 1 . I l . . l l I l l l
CAMPO ELECTROI TICO de radiaci no i 1 .
Alteracién de |a calidad del agua superficial 1 l l
MEDIO AGUA Alteracién de sedimentos 1 [ ] g g B E
FisiCO Alteracién de |a cantidad de aguas superficiales 1 [ | [ |
GEOMORFOLOGIA Cambio en el lecho de rio 1 l
SUELO Posible alteracién de |a calidad de suelo” R
PAISAJE Alteracién del paisaje 1 [ ] i i
FAUNA SILYESTRE Ahuyentamiento de |a fauna silvestre 1 B B B O B
MEDIO ECOSISTEMA Afectacion de hibitats terrestre 1 I
BIOLOGICO ECOSISTEMAS ACUATICOS | Afectacién al ecosistema acutico 1 ] ] [] [al
COMUNIDADES ACUATICAS Afectacion ala migracién de peces 1 l
TRANSPORTE Posible apertura de nuevas vias carrozables® R
Afectacion de 2onas de caza de |a poblacidn local 1
MEDIO ACTIVIDADES ECONOMICAS =
socio Posible ocurrencia de talailegal® R l
CULTURAL =
ASPECTOS SOCIALES Malestar de la poblacion local 1 l l
EMPLEO Generacién de empleo 1 l . l . l l l I l I . l I l . l

* Riesgos, estos riesgos son ratados en ef Plan de Coningencias.

Fuente: Equipo Técnico — 2023.
Notas: | = Impacto Ambiental; R = Riesgo Ambiental; Impacto Negativo = l ; Impacto Positivo = l
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Cuadro N° 94.

Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales — Etapa de Abandono

Fuente: Equipo Técnico - 2023.

* Riesgos, esios riesgos son ratados en el Plan de Confingencias.

Notas: | = Impacto Ambiental; R = Riesgo Ambiental; Impacto Negativo = l ; Impacto Positivo = l
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ETAPA DE ABANDONO
3
E COMPONENTES
=
=
0 Acceso
o Escalera d Tanel d duccid " . > Casa de maqui Canal de
E Barraje y bocatoma. e el CO!'I' oo Camara de valvulas.| Tuberia forzada. G maq&ulnas ¥ s permanente Campamento.
° peces. presion. subestacion. descarga.
o
@
S
o
: B B B B B e
Impacio posiivo = |2 2 2 2 S S
- e s . | : : : :
o |4 -— % ) 5 % %
Mpacio negaivo 9 S 8 S o 2 s < o & 2 o 2 o o @ S
s (E|E| 5 & |§ Ble [B|Efe BB Els (8 EIEIE| B |+ |B|E
gle |82 g g |3 |g|2lg |3 |&fe [S|2|%|es |[B|&2|2|z= 5 olg [8 %
el | % |3 g 2 |[2lf|s 2 ||z |2 3|2t |B|lz|%|3 3 |t |2 |3
gle (8 |s g (¢ |2 (2|8 |S|sla |S(s5 |5 | |85 |2 |s8 s [= [8 s
Elf |5 |% s |Eo[s|s |8 [E |88 |F |58 |5 |8 |8 |8 |% I - I
5 g| 2 3 5 5 gl 2 o 5 |8 g| 2 3 5 g| g 3 s |8 gl 2 3 2 5 3 5 g| 2 3
Egle |2 2 Egle (B |2 |eEg|le |2 |Eg|le |2 (S8 [egle |2 |2e |2 = Egls |2
COMPONENTES AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS e 5l 5| % B 2 5| § s lesl 5 |2 les| & |2 |2 |85/ 58 |1%8 |85 |% g g3 5%
o & o 3 = o 8| o & e |lo §| a ¢ |88 8 [ o o 8] o 4 = 5 [ o &) o [
AIRE Alteracion de la calidad del aire 1 . l ! l ' l ' l l ' I l . l l l l . I l . . I I
RUIDO AMBIENTAL Incremento de niveles sonoros 1 l l l l . l . I l l l l . l l I I . I l I l . l
¥IBRACIONES Afectaciones por la én de ib 1 5 B B|E| B 9] [ | g B 2]
DG Alteracion de la calidad del agua superficial 1 il BN | i} [N |
Fisico AGUA Alteracion de la calidad de sedimentos 1 l ! . l I l . .
Recuperacidn de la cantidad de aguas superficiales 1 I . I l . l I
SUELO Posible alteracidn de a calidad de suslo® R BB B |8 BN | B 0|8  HE BE BN | ¢] | BN |
PAISAJE Alteracidn del paisaje 1 I il I C i il ) [ ] | ] il 1§ [ | i} [}
YEGETACION Recuperacidn de |a cobertura vegetal 1 l . . I l I I I
MEDIO FAUNA SILYESTRE Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 BN BN i 'R ([N BN | B AR NN R B BE BN | | | | BN |
BIOTICO ECOSISTEMAS ACUATICOS | Afectacién al ecosistema acudtico [N B NN | [ ] &
COMUNIDADES ACUATICAS Afectacidn ala migracidn de peces 1 l . .
"Sﬂgg:g ASPECTOS SOCIALES Malestar de la poblacién local 1 54
ECONOMICO EMPLEO Generacidn de emplec N NN NN | SN SN SR SN BN SR SN BN BN ER BN BN BN BN BN | [ | | N BN |
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6.1.3. Identificacion y Descripcion de los Impactos Ambientales

Luego de evaluar todas las posibles interacciones del proyecto sobre el ambiente, teniendo en
consideracion las caracteristicas del entorno y la ubicacion, asi como las especificaciones técnicas del
proyecto, se han podido descartar varias posibles interacciones debido a que alcanzan muy baja
significancia, razén por la que no son detalladas en los parrafos siguientes.

En esta seccion se hace una identificacion de los principales potenciales impactos ambientales que se
derivan de las acciones del proyecto en sus diferentes etapas: construccion, operacion y cierre.

IMPACTOS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

A. Medio Fisico
a. Alteracion de la calidad del aire

Este impacto tiene relacién con la modificacién que se producira en la calidad del aire
principalmente por la contaminacién sonora y el levantamiento de polvo causado por la remocion
de tierra, emision de gases de combustion y generacion de ruido de los equipos y maquinarias,
que se originara a partir del inicio de las obras y las acciones del proyectorelacionadas a la
alteracién de la calidad del aire en los frentes de trabajo del proyecto.

b. Afectacion de suelos

Debido a potenciales derrames de combustibles, aceites, grasas y/o similares durante los
trabajos a efectuarse en esta etapa de construccidn. Asi como la construccion de vias de acceso,
apertura de zanjas para los canales de conduccion y preparacion del terreno para la instalacién
de la casa de maquinas (movimientos de tierra).

c. Afectacion de calidad del agua

Es probable que, por remocién de tierra para la construccion de la bocatoma, los sedimentos
puedan depositarse sobre los cuerpos de agua de manera natural.

d. Afectacion del relieve

Como se menciond la accidn de remocién de tierra para la construccion e instalacion de equipos
y/o maquinarias alterara el relieve del area de estudio.

B. Medio Biético
a. Perturbacion de la flora y fauna local silvestre

Este impacto se refiere a los efectos que pueden generarse sobre la flora y fauna existente en
las zonas cercanas al area de emplazamiento del proyecto. Debido a la presencia de personas,
materiales, maquinarias y/o equipos a utilizarse durante la etapa de construccién. Este impacto
en la flora, sobre todo en la zona arbdrea del proyecto seré de importancia regular.

C. Medio Socioecondmico

a. Generacion de empleo

Este impacto esta referido a la generacion de empleo directo, para diferentes niveles de mano
de obra, tanto calificada como no calificada, como consecuencia de la ejecucién de las distintas
actividades involucradas en la etapa de construccidn del proyecto. La ocupacion de mano de
obra de la zona permitira incrementar los ingresos de los pobladores, generando mejores
condiciones de accesos a los bienes y servicios, o que a suvez, se traducira en una mejora
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en el nivel de vida de la poblacién beneficiada ademés de bienestar para la poblacion y

contribuye a la mejora de la economia local.
b. Calidad de vida

Se esta evaluando que en esta zona no existen los servicios basicos, como electricidad y
comunicaciones, la construccion de esta Central hidroeléctrica en la zona generara los
serviciosbasicos, necesitados por los habitantes de esta zona, asimismo existira una mejora
en las vias de transito utilizadas por toda la zona del Rio Huatziroki, posibilitando un mejor

transito vehicular en la zona.
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Cuadro N°95. Matriz de Evaluaciéon de Impactos Ambientales - Etapa de Construccion

SIGNIFICANCIA DE MAYOR
ATRIIBUTOS RELEVANCIA
=]
COMPONENTE © B c k-] o
ASPECTO Bls|e|s|B| ]S s| 2
ETAPA ACTIVIDADES \:\/SBFI:EI(:S AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL g 2 = E _§. ) é % 2 3 INDICE DE NIVEL DE
s o E 2 & E £ £ 2 @ | SIGNIFICANCIA | SIGNIFICANCIA
= > - o n E Lkl = 2
£ ] = @ > = o 3
a = < a @
[~
. Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 2 2 1 1 4 4 2 25 Moderado
ABIOTICO - -
MOVILIZACION Ruido Incremento de niveles sonoros 2 1 4 1 4 2 4 4 4 1 32 Moderado
CONSTRUCCION | DEEQUIPOS Y SOCIO Transporte Alteracion del transito vial 1 1 4 1 1 1 4 4 1 1 22
PERSONAL | EconOMICO Aspecto Alteracion de la actividad economica 11 al2|1]alalalal]n 29
YCULTURAL | socioeconémico Malestar de la poblacion local 2121|121 |1]2]n1 19
Geomorfologia Modificacion del relieve 2 1 4 3 1 1 1 4 4 2 28 Moderado
Cambio en las
caracteristicas Compactacion del suelo 2 1 4 3 3 2 4 4 4 1 33 Moderado
del suelo
Cambio de uso del suelo 2 1 4 4 2 4 4 4 4 3 37 Moderado
ABIOTICO Suelo . p .
Posible alteracion dgla cgllldad del suelo 4 9 4 3 3 4 4 4 4 3 45 Moderado
(contaminacion)
Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 2 2 1 1 4 4 2 25 Moderado
. Ruido Incremento de niveles sonoros 2 1 4 1 4 2 4 4 4 1 32 Moderado
INSTALACION . — -
CONSTRUCCION DE Paisaje Alteracion del paisaje 2 1 4 2 3 1 1 4 4 3 30 Moderado
CAMPAMENTO Vegetacis Afectacion a la cobertura vegetal 8 1 4 2 2 2 1 4 4 2 47 Moderado
egetacion
BIGTICO ¢ Afectacion a la cobertura boscosa 8 1 4 2 3 4 4 4 4 3 54
Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 1 4 2 2 2 4 4 4 2 29
Ecosistema Afectacion de habitats terrestres 8 1 4 2 3 4 4 4 4 3 54
écth{daQes Afectacion a zonas ?je reczlecmon y de extraccion 4 1 4 1 1 4 4 4 4 4 0 Moderado
SocIo conémicas e madera
ECONOMICO | o Malestar de la poblacién local 2 | 1 1 1] 1 19 | teve |
spectos sociales
Y CULTURAL P Alteracion de las actividades econémicas 1 1 4 1 29 Moderado
Empleo Generacion de empleo 4 1 4 1 1 1 4 4 1 32 Moderado
138
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Morfologia Modifica la forma del terreno 2 1 4 3 3 2 4 4 4 4 36 Moderado
Morfodindmica Incremento de procesos de erosion hidrica 2 1 2 2 4 1 25 Moderado
Cambio en las
caracteristicas Compactacion del suelo
del suelo 4 1 4 4 3 2 1 4 4 1 37 Moderado
Suelo Cambio de uso del suelo 8 1 4 4 3 2 1 4 4 2 50
o Alteracion de la calidad de agua superficial 1 2 2 1 3 2 1 1 2 1 20
Recurso Hidrico — - -
ABIOTICO Alteracion de la cantidad de sedimentos 2 2 2 1 3 2 1 1 2 1 23
Aire Alteracion de la calidad de aire 2 2 4 1 1 1 4 1 2 4 28 Moderado
Ruido Incremento de niveles sonoros 2 2 4 1 1 1 4 4 4 1 30 Moderado
Paisaje Alteracion del paisaje 2 2 4 3 3 1 1 4 4 3 33 Moderado
Afectacion a la cobertura vegetal 4 2 4 4 3 4 4 4 4 4 47 Moderado
Vegetacion Afectacion a la cobertura boscosa 8 2 4 4 3 4 4 4 4 4 59 _
. Alteracion de epifitas 4 2 4 4 3 4 4 4 4 4 47 Moderado
BlOTICO Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 4|2 a3 |2 |alala]al]a 45 Moderado
Ecosistema Afectacion de habitats terrestres 8 1 4 2 3 4 4 4 4 3 54 _
. | MEJORAMIENTO Ecosistemas
CONSTRUCCION DE CAMINOS acuaticos Afectacion a los ecosistemas acuaticos 4 4 1 1 1 1 4 2 2 32 Moderado
Transporte Alteracion del transito vial 1 2 4 1 1 1 4 4 1 1 24 _
Afectacion de zonas de pesca de la poblacién local
2 2 2 2 2 4 1 1 2 4 28 Moderado
Actividades Afectacion de zonas de caza de la poblacién local
SOCIO Econémicas 2 2 2 2 2 4 1 1 2 4 28 Moderado
ECONOMICO Afectacion de zona;ed;;e;ceor;ecmon y extraccion
Y CULTURAL 2 2 4 4 3 4 4 4 4 4 41 Moderado
Afectacion de areas de cultivo 2 2 3 3 3 4 4 4 4 4 39 Moderado
Cultural Afectacion del patrimonio cultural 1 2 2 3 3 1 1 4 2 3 26 Moderado
) Malestar de la poblacion local 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 20 Moderado
Aspectos sociales — — —
Alteracion de las actividades econdmicas 2 1 4 2 1 4 4 4 4 1 32 Moderado
Empleo Generacion de empleo 4 2 4 3 1 4 1 4 4 1 38 Moderado
Aire Alteracion de la calidad de aire 2 1 4 1 3 2 4 4 2 2 30 Moderado
Ruido Incremento de niveles sonoros 2 2 4 1 1 1 4 4 4 1 30 Moderado
EXCAVACIONES 4 . o
; ABIOTICO Morfologia Modifica la forma del terreno
CONSTRUCCION | YMOVIMIENTO - 'g - —— 2 ! 4 3 3 ! ! 4 4 4 32 Moderado
DE TIERRA Morfodindmica Incremento de procesos de erosion hidrica 2 1 4 3 3 4 4 4 1 4 35 Moderado
Paisaje Alteracion del paisaje 1 1 4 3 3 1 1 4 4 3 28 Moderado
BIOTICO Vegetacion Alteracion de la cobertura vegetal 4 |1 4 | 2| 2| 2| 4| 4| 4|4 40 Moderado
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Alteracion de la cobertura arbérea 8 1 4 4 3 4 4 4 4 4 57
Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 1 4 2 3 4 4 4 4 2 32
Ecosistema Afectacion de hébitats terrestres 8 1 4 | 2 3 4 | 4 | 4| 4 3 54 \
) Malestar de la poblacién local 1 1 4 1 2 1 1 1 1 1 17
SO(,:IO Aspectos sociales — — — ‘
ECONOMICO Alteracion de las actividades econdmicas 1 1 4 2 1 1 1 4 4 1 23 Moderado
Y CULTURAL Empleo Generacion de empleo 1 1 4 3 1 4 1 4 4 1 27 Moderado
. Incremento de procesos de erosion hidrica 2 1 4 2 3 2 1 4 1 2 27 Moderado
Geomorfologia — -
Modificacion del relieve 4 1 4 3 3 1 1 1 1 2 30 Moderado
Suelo Cambio de uso del suelo 4 1 4 3 3 4 4 4 4 3 43 Moderado
Posible alteracion de la calidad del suelo 2 1 4 2 1 2 4 4 2 3 30 Moderado
ABIOTICO Paisaje Alteracion del paisaje 2 1 4 2 3 1 1 4 4 3 30 Moderado
. Alteracion de la calidad de agua superficial 2 2 4 1 1 2 1 4 1 2 26 Moderado
Recurso Hidrico
Alteracion de la cantidad de sedimentos 4 2 4 2 1 4 1 4 1 1 34 Moderado
Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 1 2 2 4 4 2 2 26 Moderado
Ruido Incremento de niveles sonoros 2 2 4 1 1 2 4 4 4 1 31 Moderado
CONSTRUGCION CONSTRUCCION 3 Alteracion de la cobertura vegetal 4 1 4 4 4 2 4 4 4 4 44 Moderado
DE BOCATOMA Vegetacion Afectacion a la cobertura boscosa 8 2 4 4 3 4 4 4 4 4 59
. Alteracion de epifitas 1 1 4 2 2 2 4 4 4 1 28 Moderado
BIOTICO Faunasilvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 1 4 | 2 2 2 1 4 1 4] 4 28 Moderado
Ecosistema Afectacion de habitats terrestres 8 1 4 2 3 4 4 4 4 3 54 _
Ecosistemas
acuaticos Afectacion al ecosistema acuatico 4 2 4 1 1 1 1 4 2 2 32 Moderado
Actividades Afectacion de zonas de pesca de la poblacién local | 1 1 3 3 2 4 1 1 1 3 23 Moderado
sSoclo Econdmicas Afectacion de zonas de cazade lapoblaciénlocal | 1 | 1 | 3 | 3 | 2 | 4 | 1 1 113 23 Moderado
ECONOMICO Cultural Afectacion al patrimonio cultural 4 1 2 3 3 1 1 4 | 2 3 33 Moderado
YCULTURAL | aspectos sociales Alteracion de las actividades econémicas 11 a2 ]21]|a]a]o2 25 Moderado
Empleo Generacion de empleo 4 2 3 3 1 4 1 4 4 1 37 Moderado
i Incremento de procesos de erosion hidrica 2 1 4 2 3 2 1 4 1 3 28 Moderado
Geomorfologia — -
Modificacion del relieve 4 1 4 3 3 1 1 1 1 2 30 Moderado
] Pérdida de suelo 4 1 4 3 3 4 4 4 4 3 43 Moderado
CONSTRUCCION
. . i Cambio d del suel 4 1 4 3 3 4 4 4 4 3 43 Moderad
CONSTRUCCION | DETUNELDE | ABIOTICO Suelo amblo Ce U0 de sueto geEren
CONDUCCION Posible alteracion de la calidad del suelo
(contaminacién) 2 |1 4 | 2 |1 2 | 4| 4] 2] 3 30 Moderado
Paisaje Alteracién del paisaje 2 1 1 30 Moderado
Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 1 2 4 4 2 26 Moderado
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Ruido Incremento de niveles sonoros 2 2 4 1 1 2 4 4 4 1 31 Moderado
Alteracion de la cobertura vegetal 4 1 4 4 4 2 4 4 4 4 44 Moderado
Vegetacion Alteracion de la cobertura arbérea 4 1 4 4 4 4 4 4 4 4 46 Moderado
BIGTICO Alteracion de lepifitas 1 1 4 2 2 2 4 4 4 1 28 Moderado
Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 1 4 2 2 2 1 4 4 4 28 Moderado
Ecosistema Afectacion de habitats terrestres 1 1 4 3 4 1 1 4 4 3 29 Moderado
SOCIO Cultural Afectacién al patrimonio cultural 4 11 2 13|38 1 1 4 12 | 3 33 Moderado
ECONOMICO | Aspectos sociales Alteracion de las actividades econdmicas 1 1 4 2 1 2 1 4 4 2 25 Moderado
Y CULTURAL Empleo Generacion de empleo 4 1 4 3 1 4 1 4 4 1 36 Moderado
i Incremento de procesos de erosion hidrica 2 1 4 2 3 2 1 4 1 3 28 Moderado

Geomorfologia - -
Modificacion del relieve 4 1 4 3 3 1 1 1 1 2 30 Moderado
Pérdida de suelo 4 1 4 3 3 4 4 4 4 3 43 Moderado
. Suelo Cambio de uso del suelo 4 1 4 3 3 4 4 4 4 3 43 Moderado

ABIOTICO Posible alteracién de la calidad del suelo
(contaminacion) 2 |1 | 4|21 ]|2]4]4]2]3 30 Moderado
Paisaje Alteracion del paisaje 2 1 4 2 3 1 1 4 4 3 30 Moderado
Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 1 2 2 4 4 2 2 26 Moderado
CONSTRUCCION Ruido Incremento de niveles sonoros 2 2 4 1 1 2 4 4 4 1 31 Moderado
CONSTRUCCION | DE CHIMENEA Alteracion de la cobertura vegetal 4 1 4 4 4 2 4 4 4 4 44 Moderado
DEEQUILIBRIO Vegetacion Alteracién de la cobertura arbérea 41| ala|a|a]alala]a 46 Moderado
BIOTICO Alteracion de epifitas 1 1 4 2 2 2 4 4 4 1 28 Moderado
Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 1 4 2 2 2 1 4 4 4 28 Moderado
Ecosistema Afectacion de habitats terrestres 1 1 4 3 4 1 1 4 4 3 29 Moderado
Actividades Afectacion de zonas de recoleccion y extraccion

soclo Econdmicas de madera 4 |1 | 423|441 ]1]4 37 Moderado
ECONOMICO Cultural Afectacion al patrimonio cultural 4 1 2 3 3 1 1 4 2 3 33 Moderado
YCULTURAL | Aspectos sociales Alteracién de las actividades econémicas 11 a2 ]2]2]1]4a|a]|2 26 Moderado
Empleo Generacion de empleo 4 1 3 2 1 4 1 4 2 2 33 Moderado
i Incremento de procesos de erosion hidrica 2 1 4 2 3 2 1 4 1 2 27 Moderado

Geomorfologia - -
Modificacion del relieve 4 1 4 3 3 1 1 1 1 2 30 Moderado
CONSTRUCCION Pérdida de suelo 4 1 4 3 3 4 4 4 4 3 43 Moderado
CONSTRUCCION | DE CAMARA DE ABIOTICO Cambio de uso del suelo 4 1 4 3 3 4 | 4 4 | 4 3 43 Moderado

VALVULAS Rty , — )
Posible alteracion de la calidad del suelo

(contaminacicn) 2 |1 4|21 ]|2]4|a)|2]3 30 Moderado
Paisaje Alteracion del paisaje 2 1 4 2 3 1 1 4 4 3 30 Moderado
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Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 1 2 2 4 4 2 2 26 Moderado
Ruido Incremento de niveles sonoros 2 2 4 1 1 2 4 4 4 1 31 Moderado
Alteracion de la cobertura vegetal 4 1 4 4 4 2 4 4 4 4 44 Moderado
Vegetacion Alteracién de la cobertura arbérea 4 1 4 4 4 4 4 4 4 4 46 Moderado
BIOTICO Alteracion de epifitas 1 1 4 2 2 2 4 4 4 1 28 Moderado
Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 1 4 2 2 2 1 4 4 4 28 Moderado
Ecosistema Afectacion de habitats terrestres 1 1 4 3 4 1 1 4 4 3 29 Moderado
Actividades Afectacion de zonas de recoleccion y extraccion

SOCIO Econdmicas de madera 4 |1 |al2|3|4a|a]l1]1]4 37 Moderado
ECONOMICO Cultural Afectacidn al patrimonio cultural 4 1 2 3 3 1 1 4 2 3 33 Moderado
YCULTURAL | aspectos sociales Alteracién de las actividades econémicas 11 lal2]22]1]4a]|4a]->2 26 Moderado
Empleo Generacion de empleo 4 1 2 2 1 4 1 4 2 1 31 Moderado
Incremento de procesos de erosion hidrica 2 1 4 2 3 2 1 4 1 3 28 Moderado

Geomorfologia - -
Modificacion del relieve 4 1 4 3 3 1 1 1 1 1 29 Moderado
Pérdida de suelo 4 1 4 3 3 4 4 4 4 3 43 Moderado
ABIGTICO Suelo Cambio de uso del suelo 4 1 4 3 3 4 4 4 4 3 43 Moderado
Posible alteracion de la calidad del suelo 2 1 4 2 1 2 4 4 2 3 30 Moderado
Paisaje Alteracion del paisaje 2 1 4 2 3 1 1 4 4 3 30 Moderado
) Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 1 2 2 4 4 2 2 26 Moderado
CONSTRUCCION CO;!:‘TTII}:EI:IAON Ruido Incremento de niveles sonoros 2 2 4 1 1 2 4 4 4 1 31 Moderado
FORZADA Alteracion de la cobertura vegetal 4 1 4 4 4 2 4 4 4 4 44 Moderado
Vegetacion Alteracion de la cobertura arbérea 4 1 4 4 4 4 4 4 4 4 46 Moderado
BIOTICO Alteracion de epifitas 1 1 4 2 2 2 4 4 4 1 28 Moderado
Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 1 4 2 2 2 1 4 4 4 28 Moderado
Ecosistema Afectacion de habitats terrestres 1 1 4 3 4 1 1 4 4 3 29 Moderado
SOCIO Cultural Afectacion al patrimonio cultural 4 1 2 3 3 1 1 4 | 2 3 33 Moderado
ECONOMICO | Aspectos sociales Alteracion de las actividades econdmicas 1 1 3 3 2 4 1 1 1 3 23 Moderado
Y CULTURAL Empleo Generacion de empleo 4 1 2 1 1 4 1 4 1 1 29 Moderado
i Incremento de procesos de erosion hidrica 2 1 4 2 3 2 1 4 1 2 27 Moderado

Geomorfologia - -
Modificacion del relieve 4 1 4 2 3 1 1 1 1 1 28 Moderado
CONSTRUCCION Pérdida de suelo 4 1 4 3 3 4 4 4 4 3 43 Moderado
CONSTRUCCION DE CASADE ABIOTICO Cambio de uso del suelo 4 1 4 3 3 4 | 4 4 | 4 3 43 Moderado

MAQUINAS Suelo . » 4
Posible alteracion de la calidad del suelo

(contaminacicn) 2 |1 4|21 |2]|4|a)|2]3 30 Moderado
Paisaje Alteracion del paisaje 2 1 4 2 3 1 1 4 4 3 30 Moderado
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Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 1 2 2 4 4 2 2 26 Moderado
Ruido Incremento de niveles sonoros 2 2 4 1 1 2 4 4 4 1 31 Moderado
Alteracion de la cobertura vegetal 4 1 4 4 4 2 4 4 4 4 44 Moderado

Vegetacion Alteracién de la cobertura arborea 8 | 2 | 4| 4|3 |4 4] 4]|4]24 59
BIOTICO Alteracion de epifitas 1 1 4 2 2 2 4 4 4 1 28 Moderado
Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 1 4 2 2 2 1 4 4 4 28 Moderado

Ecosistema Afectacion de habitats terrestres 8 1 4 2 3 4 4 4 4 3 54

Actividades Afectacion de zonas de recoleccion y extraccion
socI0 Econdmicas de madera 4 |1 |42 |3 |4aaf1]1]4 37 Moderado
ECONOMICO Cultural Afectacidn al patrimonio cultural 4 1 2 3 3 1 1 4 2 3 33 Moderado
YCULTURAL | aspectos sociales Alteracion de las actividades econdmicas 1|1t |42 (1|1 ]114]4)1 23 Moderado
Empleo Generacion de empleo 4 1 4 3 1 4 1 4 4 2 37 Moderado
Geomorfologia Incremento de proceisos de erosién hidrica 2 1 4 2 3 2 1 4 1 3 28 Moderado
Modificacion del relieve 4 1 4 2 3 1 1 1 1 1 28 Moderado
Pérdida de suelo 4 1 4 3 3 4 4 4 4 3 43 Moderado
. Suelo Cambio de uso del suelo 4 1 4 3 3 4 4 4 4 3 43 Moderado
ABIOTICO Posible alteracién de la calidad del suelo
(contaminacion) 2 |1 |42 1]|2]|4]4]2]3 30 Moderado
Paisaje Alteracion del paisaje 2 1 4 2 3 1 1 4 4 3 30 Moderado
Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 1 2 2 4 4 2 2 26 Moderado
CONSTRUCCION Ruido Incremento de niveles sonoros 2 2 4 1 1 2 4 4 4 1 31 Moderado
CONSTRUCCION SUBESDTE\CION Alteracién de la cobertura vegetal 4 1 4 4 4 2 4 4 4 4 44 Moderado
DE SALIDA Vegetacion Alteracion de la cobertura arbérea 4 | 1 4 | 4 | 4| 4| 4| 4] 4] 4 46 Moderado
BIOTICO Alteracion de epifitas 1 1 4 2 2 2 4 4 4 1 28 Moderado
Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 1 4 2 2 2 1 4 4 4 28 Moderado
Ecosistema Afectacion de habitats terrestres 1 1 4 3 4 1 1 4 4 3 29 Moderado
Actividades Afectacion de zonas de recoleccion y extraccion
soclo Econdmicas de madera a1 | 4|23 |a|la]|1]1]a 37 Moderado
ECONOMICO Cultural Afectacion al patrimonio cultural 4 1 2 3 3 1 1 4 | 2 3 33 Moderado
YCULTURAL | Aspectos sociales Alteracién de las actividades econémicas 1133221 ][1]1]3s 21 Moderado
Empleo Generacion de empleo 4 1 4 3 1 4 1 4 4 2 37 Moderado
CONSTRUCCION Geomorfologia Modificacion del relieve 4 1 4 2 3 1 1 1 1 1 28 Moderado
CONSTRUCCION | DE CANAL DE ABIOTICO Pérdida de suelo 4 1 4 3 3 4 4 4 4 3 43 Moderado
DESCARGA Suelo .

Cambio de uso del suelo 4 1 4 3 3 4 4 4 4 3 43 Moderado
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Posible alteracion de la calidad del suelo
(contaminacion) 2 |1 4 | 2 |1 2 | 4| 4a] 2|3 30 Moderado
Paisaje Alteracion del paisaje 2 1 4 2 3 1 1 4 4 3 30 Moderado
o Alteracion de la calidad de agua superficial 2 2 4 1 1 2 1 4 1 2 26 Moderado

Recurso Hidrico
Alteracion de la cantidad de sedimentos 4 2 4 2 1 4 1 4 1 1 34 Moderado
Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 1 2 2 4 4 2 2 26 Moderado
Ruido Incremento de niveles sonoros 2 2 4 1 1 2 4 4 4 1 31 Moderado
Alteracion de la cobertura vegetal 4 1 4 4 4 2 4 4 4 4 44 Moderado
Vegetacion Alteracion de la cobertura arb6rea 4 1 4 4 4 4 4 4 4 4 46 Moderado
i Alteracion de epifitas 1 1 4 2 2 2 4 4 4 1 28 Moderado
BIOTICO Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 11|42 2]2]1]4]|4]4 28 Moderado
Ecosistema Afectacion de habitats terrestres 1 1 4 3 4 1 1 4 4 3 29 Moderado
Ecosi,st.ema Afectacion al ecosistema acuatico

acuatico 1 1 4 4 4 1 1 1 4 2 26 Moderado
Soclo écct:ir:/ci’)(ﬁizss Afectacion de zonas de pesca de la poblacién local 1 1 2 2 2 2 1 4 2 3 23 Moderado
ECONOMICO Cultural Afectacion al patrimonio cultural 4 1 2 3 3 1 1 4 2 3 33 Moderado
Y CULTURAL | Aspectos sociales Alteracion de las actividades econdmicas 1 1 3 |32 ]4]1 1 1 3 23 Moderado
Empleo Generacion de empleo 4 1 3 1 1 4 1 4 1 1 30 Moderado

Fuente: Equipo Técnico — 2023
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IMPACTOS EN LA ETAPA DE OPERACION

A. Medio Fisico
a. Alteracion de la calidad del aire

Al ponerse fuera de servicio las instalaciones, se efectuara limpieza de las areas, donde se ubicaron
las estructuras permanentes como la Casa de Fuerza, los canales y la zona de la Bocatoma; lo cual
involucra remocion de tierra generando material particulado.

El nivel de ruido se incrementara en forma temporal por la utilizacién de equipo para el retiro de las
instalaciones, asi como el transporte de los materiales que seran retirados fuera de las
instalaciones.

b. Afectacion de los suelos

La afectacidn del suelo puede afectarse potencialmente por derrame de combustible, aceites y
grasas.

c. Hidrologia y afectacion de calidad del agua superficial

Debido a las actividades a realizarse en la margen del rio Huatziroki, pueden que se transporten
sedimentos que pueden depositarse sobre los cuerpos de agua de manera natural.

Por otro lado, debido al cierre del proyecto el caudal volvera a su estado natural.
d. Afectacion del relieve

Se realizaran obras de empalme y cimentacion del relieve.

B. Medio Biético
a. Perturbacion de la flora y fauna local silvestre

Las actividades ocasionaran un stress sobre la flora y fauna existente en el area de influencia,
provocando una reaccién de migracién, sin embargo, al término de las actividades se espera que
la fauna retorne completamente.

Asimismo, al restituir componentes ambientales en el suelo se recuperara a la flora nativa, por lo
que se considera un impacto positivo.
C. Medio Socioecondémico
a. Generacion de empleo

Las actividades del cierre originaran empleo temporal por las actividades de desmantelamiento y
desmontaje de los equipos y retiro de las estructuras.

b. Calidad de vida

Se mejorara el nivel de calidad de vida de la poblacién, ya que se generara trabajo con los goces
de ley correspondiente.

c. Percepcion de la Poblacién

La poblacién de la zona percibe este proyecto como un impulso para el desarrollo de gestion de
proyectos agropecuarios, difundira el turismo zonal, como también promovera la inversién publica y
privada de la zona, por tanto, se puede aseverar que existe una buena percepcion de la poblacion
hacia el proyecto, lo que se ha podido conocer en las visitas realizadas en campo y durante el
tallerde difusion.
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Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

Cuadro N° 96. Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales - Etapa de Operacion

SIGNIFICANCIA DE MAYOR
ATRIIBUTOS RELEVANCIA
=}
COMPONENTE = - © = 5 -] o
s | . S| e8| 2| =| 3 = | =
ETAPA ACTIVIDADES \:\/S;::‘;(:r ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL % ,E = E - ) é % 2 3 INDICE DE NIVEL DE
s o E 2 & E £ £ 2 @ | SIGNIFICANCIA | SIGNIFICANCIA
= > - o n E = = 2
£ ] = @ > = o 3
a = < a >
(S
Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20
Ruido Incremento de niveles sonoros 1 1 4 1 4 1 1 1 2 1 20
p Alteracion de la calidad de agua superficial 1 1 1 3 1 1 1 4 4 1 21
ABIOTICO
Recurso Hidrico Alteracion de la cantidad de sedimentos 1 1 4 4 1 2 1 1 4 1 23
OPERACION Alteracion de la cantidad de aguas superficiales | 4 1 4 3 1 2 1 4 4 1 34 Moderado
OPERACION | CAPTACIONY Geomorfologia Cambio en el lecho delrio 4 1 4 3 1 4 1 4 4 1 36 Moderado
DERIVACION Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 2 1 4 3 2 1 1 1 2 1 23 _
BIOTICO Ecosistemas acuaticos Afectacion al ecosistema acuatico 2 1 4 3 3 2 4 4 4 1 33 Moderado
Comunidades acuaticos Afectacion a la migracion de peces 2 1 4 3 3 2 4 4 4 1 33 Moderado
SOCIO Aspectos sociales Malestar de la poblacién local 2 1 3 3 3 4 1 4 2 2 30 Moderado
ECONOMICO -
Y CULTURAL Empleo Generacion de empleo 2 1 4 3 1 2 1 4 4 1 28 Moderado
Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20
ABIOTICO Ruido Incremento de niveles sonoros 1 1 4 1 4 1 1 1 2 1 20
OPERACION Agua Alteracion de sedimentos 1 1 4 4 1 2 1 1 4 1 23
OPERACION DELA BIOTICO Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 2 1 4 3 2 1 1 1 2 1 23
BOCATOMA
SOCIOo
ECONOMICO Empleo Generacion de empleo 2 1 4 3 1 2 1 4 4 1 28 Moderado
Y CULTURAL
Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20
ABIOTICO Ruido Incremento de niveles sonoros 1 1 4 1 4 1 1 1 2 1 20
Agua Alteracion de sedimentos 2 1 4 4 1 4 1 1 4 1 28 Moderado
OPERACION Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 2 1 4 2 3 1 1 4 4 1 28 Moderado
OPERACION PURGA DE BIOTICO Ecosistemas acuaticos Afectacion al ecosistema acuatico 4 1 4 3 3 2 1 4 4 1 36 Moderado
SEDIMENTOS Comunidades acuaticos Afectacion a la migracién de peces 4 1 4 2 3 1 1 4 4 1 34 Moderado
SOCIO
ECONOMICO Empleo Generacion de empleo 2 1 4 3 1 2 1 4 4 1 28 Moderado
Y CULTURAL
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. Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20 ﬁ
ABIOTICO -
Ruido Incremento de niveles sonoros 2 1 4 3 1 1 1 4 4 1 27 Moderado
OPERACION . Campo electromagnético Generacion de radiaciones no ionizantes 1 2 4 4 1 2 1 4 2 1 26 Moderado
2 DESPACHO DE BIOTICO - - -
OPERACION p Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 2 1 4 3 2 1 1 1 2 1 23 _
ENERGIAA
SEIN SOCIO
ECONOMICO Empleo Generacién de empleo 2 1 4 3 1 2 1 4 4 1 28 Moderado
Y CULTURAL
Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20
ABIOTICO Ruido Incremento de niveles sonoros 2 1 4 3 1 1 1 4 4 1 27
Agua Alteracion de sedimentos 1 1 4 4 1 2 1 1 4 1 23
OPERACION Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 2 1 4 3 2 1 1 1 2 1 23
M DESCARGA DE 2 X " ., R o
OPERACION AGUAS BIOTICO Ecosistemas acuaticos Afectacion al ecosistema acuatico 4 1 4 3 3 2 1 4 4 1 36 Moderado
TURBINADAS Comunidades acuaticos Afectacion a la migracion de peces 4 1 4 2 3 1 1 4 4 1 34 Moderado
SOcCIo
ECONOMICO Empleo Generacion de empleo 2 1 4 3 1 2 1 4 4 1 28 Moderado
Y CULTURAL

Fuente: Equipo Técnico — 2023
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IMPACTOS EN LA ETAPA DE CIERRE

A. Medio Fisico
a. Alteracion de la calidad del aire

Al ponerse fuera de servicio las instalaciones, se efectuara limpieza de las areas, donde se ubicaron
las estructuras permanentes como la Casa de Fuerza, los canales y la zona de la Bocatoma; lo cual
involucra remocion de tierra generando material particulado.

El nivel de ruido se incrementara en forma temporal por la utilizacién de equipo para el retiro de las
instalaciones, asi como el transporte de los materiales que seran retirados fuera de las
instalaciones.

b. Afectacion de los suelos

La afectacidn del suelo puede afectarse potencialmente por derrame de combustible, aceites y
grasas.

c. Hidrologiay afectacion de calidad del agua superficial

Debido a las actividades a realizarse en la margen del rio Huatziroki, pueden que se transporten
sedimentos que pueden depositarse sobre los cuerpos de agua de manera natural.

Por otro lado, debido al cierre del proyecto el caudal volvera a su estado natural.
d. Afectacion del relieve

Se realizaran obras de empalme y cimentacion del relieve.

B. Medio Biético
a. Perturbacion de la flora y fauna local silvestre

Las actividades ocasionaran un stress sobre la flora y fauna existente en el area de influencia,
provocando una reaccion de migracidn, sin embargo, al término de las actividades se espera que
la fauna retorne completamente.

Asimismo, al restituir componentes ambientales en el suelo se recuperara a la flora nativa, por lo
que se considera un impacto positivo.

C. Medio Socioeconémico
a. Generacion de empleo

Las actividades del cierre originaran empleo temporal por las actividades de desmantelamiento y
desmontaje de los equipos Y retiro de las estructuras.

b. Calidad de vida

Se mejorara el nivel de calidad de vida de la poblacién, ya que se generara trabajo con los goces
de ley correspondiente.
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Cuadro N° 97. Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales - Etapa de Cierre
SIGNIFICANCIA DE MAYOR
ATRIIBUTOS RELEVANCIA
=}
COMPONENTE = - © = 5 -] o
e I S| | 2| =|3 = | =
ETAPA ACTIVIDADES \:\/SBFI::I(:II-{ ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL g § = E 2 ) é % 2 3 INDICE DE NIVEL DE
s o E 2 & E £ £ 2 2@ | SIGNIFICANCIA | SIGNIFICANCIA
= > - o n E = = 2
£ ] = @ > = o 3
a = < o >
(S
Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 2 1 1 1 4 2 2 22
. Ruido Incremento de niveles sonoros 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 23
ABIOTICO )
CIERRE Suelo Posible alteracion de la calidad del suelo 2 1 4 3 3 2 1 4 2 1 28 Moderado
CIERRE MOVILIZACION Paisaje Alteracion del paisaje 1 1 4 3 3 2 1 4 2 3 27 Moderado
DEEQUIPOS Y Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 1 4 |1 1 1 1 4 | 4| 2 23
PERSONAL
SOcCIo
ECONOMICO Empleo Generacion de empleo 2 1 4 1 1 4 1 4 1 1 25 Moderado
Y CULTURAL
Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 2 1 1 1 2 22
Ruido Incremento de niveles sonoros 2 1 4 1 1 1 4 1 23
. Recurso Hidrico Alteracion de la calidad de agua superficial 1 1 1 1 2 1 1 2 21
ABIOTICO - — -
Suelo Posible alteracion dgla cgllldad del suelo 1 1 4 1 1 4 1 4 1 1 20
CIERRE (contaminacion)
CIERRE | DESINSTALACION Paisaje Alteracion del paisaje 1 1 4 3 27 Moderado
DE CAMPAMENTO BIGTICO Vegetacion Recuperacion de la cobertura vegetal 4 1 3 4 4 43 Moderado
Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 1 4 1 23
SOCIOo
ECONOMICO Empleo Generacion de empleo 2 1 4 1 1 4 1 4 1 1 25 Moderado
Y CULTURAL
Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 2 1 1 1 4 2 2 22
Ruido Incremento de niveles sonoros 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 23
Alteracion de la calidad de agua superficial 2 1 4 1 1 2 1 4 1 1 23
CIERRE . . Recurso Hidrico Alteracion de la cantidad de sedimentos 4 1 4 1 1 2 1 4 1 1 29 Moderado
CIERRE | DESINSTALACION ABIOTICO
DE EQUIPOS Recuperacién de la cantidad de aguas superficiales | 4 1 4 3 1 4 1 4 1 1 33 Moderado
Suelo Posible alteracion dgla c?’lldad del suelo 9 1 4 1 9 1 1 4 4 2 27 Moderado
(contaminacion)
Paisaje Alteracion del paisaje 1 1 4 3 3 2 1 4 2 3 27 Moderado
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Vegetacion Recuperacion de la cobertura vegetal 4 1 3 4 3 4 4 4 4 3 43 Moderado

BIGTICO Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 1 4 1 1 1 1 4 4 2 23
Ecosistemas acuaticos Afectacion al ecosistema acuatico 2 1 4 2 2 4 1 4 1 2 28 Moderado
Comunidades acuaticos Afectacion a la migracién de peces 2 1 4 2 2 4 1 4 1 2 28 Moderado

SOCIOo Aspectos sociales Malestar de la poblacion local 2 1 4 1 1 2 1 4 1 1 23

ECONOMICO L

Y CULTURAL Empleo Generacién de empleo 2 1 4 1 1 4 1 4 1 1 25 Moderado

Aire Alteracion de la calidad de aire 1 1 4 2 1 1 1 4 2 2 22

Ruido Incremento de niveles sonoros 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 23

Vibraciones Afectacion por la generacion de vibraciones 2 1 4 1 1 1 1 4 1 2 23
Alteracion de la calidad de agua superficial 4 1 4 1 1 2 1 4 1 1 29 Moderado
ABIOTICO Recurso Hidrico Alteracion de la cantidad de sedimentos 4 1 4 1 1 2 1 4 1 1 29 Moderado
Recuperacion de la cantidad de aguas superficiales | 4 1 4 3 1 4 1 4 1 1 33 Moderado
CIERR!E Suelo Posible alteracwtn dgla cgllldad del suelo 4 1 4 1 2 1 1 4 4 2 33 Moderado

CIERRE | REALIZACION DE (contaminacion)
OBRASDE CIERRE Paisaje Alteracion del paisaje 1 1 4 3 3 2 1 4 2 3 27 Moderado
Vegetacion Recuperacion de la cobertura vegetal 4 1 3 4 3 4 4 4 4 3 43 Moderado
BIGTICO Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 1 4 1 1 1 1 4 4 2 23 _

Ecosistemas acuaticos Afectacion al ecosistema acuatico 2 1 4 2 2 4 1 4 1 2 28 Moderado
Comunidades acuaticos Afectacion a la migracion de peces 2 1 4 2 2 4 1 4 1 2 28 Moderado

Soclo Aspectos sociales Malestar de la poblacion local 2 1 4 1 1 2 1 4 1 1 23

ECONOMICO =

Y CULTURAL Empleo Generacion de empleo 2 1 4 1 1 4 1 4 1 1 25 Moderado

Fuente: Equipo Técnico — 2023
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6.1. Clasificacion de Impactos Ambientales

Matrices de calificacion y evaluacion de impactos Ambientales:

Tomando en cuenta la metodologia de identificacion y evaluacion de impactos ambientales, explicada
anteriormente, se ha procedido a determinar las “Matrices de significancia de los impactos ambientales del
proyecto” para las etapas de construccidn, operacion y cierre, los cuales se indican en las tablas anteriores,
respectivamente.

Calificacion de los Impactos Ambientales en la Etapa de Construccién:

A. Medio Fisico

a. Alteracion de la calidad de aire

Por emision de material particulado

El material particulado, es originado por el movimiento de tierras por la nivelacion del terreno
donde se instalaran las construcciones permanentes, actividades de excavaciones para los
canales de conduccion.

El transporte de camiones cisternas, camionetas por los accesos y el uso de maquinaria. Estas
emisiones son tipicas de cualquier actividad de construccion y su impacto es temporal
limitandose al tiempo que dure esta etapa del proyecto.

Por emisién de gases de combustién

Los gases de combustidon (monoxido de carbono, dioxido de azufre, 6xidos de nitrogeno e
hidrocarburos) estan asociados al funcionamiento de la maquinaria y vehiculos. Debido al bajo
nivel de emisiones y su localizacion cercana a la construccion, permaneceran en este lugar o
setransportaran s6lo a cortas distancias.

Las emisiones de polvo y gases asociadas a la etapa de construccion no afectaran
significativamente la calidad del aire de la zona, la poca presencia de pobladores en la zona,
son factores determinantes para que no se ponga en riesgo la salud de las personas.
Del mismo modo, no se espera cambio alguno en los diferentes procesos biologicos y
adaptativos de las especies animales presentes en el entorno.

Incremento de nivel de ruido

Durante la etapa de construccion del proyecto se generaran emisiones de ruido producto de
una serie de actividades que involucran las tareas de movimiento de tierras y el
acondicionamiento del lugar, la construccién de los accesos y las excavaciones para los
canales correspondientes entre otros.

Dado que en el area proxima al proyecto no existen pobladores que pudieran ser afectadospor
los niveles de ruido, se puede inferir que el proyecto no generara consecuencias con este parametro

Conclusion:

Basado en lo expuesto y tal como se indica en la matriz de significancia, este impacto es de baja
significancia; de naturaleza negativa; de magnitud e intensidad baja; de alta importancia; reversibles
y de duracion a mediano plazo.

b. Afectacion del suelo

Como ya se describio anteriormente, durante la etapa de construccion siempre existe el riesgo de
contaminar los suelos por derrame de sustancias quimicas tales como, combustibles, aceites y
grasas; etc. utilizados en las maquinarias, asi como por los residuos y materiales domésticos e
industriales tales como; carton, madera, pintura, trapos de grasa y combustibles, etc.
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Conclusion:

Basandose en lo anterior y tal como se indica en la matriz de significancia, este impacto es de baja
significancia; de naturaleza negativa; de magnitud e intensidad baja; de alta importancia; reversible
y de duracion de mediano plazo.

Afectacion de calidad de agua superficial
Durante la etapa de construccion la remocién de tierras y la construccidén de la bocatomapuede
depositarse sobre los cuerpos de agua.

Conclusion:

Basandose en lo anterior y tal como se indica en la matriz de significancia, este impacto es de baja
significancia; de naturaleza negativa; de magnitud e intensidad media; de altaimportancia; reversible
y de duracion de mediano plazo.

Modificacién de relieve
Este impacto se genera por las modificaciones del area del proyecto y seré ocasionado por los trabajos
de nivelacién del terreno y remocion de tierra, lo que modificara el relieve actual.

Conclusion:

Este impacto es de baja significancia; de naturaleza negativa; de magnitud e intensidad media; de alta
importancia; reversible y de duracion de mediano plazo.

Medio Bidtico
En el area de influencia del proyecto no se ha identificado especies de flora o fauna que se encuentren
en situacioén vulnerable. Sin embargo, el trabajo involucra la migracién temporal de la fauna.

Conclusion:

Este impacto es de media a moderada significancia; de naturaleza negativa; de magnitud e
intensidad media; de alta importancia; reversible y de duracién de mediano plazo

Medio Socioecondmico y cultural

a. Generacion de empleo
La ocupacion de mano de obra de la zona permitira incrementar los ingresos de los pobladores
(aprox. 300), generando mejores condiciones de accesos a los bienes y servicios, lo que a su vez,
significa una mejora en el nivel de calidad de vida de la poblacion beneficiada.

b. Calidad de vida

Se mejorara el nivel de calidad de vida de la poblacion, ya que se generara trabajo con los goces de
ley correspondiente. Asimismo, se generara servicios a favor de la comunidad, en el aspecto referido
a los seguros ocupacionales y mejoras en las infraestructuras de servicios basicos como salud y
seguridad.

. Percepcion de la Poblacion

La poblacién de del area percibe este proyecto como un impulso para el desarrollo de gestion de
proyectos agropecuarios, difundiré el turismo zonal, como también promovera la inversion publica y
privada de la zona, por tanto, se puede aseverar que existe una buena percepcién de la poblacién
hacia el proyecto, lo que se ha podido conocer en las visitas realizadas en campo y durante el taller
de difusién.

Conclusidn:
Este impacto muestra una valoracién de baja significancia; de naturaleza positiva; de magnitude
intensidad baja; de alta importancia; reversible y de duracién media.
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Calificacion de los Impactos Ambientales en la Etapa de Operacion

A. Medio Fisico

a. Calidad del aire

La generacion eléctrica a través del uso del recurso renovable (agua de rio) que realizara la
Central Hidroeléctrica Huatziroki |, se constituye como un proyecto de generacién limpia; porlo
tanto no incurre en emisiones de gases de efecto invernadero, sin embrago existird el transito
vehicular para transporte de personas e insumos, lo que generard gases de combustion y
formacion de material particulado, pero en zonas lejanas al Centro Poblado.

Conclusion:

Este impacto es de baja o leve significancia; de naturaleza negativa; de magnitud e intensidad
baja o leve; de alta importancia; reversibles y de duracién a mediano plazo.

Calidad del suelo

La afectacion del suelo puede afectarse potencialmente por derrame de combustible, aceites y
grasas sobre el suelo. Asimismo, en el momento de la descarga del agua turbinada,
potencialmente se puede erosionar el borde del talud, con lo cual erosionar el suelo de la zona.

Conclusidn:
De la matriz de evaluacién, resulta que este impacto es de baja o leve significancia.

Calidad del agua

La limpieza y mantenimiento del embalse durante la etapa de operacién del proyecto podria
generar un incremento de la turbidez en las aguas; sin embargo, se estima este serd minimo,
considerandose que la purga de sedimentos se realizara durante el periodo de lluvias y se
efectuara de manera paulatina en varios dias. Asi también se indica que las operaciones de
descarga de las aguas turbinadas podrian generar el incremento de la turbidez en las
inmediaciones de su descarga sobre el rio Huatziroki.

La operacién de la seccion del rio aguas abajo de la estructura de captacién, hara que los niveles
de caudal sean menores a las condiciones actuales. Este efecto sera mas notorio en la época de
estiaje, por cuanto en los periodos de precipitaciones los excedentes hidricos son suficientes y
no seran perceptibles en mayor medida. Esta disminucion del caudal sélo se realizara en el tramo
del proyecto (3 Km).

Conclusion:

De la matriz de evaluacion, resulta que este impacto es de baja o leve significancia; siendo
ademas un impacto negativo, de alta importancia; reversible y de duracion a mediano plazo.

B. Medio Bidtico
Este impacto es de magnitud media o moderada significancia, de alta importancia; reversible y de
duracién a mediano plazo.

C. Medio Socioeconémico y cultural

Generacion de empleo

Para el desarrollo del proyecto se requerira un total de 26 trabajadores. Un porcentaje de
trabajadores estara conformado por pobladores de la comunidad del area de influencia.
Calidad de vida

Se mejoraré el nivel de calidad de vida de la poblacion, ya que se generaré trabajo con los goces
de ley correspondiente. Asimismo, se generara servicios a favor de la comunidad, en el aspecto
referido a los seguros ocupacionales y mejoras en las infraestructuras de servicios basicos como
salud y seguridad.
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e  Percepcion de la Poblacién
La poblacién de la zona percibe este proyecto como un impulso para el desarrollo de gestién
de proyectos agropecuarios, difundira el turismo zonal, como también promoveré la inversion
publica y privada de la zona, por tanto, se puede aseverar que existe una buena percepcion de
la poblacion hacia el proyecto, lo que se ha podido conocer en las visitas realizadas en campo
y durante el taller de difusién.

Conclusion:

Este impacto muestra una valoracién de baja significancia; de naturaleza positiva; de magnitude
intensidad baja; de alta importancia; reversible y de duracién media.

Calificacion de los Impactos Ambientales en la Etapa de Cierre

A.

Medio Fisico

a. Alteracion de la calidad de aire

Durante la etapa de cierre también se generara emisiones gaseosas y material particulado producto
del desmantelamiento de las obras civiles. Este impacto sin embargo es de menor envergadura que
el de la etapa de construccion.

Durante los trabajos de desmontaje de los equipos y el desmantelamiento de las obras civiles; se
incrementara los niveles de ruido de manera puntual y a corto plazo.

Conclusion:

Este impacto es de naturaleza negativa y de significancia baja; de naturaleza negativa; de magnitud
e impacto medio; de moderada importancia; reversible y de duracién de cortoplazo.

b. Afectacion del suelo

Este impacto esta vinculado a los posibles derrames de combustibles, aceites y/o similares de los
equipos y vehiculos de transporte durante los trabajos de retiro de equipos y demolicién deobras.
Conclusidn:

Este impacto es de naturaleza negativa considerada de significancia baja; de naturaleza negativa; de
magnitud e impacto medio; de moderada importancia; reversible y de duracién a mediano plazo.

c. Afectacion de calidad de agua
Durante la desinstalacion la remocién de tierra puede verse depositados sedimentos sobrelos
cuerpos de agua.

Conclusion:

Este impacto es de naturaleza negativa considerada de significancia baja o leve; de naturaleza
negativa; de magnitud e impacto medio; de moderada importancia; reversible y de duracién a mediano
plazo.

Medio Bidtico
Este impacto es de naturaleza negativa considerado de significancia baja; de magnitud eintensidad alta,
reversible y de duracién de mediano plazo.

Medio Socioecondmico

a. Generacion de empleo

Como en la etapa de construccion, para realizar los trabajos de cierre: desmontaje de los equipos,
desmantelamiento de las obras civiles y limpieza del lugar, se requeriran trabajadorescalificados y
no calificados de preferencia de la zona.
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6.2.

b. Calidad de vida

Se mejorara el nivel de calidad de vida de la poblacién, ya que se generara trabajo con los goces
de ley correspondiente. Asimismo, se generara servicios a favor de la comunidad, en el aspecto
referido a los seguros ocupacionales y mejoras en las infraestructuras de servicios basicos como

salud y seguridad.

Conclusidn: Este impacto es considerado de naturaleza positiva y de significancia moderada.

Conclusion Global de la Evaluacién de Impacto Ambientales

De acuerdo a los resultados obtenidos en la valoracién de la Matriz de Evaluacién de Impactos ambientales
en las diferentes etapas del Proyecto Central Hidroeléctrica Huatziroki | se puede concluir que las actividades
del proyecto, en sus diferentes etapas interactian con su entorno produciendo impactos ambientales que se

califican mayormente como moderada significancia.

Esta calificacion global obtenida es un indicador de la magnitud y complejidad operacional del presente
proyecto, lo cual infiere que las implicancias del proyecto sobre su entorno son significativamente moderados.

En tal sentido, se puede concluir que el Proyecto Central Hidroeléctrica Huatziroki | esta clasificado dentro
de aquellos proyectos cuya ejecucién se producen impactos ambientales negativos de caracter
moderadamente significativo, correspondiéndole la Categoria | — Declaracion de Impacto Ambiental (DIA);
de acuerdo al articulo 4° de la Ley 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental.
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VIl. ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL

7.1.  Plan de manejo ambiental

El presente capitulo, contiene el conjunto de medidas destinadas a prevenir y mitigar los impactos
ambientales potenciales en todas las etapas del proyecto Central Hidroeléctrica Huatziroki I, el cual tiene
como objetivo formular y adoptar las medidas de prevencion, mitigacion y control de los impactos
ambientales que se puedan generar debido al desarrollo de las actividades del proyecto Central
Hidroeléctrica Huatziroki |, considerando todas sus etapas a fin de asegurar que los niveles de calidad
ambiental se encuentren dentro de los estandares permitidos.

El presente plan considera un conjunto de programas y sus respectivas acciones encaminadas a que el
proyecto Huatziroki | se desarrolle con el minimo grado de afectacion al entorno ambiental. Los programas
propuestos tendran como objetivos cumplir con los estandares de calidad ambiental aceptables y
condiciones Optimas de seguridad y salud para el personal, las cuales se describen a continuacion:

7.1.1. Programa de Medidas Preventivas, Correctivas y/o Mitigacion

Este programa tiene como objetivo prevenir, establecer medidas correctivas y de mitigacién con el fin de
minimizar la ocurrencia de accidentes, incidentes y enfermedades en las diferentes etapas del proyecto.

71141,

Etapa de Construccion

A. Medidas de Control para la afectacion de agua por residuos y materiales

Se efectuara el abastecimiento de combustible solo en los lugares establecidos y estos
estaran implementados con dispositivos impermeables para prevenir posibles derrames y
liqgueos que puedan afectar los cursos de agua.

Se dictaran charlas de sensibilizacion ambiental a los trabajadores, sobre la proteccion de
los cuerpos de agua.

Se trataran las aguas servidas de campamentos y servicios adicionales, a través de plantas
para tal fin.

Se prohibira arrojar a los cuerpos de agua, material excedente de la obra y residuos sélidos
en general.

Se contara con un sistema de limpieza implementado en toda la obra, que incluira tachos
de residuos identificados por colores para la recoleccién de residuos y diversa sefialética
para su uso practico. * Se implementara el programa de monitoreo ambiental de la calidad
de las aguas superficiales.

B. Medidas de Manejo para la Calidad de Aire

Se cubriran las tolvas de los volquetes que transporten material, con una lona especial
para evitar la dispersion del material particulado.

Se humedeceran los materiales de construccidén que seran transportados por los
volquetes.

Se prohibira la quema de residuos, ya que estos seran dispuestos finalmente por una
Empresa Operadora de Residuos Sélidos (EO-RS), debidamente inscrita en el Registro
Autoritativo de Empresas Operadoras de Residuos sélidos administrado por el MINAM en
un relleno sanitario.

Se realizara el mantenimiento periédico de los vehiculos, maquinaria y diversos equipos
involucrados en esta fase del proyecto.
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o Se establecera una velocidad maxima para los vehiculos, para que de tal forma se controle
la dispersion del material particulado al aire.

e Se realizara el riego de los patios de carga y sectores de trabajo, para mitigar la dispersion
del material particulado al aire.

e Se dictaran charlas de sensibilizacidn ambiental a los trabajadores de esta fase de
construccion (a todo nivel).

e Se estableceran rutas y horarios programados para el transporte de material y vehicular.

C. Medidas de Control para la alteracion por nivel de ruidos

D.

E.

F.

Se realizaran perforaciones previas a la voladura.
Se despejara la zona alrededor del trabajo con voladura.

realizar.

Se dividiran en cargas mas pequefias y secuenciales, cargas grandes de explosivos.

Se sefalizara las vias de velocidades maximas y el no uso de claxones innecesariamente.
Se comunicara con anticipacién a las poblaciones cercanas sobre las actividades a

Se realizara el mantenimiento periodico de los vehiculos, maquinaria y equipos.

e Se coordinara con la poblacidn sobre las fechas y horarios para las actividades de voladura

Medidas de Control para la afectacion del suelo

¢ Se mantendra un sistema de limpieza en las instalaciones del proyecto, el cual contara con

areas sefializadas e implementadas para cada actividad.

e Se segregaran los residuos, y seran reusados en la medida de lo posible. El resultante
sera dispuesto mediante una Empresa Operadora de Residuos Soélidos (EO-RS),
debidamente inscrita en el Registro Autoritativo de Empresas Operadoras de Residuos

solidos administrado por el MINAM.
e Se almacenarg, cubrird y protegera el suelo organico.

e Se realizara el manejo de los residuos solidos, que incluye un plan de sensibilizacion a los

trabajadores para que clasifiquen adecuadamente los residuos.

e Se contara con depositos de material excedente, para almacenar temporalmente, hasta su

disposicion, los excedentes de desmonte.

Se controlar la extension y volumen del desmonte.
Se construira una estructura de desviacion de escorrentias.

grasas).

Se almacenara adecuadamente el desmonte excedente y se trasladara en volquetes.

Se almacenaran los combustibles, grasas y aceites en ambientes adecuados.
Se instalaran sistemas para el manejo y disposicién de grasas y aceites (trampas de

e Se construiran diques y trampas en las zonas de abastecimiento y almacenamiento, para

evitar algun rebalse o escurrimiento al suelo.

Medidas de Control para la alteracién del paisaje

e Se aprovecharan los caminos peatonales existentes, antes de implementar nuevos

caminos. ¢ Se prohibira la tala con sefalizacién informativa.
e Se delimitara y sefializara adecuadamente el area de trabajo.

e Se realizaran labores de revegetacion en las areas intervenidas por las obras.

Medidas de Control para la estabilidad del terreno

o Se sefalizara las &reas donde existan riesgos de incidentes por inestabilidad del terreno.
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G.

J.

K.

Se realizara el arado del suelo a revegetar tras la etapa de construccion.

Se construiran estructuras de contencién en taludes inestables.

Se programaran la remocion de vegetacién y suelo de preferencia en época seca.
Se prevendra e identificara los riesgos o incidentes por inestabilidad del terreno.
Se dictaran charlas de sensibilizacion ambiental a los trabajadores.

Se procedera a la revegetacion de los depdsitos de suelo organico.

Se usara este material para la revegetacion en la etapa de abandono.

Medidas de Control para la alteracion de cobertura vegetal

e Se delimitard y sefializara adecuadamente el area donde se ejecuten las obras.

e Se prohibira la alteracion de especies en la zona que no estén dentro del area de desbroce.
Se realizaran labores de revegetacion en las areas intervenidas.

e Se dictaran charlas de sensibilizacion ambiental a los trabajadores.

Medidas de Control para el desplazamiento de la fauna silvestre

Se delimitaran las areas a ser intervenidas a lo especificado en el disefio del proyecto.
Se evitara la emision de ruidos que puedan ahuyentar a la fauna silvestre y doméstica.
Se restauraran las areas afectadas por la ocupacion temporal.

Se prohibira la caza, captura y trafico de animales vivos o derivados.

Se dictaran charlas de sensibilizacién ambiental a los trabajadores.

Medidas de Control para los accidentes, lesiones o enfermedades laborales

Se sefializara las zonas de riesgo de contingencias.

Se brindaré a los trabajadores equipos de proteccion personal (EPP) adecuados.

Se supervisaran condiciones de trabajo y a los trabajadores de manera permanente.
Se cercara el area de trabajo y no se permitira el ingreso de personas no autorizadas.
Se sefializara adecuadamente el paso del personal.

Se evitara que los trabajadores se muevan fuera del area de trabajo sin autorizacién.
Se contara con un botiquin de primeros auxilios y servicio médico general.

Se exigiran certificados de salud a trabajadores foraneos.

Se realizaran periodicamente evaluaciones médicas del personal.

Se asegurara que las condiciones sanitarias del personal sean las adecuadas.

Se dictaran charlas sobre medio ambiente, seguridad y salud ocupacional al personal de
obra.

Medidas de Mejora para la dinamica comercial local

e  Se preferira la adquisicion de productos locales.

e  Seinformara del nivel de demanda de productos y servicios de la empresa a la poblacion.

e Se capacitara a los eventuales subcontratistas que estaran a cargo de las compras
locales.

Medidas de Control de riesgos para conflictos con la poblacion local
e  Seinformara en forma oportuna y clara a la poblacion de los aspectos del proyecto.

Se preferira la adquisicion de productos locales.
e Seinformara del nivel de demanda de productos y servicios de la empresa a la poblacion.
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e  Se realizardn charlas de capacitacion al personal de obra sobre el codigo de conducta

e  Se realizardn charlas de capacitacion de la forma de relacionarse con la poblacion.

e Se realizara el tratamiento de las relaciones con la poblacién con un relacionista
comunitario, el cual seré el Unico personal a cargo de comunicacion y relacion con la

poblacion

e  Se prohibira que el personal foraneo de la obra se relacione con la poblacion.
e  Se estableceran acuerdos con los duefios de los predios que se requeriran para el

proyecto.

e  Se cumplira con lo establecido en el Programa de Manejo de Residuos y Monitoreo

Ambiental.
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Cuadro N°98. Medidas de Prevencion y Mitigacidn de los Impactos Ambientales — Etapa de Construccion

SIGNIFICANCIA DE MAYOR
COMPONENT RELEVANCIA
ACTIVIDADES | EY/OFACTOR Aﬁ;iﬁ:&_ IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL :'::glgf\
AMBIENTAL INDICE DE NIVEL DE
SIGNIFICANCIA SIGNIFICANCIA
* Se establecerd una velocidad maxima
para los vehiculos.
Aire Alteracién de la calidad de aire 25 Moderado « Riego de los patios de carga y Preventivo
3 sectores de trabajo.
ABIOTICO * Charlas de sensibilizacién ambiental
a los trabajadores (a todo nivel).
. . e Evitar generar ruidos excesivos. .
) Ruido Incremento de niveles sonoros 32 Moderado « Capacitacion al personal, Tema: Preventivo
MOVILIZACION contaminacion acustica
DE EQUIPOS Y i -
PERSONAL Transporte Alteracion del transito vial 22 - Se egFablgf:eran horgrlos para Preventivo
movilizacion de equiposy personal
. o o ¢ Se informara del nivel de demanda de .
SoCIO Alteracidn de la actividad econdmica 29 Moderado productosy servicios de la empresa a Preventivo
ECONOMICO la poblacién.
Y CULTURAL |Aspecto
Socioeconémico ¢ Se informard en forma oportunay
Malestar de la poblacion local 19 clara a la poblacion sobre el proyecto. Preventivo
¢ Capacitacioén al personal, Tema:
Forma de relacionarse con la poblacién
Geomorfologia Modificacion del relieve 28 Moderado En la etapa de cierre serevegetaray Correctiva
| reforestara con especies nativas
INSTALACION 3 Cambio en las
DE ABIOTICO caracteristicas del | Compactacién del suelo 33 Moderado Descompactacion del suelo en la etapa Correctiva
CAMPAMENTO suelo de cierre
Suelo Cambio de uso del suelo Reyegetacmn del area con especies Correctiva
37 Moderado nativas
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Posible alteracién de la calidad del suelo

o 45 Moderado
(contaminacion)

¢ Implementacion del Plan de
Minimizacion de residuos sélidos el
manejo de los residuos sélidos

¢ Se contara con DME.

¢ Se construira una estructura de
desviacidn de escorrentias

¢ Se almacenaran los combustibles,
grasas y aceites en ambientes
adecuados.

¢ Se construirdn diques y trampas en
las zonas de abastecimiento y
almacenamiento, para evitar algin
rebalse o escurrimiento al suelo.

Preventivo

Aire

Alteracién de la calidad de aire 25 Moderado

* Se establecerd una velocidad maxima
para los vehiculos.

* Riego de los patios de cargay
sectores de trabajo.

¢ Charlas de sensibilizacién ambiental
a los trabajadores (a todo nivel).

¢ Se cubriran las tolvas de los volquetes
que transporten material

* Humedecer los materiales de
construccion a ser transportados por
volquetes.

¢ Se prohibira la quema de residuos

e realizar mantenimiento periédico de
los vehiculos y maquinaria

Preventivo

Ruido

Incremento de niveles sonoros 32 Moderado

¢ Capacitaciény sensibilizacion al
personal referente a la contaminacion
sonora.

 Se prohibird uso de claxones
innecesariamente.

¢ Se comunicard con anticipacion a las
poblaciones cercanas sobre las
actividades a realizar

¢ Se realizara el mantenimiento
periédico de los vehiculos, maquinaria

Preventivo
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y equipos.
¢ Usode EPPs acorde a las actividades

Paisaje

Alteracién del paisaje

30

Moderado

¢ Se aprovecharan los caminos
peatonales existentes

* Se prohibira la tala con sefalizacion
informativa.

* Se delimitard y sefalizara
adecuadamente el area de trabajo.
*Se realizaran labores de revegetacion
en las areas intervenidas por las obras.

Preventivo

BIOTICO

Vegetacion

Afectacidn a la cobertura vegetal

47

Moderado

Afectacion a la cobertura boscosa

54

Faunasilvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre

29

Moderado

¢ Se delimitardy sefnalizara el area de
obras.

¢ Se prohibira la alteracion de la flora
en zonas fuera del proyecto.

e Se realizaran labores de revegetacion
en las dreas intervenidas.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores.

Preventivo

¢ Se prohibira la tala la floresta en
zonas fuera del proyecto.

¢ Se realizaran labores de reforestacion
con especies nativas.

¢ Se induciré la regeneracién natural

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Correctiva

 Se evitard la emision de ruidos que
puedan ahuyentar a la fauna silvestre y
domeéstica.

¢ Se restauraran las areas afectadas
por la ocupacion temporal.

¢ Se prohibira la caza, capturay trafico
de animales vivos o derivados.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores.

¢ En la flora a intervenir se retiraran
nidos si los hubierey se pondrd en otro

Preventivo
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Ecosistema
terrestre

Afectacidn de habitats terrestres

54

SOCIO
ECONOMICO
Y CULTURAL

Actividades
Econdmicas

Afectacidn a zonas de recolecciény de
extraccion de madera

40

Aspectos sociales

Malestar de la poblacion local

19

Alteracién de las actividades
econdmicas

29

Moderado

de similares caracteristicas fuera del
area deintervencion.

¢ Se registrara de flora afectada en el
darea circundante al proyecto

¢ Se reforestara con especies nativas
pioneras simulando la sucesion natural
sFavorecer la regeneracion natural

Correctiva

*Se prohibird a todo trabajador la
recoleccion y/o extraccién de madera.

Preventivo

¢ Se informara de forma oportuna y
clara a la poblacidn de los aspectos del
proyecto.

¢ Se realizaran charlas de capacitacion
de laforma de relacionarse con la
poblacion.

*Se realizaran charlas de capacitacion
al personal de obra sobre el cédigo de
conducta

Preventivo

¢ Se preferira la adquisicion de
productos locales.

¢ Se informara del nivel de demanda de
productosy servicios de la empresa a
la poblacion.

*Se capacitara a los eventuales
subcontratistas que estaran a cargo de
las compras locales.

Preventivo

Empleo

Generacion de empleo

32

Moderado

¢ Incremento del poder adquisitivo
*Mejora calidad de vida

MEJORAMIENTO
DE CAMINOS

ABIOTICO

Morfologia

Modificacién del relieve

36

Moderado

En la etapa de cierre se revegetaray
reforestard con especies nativas

Correctiva
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Morfodinamica

Incremento de procesos de erosidn
hidrica

25

Moderado

* Se sefalizara las areas donde existan
riesgos de incidentes por inestabilidad
delterreno.

¢ Se revegetara y/o reforestara tras la
etapa de construccion.

¢ Se construiran estructuras de
contencién en taludes inestables.

¢ Se prevendra e identificara los riesgos
o incidentes porinestabilidad del
terreno.

*Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores.

Preventivoy
Correctivo

Cambio en las
caracteristicas del
suelo

Compactacion del suelo

37

Moderado

Suelo

Cambio de uso del suelo

50

Descompactacion del suelo en la etapa
de cierre

Correctiva

Recurso Hidrico

Alteracion de la calidad de agua
superficial

20

Revegetacion del drea con especies
nativas

Correctiva

Alteracién de la cantidad de sedimentos

23

* Se efectuara el abastecimiento de
combustible solo en los lugares
establecidosy estos estaran
implementados con dispositivos
impermeables para prevenir posibles
derrames que puedan afectar los
cursos de agua.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores, sobre la
proteccién de los cuerpos de agua.

¢ Se trataran las aguas servidas de
campamentos y servicios adicionales,
a través de plantas para talfin.

¢ Se contara con un sistema de

limpieza implementado en toda la obra.

*Se implementard el programa de
monitoreo ambiental de la calidad de
las aguas superficiales.

Preventivoy
Correctivo
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Aire

Alteracién de la calidad de aire 28 Moderado

¢ Se establecerd una velocidad maxima
para los vehiculos.

¢ Riego de los patios de carga'y
sectores de trabajo.

¢ Charlas de sensibilizacion ambiental
a los trabajadores (a todo nivel).

¢ Se cubrirdn las tolvas de los volquetes
que transporten material

* Humedecer los materiales de
construccion a ser transportados por
volquetes.

¢ Se prohibira la quema de residuos

e realizar mantenimiento periodico de
los vehiculos y maquinaria

Preventivo

Ruido

Incremento de niveles sonoros 30 Moderado

¢ Capacitaciény sensibilizacion al
personal referente a la contaminacion
sonora.

 Se prohibira uso de claxones
innecesariamente.

¢ Se comunicara con anticipacion a las
poblaciones cercanas sobre las
actividades a realizar

¢ Se realizara el mantenimiento
periddico de los vehiculos, maquinaria
y equipos.

¢ Uso de EPPs acorde a las actividades

Preventivo

Paisaje

Alteracion del paisaje 30 Moderado

¢ Se aprovecharan los caminos
peatonales existentes

 Se prohibira la tala con sefializacion
informativa.

¢ Se delimitardy sefalizara
adecuadamente el &rea de trabajo.
*Se realizaran labores de revegetacion
en las dreas intervenidas por las obras.

Preventivo
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BIOTICO

Afectacidn a la cobertura vegetal 47 Moderado

Vegetacion

Afectacidn a la cobertura boscosa 59

Alteracidn de epifitas 47 Moderado

¢ Se delimitaray senalizard el area de
obras.

¢ Se prohibira la alteracion de la flora
en zonas fuera del proyecto.

* Se realizaran labores de revegetacion
en las areas intervenidas.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Preventivo

¢ Se prohibira la tala la floresta en
zonas fuera del proyecto.

¢ Se realizaran labores de reforestacion
con especies nativas.

¢ Se inducird la regeneracion natural

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Correctiva

¢ Se rescataran las especies epifitas
previoy durante las actividades de
desmonte.

e Se registrara la totalidad de epifitas
encontradas y rescatadas para ser
llevado a otros arboles en similares
condiciones cercanos al lugar.

Mitigadora

Faunasilvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre 45 Moderado

 Se evitara la emisién de ruidos que
puedan ahuyentar a la fauna silvestre y
domeéstica.

¢ Se restauraran las areas afectadas
por la ocupacion temporal.

¢ Se prohibira la caza, capturay trafico
de animales vivos o derivados.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

¢ En la flora a intervenir se retiraran
nidos si los hubierey se pondra en otro
de similares caracteristicas fuera del
area de intervencion.

Preventivo
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¢ Se registrara de flora afectada en el
darea circundante al proyecto

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |

poblacion.

*Se realizaran charlas de capacitacion
al personal de obra sobre el cédigo de
conducta

Ecosistema Afectacion de habitats terrestres 54 . A ) Correctiva
* Se reforestara con especies nativas
pioneras simulando la sucesion natural
eFavorecer la regeneracion natural
Ezzglﬂséir:as Afectacion a los ecosistemas acuaticos 32 Moderado . gaﬂgfrgsitr;:jsoyl/a?/gf ,:232 ?/:r?éﬂfo Preventivo
de transporte en los rios.
Se informard a la comunidad
(peatones, conductores, residentes,
Transporte Alteracién del transito vial 24 comerciantesy transportadores) de Preventivo
manera permanente sobre los cambios
que afecten su movilidad.
Afectat?i,én de zonas de pescade la «Se prohibiré a todo trabajador la Preventivo
poblacion local 28 Moderado pesca en los cursos de agua.
Actividades Sz)%(i;ac(i:l’;nlg:‘?azlonas decazadela ”e oderads ;zeaair;ha:zga atodo trabajador lacaza | preyentivo
Econdémicas :
Afectac.ic,’m de zonas de recolecciony +Se prohibird a todo trabajador la Preventivo
soclo extraccion de madera 41 Moderado recoleccién y/o extraccién de madera.
ECONOMICO Afectacion de dreas de cultivo 39 Moderado Preventivo
Y CULTURAL o o
*Se realizaran charlas de capacitacion
Cultural Afectacion del patrimonio cultural 26 Moderado al personal de obra sobre el cédigo de Preventivo
conductay patrimonio cultural
¢ Se informara de forma oportuna y
clara a la poblacién de los aspectos del
proyecto.
¢ Se realizaran charlas de capacitacion
Aspectos sociales Malestar de la poblacién local 19 de laforma de relacionarse con la Preventivo
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Alteracién de las actividades

L 32
economicas

Moderado

 Se preferira la adquisicion de
productos locales.

¢ Se informara del nivel de demanda de
productosy servicios de la empresa a
la poblacion.

*Se capacitara a los eventuales
subcontratistas que estaran a cargo de
las compras locales.

Preventivo

Empleo

Generacion de empleo 38 Moderado

¢ Incremento del poder adquisitivo
eMejora calidad de vida

EXCAVACIONES
Y MOVIMIENTO
DE TIERRA

Aire

ABIOTICO

Alteracién de la calidad de aire 30 Moderado

* Se establecera una velocidad maxima
para los vehiculos.

¢ Riego de los patios de carga y
sectores de trabajo.

¢ Charlas de sensibilizacién ambiental
a los trabajadores (a todo nivel).

¢ Se cubriran las tolvas de los volquetes
que transporten material

¢ Humedecer los materiales de
construccion a ser transportados por
volquetes.

¢ Se prohibira la quema de residuos

e realizar mantenimiento periédico de
los vehiculos y maquinaria

Preventivo

Ruido

Incremento de niveles sonoros 30 Moderado

¢ Capacitaciény sensibilizacion al
personal referente a la contaminacion
sonora.

¢ Las cargas grandes de explosivos se
dividiran en cargas pequefiasy
secuenciales.

e Se realizaran perforaciones previas a
la voladura.

¢ Se despejara la zona alrededor del
trabajo convoladura.

¢ Se prohibirad uso de claxones
innecesariamente.

¢ Se comunicard con anticipacién a las

Preventivo
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poblaciones cercanas sobre las
actividades a realizar

*Se coordinard con la poblacion sobre
las fechas y horarios para las
actividades de voladura

Morfologia

Modificacion del relieve 32 Moderado

En la etapa de cierre serevegetardy
reforestara con especies nativas

Correctiva

Morfodinamica

Incremento de procesos de erosidn

hidrica 35 Moderado

* Se sefalizara las areas donde existan
riesgos de incidentes por inestabilidad
delterreno.

¢ Se revegetara y/o reforestara tras la
etapa de construccion.

¢ Se construiran estructuras de
contencidn en taludes inestables.

¢ Se prevendra e identificara los riesgos
o incidentes por inestabilidad del
terreno.

*Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores.

Preventivoy
Correctivo

Paisaje

Alteracion del paisaje 30 Moderado

¢ Se aprovecharan los caminos
peatonales existentes

¢ Se prohibira la tala con sefalizacion
informativa.

¢ Se delimitardy sefalizara
adecuadamente el &rea de trabajo.
*Se realizaran labores de revegetacion
en las areas intervenidas por las obras.

Preventivo

BIOTICO

Vegetacion

Afectacion a la cobertura vegetal 40 Moderado

¢ Se delimitardy sefalizard el drea de
obras.

¢ Se prohibira la alteracion de la flora
en zonas fuera del proyecto.

e Se realizaran labores de revegetacion
en las dreas intervenidas.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores.

Preventivo
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Afectacidn a la cobertura boscosa 57

¢ Se prohibira la tala la floresta en
zonas fuera del proyecto.

¢ Se realizaran labores de reforestacion
con especies nativas.

¢ Se inducird la regeneracion natural

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Correctiva

Fauna silvestre

32

Moderado

Ahuyentamiento de la fauna silvestre

¢ Se evitara la emisién de ruidos que
puedan ahuyentar a la fauna silvestre y
doméstica.

¢ Se restauraran las areas afectadas
por la ocupacién temporal.

¢ Se prohibira la caza, capturay trafico
de animales vivos o derivados.

e Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

¢ En la flora a intervenir se retiraran
nidos si los hubierey se pondra en otro
de similares caracteristicas fuera del
area de intervencion.

Preventivo

Ecosistema

Afectacidn de habitats terrestres 54

¢ Se registrara de flora afectada en el
area circundante al proyecto

 Se reforestara con especies nativas
pioneras simulando la sucesion natural
eFavorecer la regeneracion natural

Correctiva
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sOocCIo
ECONOMICO | Aspectos sociales Malestar de la poblacion local 17
Y CULTURAL

¢ Se informara de forma oportuna y

clara a la poblacion de los aspectos del

proyecto.

¢ Se realizaran charlas de capacitacion

de laforma de relacionarse con la
poblacion.

*Se realizaran charlas de capacitacion

al personal de obra sobre el codigo de
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Alteracién de las actividades
economicas

23

Moderado

¢ Se preferira la adquisicion de
productos locales.

¢ Se informara del nivel de demanda de
productosy servicios de la empresa a
la poblacion.

*Se capacitara a los eventuales
subcontratistas que estaran a cargo de
las compras locales.

Preventivo

Empleo

Generacion de empleo

27

Moderado

¢ Incremento del poder adquisitivo
eMejora calidad de vida

CONSTRUCCIO
N DE
BOCATOMA

Geomorfologia

Incremento de procesos de erosidn
hidrica

27

Moderado

* Se sefalizara las areas donde existan
riesgos de incidentes por inestabilidad
delterreno.

¢ Se revegetara y/o reforestara tras la
etapa de construccion.

¢ Se construirdn estructuras de
contencidn en taludes inestables.

¢ Se prevendra e identificara los riesgos
o incidentes por inestabilidad del
terreno.

*Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores.

Preventivoy
Correctivo

ABIOTICO

Modificacidn del relieve

30

Moderado

En la etapa de cierre serevegetardy
reforestara con especies nativas

Correctiva

Cambio de uso del suelo

43

Moderado

Revegetacion del drea con especies
nativas

Correctiva

Suelo

Posible alteracién de la calidad del suelo

30

Moderado

¢ Se mantendra un sistema de limpieza
en las instalaciones del proyecto

¢ Implementacién del Plan de
Minimizacion de residuos sélidos el
manejo de los residuos sélidos

¢ Se contara con DME.

¢ Se controlara la extension y volumen
del desmonte.

¢ Se construird una estructura de
desviacion de escorrentias

¢ Se almacenara, cubrird y protegera el
suelo organico.

Preventivo
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¢ Implementacion del Plan de
sensibilizacion de manejo de residuos.

Paisaje

Alteracidn del paisaje

30

Moderado

¢ Se aprovecharan los caminos
peatonales existentes

¢ Se prohibira la tala con sefalizacion
informativa.

¢ Se delimitaray sefalizara
adecuadamente el area de trabajo.
*Se realizaran labores de revegetacion
en las areas intervenidas por las obras.

Preventivo

Recurso Hidrico

Alteracidn de la calidad de agua
superficial

26

Moderado

¢ Se efectuara el abastecimiento de
combustible solo en los lugares
establecidosy estos estaran
implementados con dispositivos
impermeables para prevenir posibles
derrames que puedan afectar los
cursos de agua.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores, sobre la
proteccidn de los cuerpos de agua.

¢ Se trataran las aguas servidas de
campamentos y servicios adicionales,
a través de plantas para talfin.

¢ Se contara con un sistema de

limpieza implementado en toda la obra.

*Se implementara el programa de
monitoreo ambiental de la calidad de
las aguas superficiales.

Preventivoy
Correctivo

Alteracién de la cantidad de sedimentos

34

Moderado

*Se prohibira arrojar a los cuerpos de
agua, material excedente de la obray
residuos sélidos en general.

Preventivo
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Aire

Alteracién de la calidad de aire 26 Moderado

* Se establecerd una velocidad maxima
para los vehiculos.

¢ Riego de los patios de carga y
sectores de trabajo.

¢ Charlas de sensibilizacion ambiental
a los trabajadores (a todo nivel).

e Se cubrirdn las tolvas de los volquetes
que transporten material

* Humedecer los materiales de
construccion a ser transportados por
volquetes.

¢ Se prohibira la quema de residuos

e realizar mantenimiento periodico de
los vehiculos y maquinaria

Preventivo

Ruido

Incremento de niveles sonoros 31

Moderado

¢ Capacitaciény sensibilizacion al
personal referente a la contaminacion
sonora.

 Se prohibira uso de claxones
innecesariamente.

¢ Se comunicara con anticipacion a las
poblaciones cercanas sobre las
actividades a realizar

¢ Se realizara el mantenimiento
periddico de los vehiculos, maquinaria
y equipos.

¢ Uso de EPPs acorde a las actividades

Preventivo

BIOTICO

Vegetacion

Afectacion a la cobertura vegetal 44 Moderado

¢ Se delimitardy sefalizard el area de
obras.

 Se prohibira la alteracion de la flora
en zonas fuera del proyecto.

e Se realizaran labores de revegetacion
en las dreas intervenidas.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores.

Preventivo
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Afectacidn a la cobertura boscosa

59

Alteracidn de epifitas

28

¢ Se prohibira la tala la floresta en
zonas fuera del proyecto.

¢ Se realizaran labores de reforestacion
con especies nativas.

¢ Se inducird la regeneracion natural

e Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Correctiva

Moderado

* Se rescataran las especies epifitas
previoy durante las actividades de
desmonte.

¢ Se registrara la totalidad de epifitas
encontradas y rescatadas para ser
llevado a otros arboles en similares
condiciones cercanos al lugar.

Mitigadora

Fauna silvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre

28

Moderado

Ecosistema

Afectacidn de habitats terrestres

54

 Se evitara la emisién de ruidos que
puedan ahuyentar a la fauna silvestre y
doméstica.

¢ Se restauraran las areas afectadas
por la ocupacion temporal.

¢ Se prohibira la caza, capturay trafico
de animales vivos o derivados.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

¢ En la flora a intervenir se retiraran
nidos si los hubierey se pondra en otro
de similares caracteristicas fuera del
area de intervencion.

Preventivo

Ecosistemas
acuaticos

Afectacion a los ecosistemas acuaticos

32

¢ Se registrara de flora afectada en el
area circundante al proyecto

 Se reforestara con especies nativas
pioneras simulando la sucesion natural
eFavorecer la regeneracion natural

Correctiva

Moderado

e Limpieza de rios y/o cursos de agua
¢ Queda prohibido lavar todo vehiculo
de transporte en los rios.

Preventivo

Actividades
Econdmicas

Afectacion de zonas de pesca de la
poblacién local

23

Moderado

*Se prohibira a todo trabajador la
pesca en cursos de agua.

Preventivo

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |




>

74 EGEHISSA

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA
HUATZIROKI I

CARAT CR( "’l '/’//,7/7

RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

SOCIO
ECONOMICO
Y CULTURAL

Afectacidn de zonas de cazade la 23
poblacién local Moderado

*Se prohibird a todo trabajador la caza
de animales.

Preventivo

Cultural

Afectacidon del patrimonio cultural 33 Moderado

*Se realizaran charlas de capacitacion
al personal de obra sobre el cddigo de
conductay patrimonio cultural

Preventivo

Aspectos sociales

Alteracién de las actividades

L 25 Moderado
economicas

 Se preferira la adquisicion de
productos locales.

¢ Se informara del nivel de demanda de
productosy servicios de la empresa a
la poblacion.

*Se capacitara a los eventuales
subcontratistas que estaran a cargo de
las compras locales.

Preventivo

Empleo

Generacion de empleo 37 Moderado

¢ Incremento del poder adquisitivo
eMejora calidad de vida

CONSTRUCCIO
N DE TUNEL DE
CONDUCCION

ABIOTICO

Geomorfologia

Incremento de procesos de erosion

hidrica 28 Moderado

* Se sefalizard las areas donde existan
riesgos de incidentes por inestabilidad
del terreno.

¢ Se revegetara y/o reforestara tras la
etapa de construccion.

¢ Se construirdn estructuras de
contencidn en taludes inestables.

¢ Se prevendra e identificara los riesgos
o incidentes por inestabilidad del
terreno.

*Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Preventivoy
Correctivo

Modificacién del relieve 30 Moderado

En la etapa de cierre se revegetaray
reforestard con especies nativas

Correctiva

Suelo

Pérdida de suelo 43 Moderado

Se implementaran medidas de control
de erosion

Correctivo

Cambio de uso del suelo 43 Moderado

Revegetacion del area con especies
nativas

Correctiva
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Posible alteracién de la calidad del suelo

S 30 Moderado
(contaminacion)

¢ Se mantendra un sistema de limpieza
en las instalaciones del proyecto

¢ Implementacion del Plan de
Minimizacién de residuos sélidos el
manejo de los residuos sélidos

¢ Se contara con DME.

* Se controlard la extensiony volumen
del desmonte.

¢ Se construird una estructura de
desviacion de escorrentias

¢ Se almacenara, cubrira y protegera el
suelo organico.

¢ Implementacion del Plan de
sensibilizacién de manejo de residuos.

Preventivo

Paisaje

Alteracidon del paisaje 30 Moderado

¢ Se aprovecharan los caminos
peatonales existentes

¢ Se prohibira la tala con sefalizacién
informativa.

¢ Se delimitaray sefalizara
adecuadamente el area de trabajo.
*Se realizaran labores de revegetacion
en las areas intervenidas por las obras.

Preventivo

Aire

Alteracién de la calidad de aire 26 Moderado

* Se establecerd una velocidad maxima
para los vehiculos.

* Riego de los patios de carga y
sectores de trabajo.

¢ Charlas de sensibilizacién ambiental
a los trabajadores (a todo nivel).

¢ Se cubriran las tolvas de los volquetes
que transporten material

¢ Humedecer los materiales de
construccion a ser transportados por
volgquetes.

¢ Se prohibira la quema de residuos

¢ realizar mantenimiento periédico de
los vehiculos y maquinaria

Preventivo
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Ruido

Incremento de niveles sonoros 31 Moderado

¢ Capacitaciony sensibilizacion al
personal referente a la contaminacion
sonora.

¢ Las cargas grandes de explosivos se
dividiran en cargas pequefasy
secuenciales.

 Se realizaran perforaciones previas a
la voladura.

¢ Se despejara la zona alrededor del
trabajo convoladura.

 Se prohibira uso de claxones
innecesariamente.

¢ Se comunicard con anticipacion a las
poblaciones cercanas sobre las
actividades arealizar

¢ Se coordinara con la poblacién sobre
las fechas y horarios para las
actividades de voladura

Preventivo

BIOTICO

Afectacion a la cobertura vegetal 44 Moderado

¢ Se delimitardy sefnalizara el area de
obras.

¢ Se prohibira la alteracion de la flora
en zonas fuera del proyecto.

¢ Se realizaran labores de revegetacion
en las dreas intervenidas.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Preventivo

Vegetacion

Alteraciéonde la cobertura arbérea 46 Moderado

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Preventivo

Alteracidn de epifitas 28 Moderado

¢ Se rescataran las especies epifitas
previoy durante las actividades de
desmonte.

e Se registrara la totalidad de epifitas
encontradas y rescatadas para ser
llevado a otros arboles en similares
condiciones cercanos al lugar.

Mitigadora
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Fauna silvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre

28

Moderado

¢ Se evitara la emision de ruidos que
puedan ahuyentar a la fauna silvestre y
doméstica.

¢ Se restauraran las areas afectadas
por la ocupacion temporal.

 Se prohibira la caza, capturay trafico
de animales vivos o derivados.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

¢ En la flora a intervenir se retiraran
nidos si los hubierey se pondra en otro
de similares caracteristicas fuera del
area de intervencion.

Preventivo

Ecosistema

Afectacidn de habitats terrestres

29

Moderado

e Asistir a la recuperacion de la fauna
instalando cajas de nido

Mitigacion

SOCIO
ECONOMICO
Y CULTURAL

Cultural

Afectacidn al patrimonio cultural

33

Moderado

*Se realizaran charlas de capacitacion
al personal de obra sobre el cédigo de
conductay patrimonio cultural

Preventivo

Aspectos sociales

Alteracién de las actividades
econdmicas

25

Moderado

¢ Se preferira la adquisicion de
productos locales.

¢ Se informara del nivel de demanda de
productosy servicios de la empresa a
la poblacion.

*Se capacitard a los eventuales
subcontratistas que estaran a cargo de
las compras locales.

Preventivo

Empleo

Generacion de empleo

36

Moderado

¢ Incremento del poder adquisitivo
*Mejora calidad de vida

CONSTRUCCIO
N DE CHIMENEA
DE EQUILIBRIO

ABIOTICO

Geomorfologia

Incremento de procesos de erosidn
hidrica

28

Moderado

¢ Se sefalizara las areas donde existan
riesgos de incidentes por inestabilidad
delterreno.

 Se revegetard y/o reforestara tras la
etapa de construccion.

¢ Se construiran estructuras de
contencién en taludes inestables.

¢ Se prevendra e identificara los riesgos

Preventivoy
Correctivo
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o incidentes por inestabilidad del
terreno.

*Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores.

Modificacion del relieve 30 Moderado

En la etapa de cierre serevegetardy
reforestara con especies nativas

Correctiva

Suelo

Pérdida de suelo 43 Moderado

Se implementaran medidas de control
de erosion

Correctivo

Cambio de uso del suelo 43 Moderado

Revegetacion del drea con especies
nativas

Correctiva

Posible alteracién de la calidad del suelo

L 30 Moderado
(contaminacidn)

¢ Se mantendra un sistema de limpieza
en las instalaciones del proyecto

¢ Implementacién del Plan de
Minimizacion de residuos sélidos el
manejo de los residuos sélidos

¢ Se contara con DME.

¢ Se controlara la extension y volumen
del desmonte.

¢ Se construird una estructura de
desviacion de escorrentias

¢ Se almacenara, cubrira y protegera el
suelo organico.

¢ Implementacién del Plan de
sensibilizaciéon de manejo de residuos.

Preventivo

Paisaje

Alteracion del paisaje 30 Moderado

¢ Se aprovecharan los caminos
peatonales existentes

¢ Se prohibira la tala con sefializacion
informativa.

¢ Se delimitardy sefalizara
adecuadamente el &rea de trabajo.
*Se realizaran labores de revegetacion
en las dreas intervenidas por las obras.

Preventivo

Aire

Alteracién de la calidad de aire 26 Moderado

¢ Se establecera una velocidad maxima
para los vehiculos.

* Riego de los patios de carga y
sectores de trabajo.

¢ Charlas de sensibilizacién ambiental
a los trabajadores (a todo nivel).

Preventivo
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e Se cubrirdn las tolvas de los volquetes
que transporten material

* Humedecer los materiales de
construccion a ser transportados por
volquetes.

¢ Se prohibira la quema de residuos

e realizar mantenimiento periodico de
los vehiculos y maquinaria

Ruido

Incremento de niveles sonoros 31 Moderado

¢ Capacitaciény sensibilizacion al
personal referente a la contaminacion
sonora.

¢ Las cargas grandes de explosivos se
dividiran en cargas pequefasy
secuenciales.

¢ Se realizaran perforaciones previas a
la voladura.

¢ Se despejara la zona alrededor del
trabajo convoladura.

* Se prohibira uso de claxones
innecesariamente.

¢ Se comunicara con anticipacion a las
poblaciones cercanas sobre las
actividades a realizar

* Se coordinara con la poblacién sobre
las fechas y horarios para las
actividades de voladura

Preventivo

BIOTICO

Vegetacion

Afectacion a la cobertura vegetal 44 Moderado

¢ Se delimitardy sefalizard el area de
obras.

 Se prohibiréa la alteracion de la flora
en zonas fuera del proyecto.

¢ Se realizaran labores de revegetacion
en las dreas intervenidas.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Preventivo

Alteracidonde la cobertura arbérea 46 Moderado

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Preventivo

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |




>

{/ ECEHISSA

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA
HUATZIROKI I

RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

Alteracidn de epifitas 28 Moderado

* Se rescataran las especies epifitas
previoy durante las actividades de
desmonte.

* Se registrara la totalidad de epifitas
encontradas y rescatadas para ser
llevado a otros arboles en similares
condiciones cercanos al lugar.

Mitigadora

Fauna silvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre 28 Moderado

¢ Se evitara la emisién de ruidos que
puedan ahuyentar a la fauna silvestre y
doméstica.

¢ Se restauraran las areas afectadas
por la ocupacion temporal.

¢ Se prohibira la caza, capturay trafico
de animales vivos o derivados.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

¢ En la flora a intervenir se retiraran
nidos si los hubierey se pondra en otro
de similares caracteristicas fuera del
area de intervencion.

Preventivo

Ecosistema

Afectacidn de habitats terrestres 29 Moderado

e Asistir a la recuperacion de lafauna
instalando cajas de nido

Mitigacion

Actividades
Econdmicas

Afectacidn de zonas de recolecciony

extraccién de madera 37 Moderado

*Se prohibira a todo trabajador la
recoleccion y/o extraccion de madera.

Preventivo

Cultural

Afectacidon del patrimonio cultural 33 Moderado

*Se realizaran charlas de capacitacion
al personal de obra sobre el cédigo de
conductay patrimonio cultural

Preventivo

SocCIO
ECONOMICO
Y CULTURAL

Aspectos sociales

Alteracion de las actividades

- 25
econdmicas

Moderado

o Se preferira la adquisicion de
productos locales.

¢ Se informara del nivel de demanda de
productosy servicios de la empresa a
la poblacion.

*Se capacitard a los eventuales
subcontratistas que estaran a cargo de
las compras locales.

Preventivo
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Empleo

Generacion de empleo 33 Moderado

* Incremento del poder adquisitivo
*Mejora calidad de vida

CONSTRUCCIO
N DE CAMARA
DE VALVULAS

ABIOTICO

Geomorfologia

Incremento de procesos de erosidn

hidrica 27 Moderado

* Se sefalizara las areas donde existan
riesgos de incidentes por inestabilidad
delterreno.

¢ Se revegetara y/o reforestara tras la
etapa de construccion.

¢ Se construiran estructuras de
contencién en taludes inestables.

¢ Se prevendra e identificara los riesgos
o incidentes porinestabilidad del
terreno.

*Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Preventivoy
Correctivo

Modificacidn del relieve 30 Moderado

En la etapa de cierre serevegetardy
reforestara con especies nativas

Correctiva

Suelo

Pérdida de suelo
43 Moderado

Se implementaran medidas de control
de erosion

Correctivo

Cambio de uso del suelo 43 Moderado

Revegetacion del drea con especies
nativas

Correctiva

Posible alteracién de la calidad del suelo

L 30 Moderado
(contaminacion)

¢ Se mantendra un sistema de limpieza
en las instalaciones del proyecto

¢ Implementacién del Plan de
Minimizacidén de residuos sélidos el
manejo de los residuos sélidos

¢ Se contara con DME.

¢ Se controlara la extension y volumen
del desmonte.

¢ Se construird una estructura de
desviacion de escorrentias

¢ Se almacenara, cubrird y protegera el
suelo organico.

¢ Implementacién del Plan de
sensibilizacion de manejo de residuos.

Preventivo

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |




EGEHISSA

>
/¢

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA
HUATZIROKI I

RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

Paisaje

Alteracidn del paisaje 30 Moderado

¢ Se aprovecharan los caminos
peatonales existentes

¢ Se prohibira la tala con senalizacion
informativa.

¢ Se delimitaray sefalizara
adecuadamente el area de trabajo.
*Se realizaran labores de revegetacion
en las areas intervenidas por las obras.

Preventivo

Aire

Alteracién de la calidad de aire 26 Moderado

¢ Se establecera una velocidad maxima
para los vehiculos.

¢ Riego de los patios de carga y
sectores de trabajo.

¢ Charlas de sensibilizacion ambiental
a los trabajadores (a todo nivel).

* Se cubrirdn las tolvas de los volquetes
que transporten material

* Humedecer los materiales de
construccion a ser transportados por
volquetes.

¢ Se prohibira la quema de residuos

e realizar mantenimiento periédico de
los vehiculos y maquinaria

Preventivo

Ruido

Incremento de niveles sonoros 31

Moderado

¢ Capacitaciény sensibilizacion al
personal referente a la contaminacion
sonora.

¢ Las cargas grandes de explosivos se
dividiran en cargas pequefiasy
secuenciales.

e Se realizaran perforaciones previas a
la voladura.

¢ Se despejara la zona alrededor del
trabajo convoladura.

 Se prohibira uso de claxones
innecesariamente.

¢ Se comunicard con anticipacion a las
poblaciones cercanas sobre las
actividades a realizar

¢ Se coordinara con la poblacién sobre

Preventivo
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las fechas y horarios para las
actividades de voladura

BIOTICO

Afectacion a la cobertura vegetal 44 Moderado

¢ Se delimitaray senalizard el area de
obras.

¢ Se prohibira la alteracion de la flora
en zonas fuera del proyecto.

* Se realizaran labores de revegetacion
en las areas intervenidas.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores.

Preventivo

Vegetacion

Alteracidonde la cobertura arbdrea 46 Moderado

e Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Preventivo

Alteracidn de epifitas 28 Moderado

¢ Se rescataran las especies epifitas
previoy durante las actividades de
desmonte.

e Se registrara la totalidad de epifitas
encontradas y rescatadas para ser
llevado a otros arboles en similares
condiciones cercanos al lugar.

Mitigadora

Faunasilvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre 28 Moderado

e Se evitard la emision de ruidos que
puedan ahuyentar a la fauna silvestre y
domeéstica.

¢ Se restauraran las areas afectadas por
la ocupacion temporal.
¢ Se prohibird la caza, captura y tréfico
de animales vivos o derivados.
¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los  trabajadores.
e En la flora a intervenir se retiraran
nidos si los hubiere y se pondra en otro
de similares caracteristicas fuera del
area deintervencion.

Preventivo

Ecosistema

Afectacidn de habitats terrestres 29 Moderado

e Asistir a la recuperacién de la fauna
instalando cajas de nido

Mitigacion

Actividades
Econdmicas

Afectacion de zonas de recolecciény
extraccion de madera 37 Moderado

*Se prohibira a todo trabajador la
recoleccidn y/o extraccion de madera.

Preventivo
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Cultural

Afectacidon del patrimonio cultural

33

Moderado

*Se realizaran charlas de capacitacion
al personal de obra sobre el codigo de
conductay patrimonio cultural

Preventivo

SOCIO

ECONOMICO )
Y CULTURAL Aspectos sociales

Alteracién de las actividades
economicas

26

Moderado

¢ Se preferira la adquisicion de
productos locales.

¢ Se informara del nivel de demanda de
productosy servicios de la empresa a
la poblacion.

*Se capacitara a los eventuales
subcontratistas que estaran a cargo de
las compras locales.

Preventivo

Empleo

Generacién de empleo

31

Moderado

¢ Incremento del poder adquisitivo
eMejora calidad de vida

CONSTRUCCIO
N DE TUBERIA
FORZADA

Geomorfologia

ABIOTICO

Incremento de procesos de erosidn
hidrica

28

Moderado

* Se sefalizard las areas donde existan
riesgos de incidentes por inestabilidad
del terreno.

¢ Se revegetard y/o reforestara tras la
etapa de construccion.

¢ Se construirdn estructuras de
contencidn en taludes inestables.

¢ Se prevendra e identificara los riesgos
o incidentes porinestabilidad del
terreno.

*Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores.

Preventivoy
Correctivo

Modificacién del relieve

29

Moderado

En la etapa de cierre se revegetaray
reforestard con especies nativas

Correctiva

Suelo

Pérdida de suelo

43

Moderado

Se implementaran medidas de control
de erosion

Correctivo

Cambio de uso del suelo

43

Moderado

Revegetacion del area con especies
nativas

Correctiva
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Posible alteracién de la calidad del suelo 30 Moderado

¢ Se mantendra un sistema de limpieza
en las instalaciones del proyecto

¢ Implementacion del Plan de
Minimizacién de residuos sélidos el
manejo de los residuos sélidos

¢ Se contara con DME.

* Se controlard la extensiony volumen
del desmonte.

¢ Se construird una estructura de
desviacion de escorrentias

¢ Se almacenara, cubrira y protegera el
suelo organico.

¢ Implementacion del Plan de
sensibilizacién de manejo de residuos.

Preventivo

Paisaje

Alteracion del paisaje 30 Moderado

¢ Se aprovecharan los caminos
peatonales existentes

¢ Se prohibira la tala con sefalizacién
informativa.

¢ Se delimitardy sefalizara
adecuadamente el area de trabajo.
*Se realizaran labores de revegetacion
en las areas intervenidas por las obras.

Preventivo

Aire

Alteracién de la calidad de aire 26 Moderado

 Se establecerd una velocidad maxima
para los vehiculos.

* Riego de los patios de carga y
sectores de trabajo.

¢ Charlas de sensibilizacién ambiental
a los trabajadores (a todo nivel).

¢ Se cubriran las tolvas de los volquetes
que transporten material

¢ Humedecer los materiales de
construccion a ser transportados por
volgquetes.

¢ Se prohibira la quema de residuos

e realizar mantenimiento periédico de
los vehiculos y maquinaria

Preventivo
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Ruido

Incremento de niveles sonoros 31 Moderado

¢ Capacitaciony sensibilizacion al
personal referente a la contaminacion
sonora.

¢ Las cargas grandes de explosivos se
dividiran en cargas pequefasy
secuenciales.

 Se realizaran perforaciones previas a
la voladura.

¢ Se despejara la zona alrededor del
trabajo convoladura.

 Se prohibira uso de claxones
innecesariamente.

¢ Se comunicard con anticipacion a las
poblaciones cercanas sobre las
actividades arealizar

¢ Se coordinara con la poblacién sobre
las fechas y horarios para las
actividades de voladura

Preventivo

BIOTICO

Vegetacion

Afectacion a la cobertura vegetal 44 Moderado

¢ Se delimitardy sefnalizara el area de
obras.

¢ Se prohibira la alteracion de la flora
en zonas fuera del proyecto.

¢ Se realizaran labores de revegetacion
en las dreas intervenidas.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores.

Preventivo

Alteracidonde la cobertura arbérea 46 Moderado

e Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Preventivo

Alteracidn de epifitas 28 Moderado

¢ Se rescataran las especies epifitas
previoy durante las actividades de
desmonte.

e Se registrara la totalidad de epifitas
encontradas y rescatadas para ser
llevado a otros arboles en similares
condiciones cercanos al lugar.

Mitigadora
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Fauna silvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre

28

Moderado

¢ Se evitara la emision de ruidos que
puedan ahuyentar a la fauna silvestre y
doméstica.

¢ Se restauraran las areas afectadas
por la ocupacion temporal.

 Se prohibira la caza, capturay trafico
de animales vivos o derivados.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

¢ En la flora a intervenir se retiraran
nidos si los hubierey se pondra en otro
de similares caracteristicas fuera del
area de intervencion.

Preventivo

Ecosistema

Afectacidn de habitats terrestres

29

Moderado

e Asistir a la recuperacion de la fauna
instalando cajas de nido

Mitigacion

SOCIO
ECONOMICO
Y CULTURAL

Cultural

Afectacidn del patrimonio cultural

33

Moderado

*Se realizaran charlas de capacitacion
al personal de obra sobre el cédigo de
conductay patrimonio cultural

Preventivo

Aspectos sociales

Alteracién de las actividades
econdmicas

23

Moderado

¢ Se preferira la adquisicion de
productos locales.

¢ Se informara del nivel de demanda de
productosy servicios de la empresa a
la poblacion.

*Se capacitard a los eventuales
subcontratistas que estaran a cargo de
las compras locales.

Preventivo

Empleo

Generacion de empleo

29

Moderado

¢ Incremento del poder adquisitivo
*Mejora calidad de vida

CONSTRUCCIO
N DE CASA DE
MAQUINAS

ABIOTICO

Geomorfologia

Incremento de procesos de erosidn
hidrica

27

Moderado

¢ Se sefalizara las areas donde existan
riesgos de incidentes por inestabilidad
delterreno.

 Se revegetard y/o reforestara tras la
etapa de construccion.

¢ Se construiran estructuras de
contencién en taludes inestables.

¢ Se prevendra e identificara los riesgos

Preventivoy
Correctivo
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o incidentes por inestabilidad del
terreno.

*Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Modificacion del relieve 28 Moderado

En la etapa de cierre serevegetardy
reforestara con especies nativas

Correctiva

Suelo

Pérdida de suelo 43 Moderado

Se implementaran medidas de control
de erosion

Correctivo

Cambio de uso del suelo 43 Moderado

Revegetacion del drea con especies
nativas

Correctiva

Posible alteracién de la calidad del suelo

L 30 Moderado
(contaminacidn)

¢ Se mantendra un sistema de limpieza
en las instalaciones del proyecto

¢ Implementacién del Plan de
Minimizacion de residuos sélidos el
manejo de los residuos sélidos

¢ Se contara con DME.

¢ Se controlara la extension y volumen
del desmonte.

¢ Se construird una estructura de
desviacion de escorrentias

¢ Se almacenara, cubrira y protegera el
suelo organico.

¢ Implementacién del Plan de
sensibilizaciéon de manejo de residuos.

Preventivo

Paisaje

Alteracion del paisaje 30 Moderado

¢ Se aprovecharan los caminos
peatonales existentes

¢ Se prohibira la tala con sefializacion
informativa.

¢ Se delimitardy sefalizara
adecuadamente el &rea de trabajo.
*Se realizaran labores de revegetacion
en las dreas intervenidas por las obras.

Preventivo

Aire

Alteracién de la calidad de aire 26 Moderado

¢ Se establecera una velocidad maxima
para los vehiculos.

* Riego de los patios de carga y
sectores de trabajo.

¢ Charlas de sensibilizacién ambiental
a los trabajadores (a todo nivel).

Preventivo
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* Se cubrirdn las tolvas de los volquetes
que transporten material

* Humedecer los materiales de
construccion a ser transportados por
volquetes.

 Se prohibira la quema de residuos

e realizar mantenimiento periodico de
los vehiculos y maquinaria

Ruido

Incremento de niveles sonoros 31 Moderado

¢ Capacitaciény sensibilizacion al
personal referente a la contaminacion
sonora.

 Se prohibira uso de claxones
innecesariamente.

¢ Se comunicard con anticipacion a las
poblaciones cercanas sobre las
actividades a realizar

¢ Se realizara el mantenimiento
periddico de los vehiculos, maquinaria
y equipos.

* Usode EPPs acorde a las actividades

Preventivo

BIOTICO

Vegetacion

Afectacion a la cobertura vegetal 44 Moderado

Afectacién a la cobertura boscosa 59

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |

¢ Se delimitardy sefnalizard el area de
obras.

¢ Se prohibira la alteracion de la flora
en zonas fuera del proyecto.

e Se realizaran labores de revegetacion
en las dreas intervenidas.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Preventivo

 Se prohibira la tala la floresta en
zonas fuera del proyecto.

¢ Se realizaran labores de reforestacion
con especies nativas.

¢ Se induciré la regeneracién natural

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores.

Correctiva
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Alteracidn de epifitas

28

Moderado

* Se rescataran las especies epifitas
previoy durante las actividades de
desmonte.

e Se registrara la totalidad de epifitas
encontradas y rescatadas para ser
llevado a otros arboles en similares
condiciones cercanos al lugar.

Mitigadora

Fauna silvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre

28

Moderado

Ecosistema

Afectacidn de habitats terrestres

54

¢ Se evitara la emisién de ruidos que
puedan ahuyentar a la fauna silvestre y
doméstica.

¢ Se restauraran las areas afectadas
por la ocupacion temporal.

¢ Se prohibira la caza, capturay trafico
de animales vivos o derivados.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

¢ En la flora a intervenir se retiraran
nidos si los hubierey se pondra en otro
de similares caracteristicas fuera del
area de intervencion.

Preventivo

SocCIO
ECONOMICO
Y CULTURAL

Actividades
Econémicas

Afectacidn de zonas de recolecciony
extraccién de madera

37

e Se registrara de flora afectada en el
area circundante al proyecto

¢ Se reforestara con especies nativas
pioneras simulando la sucesion natural
eFavorecer la regeneracion natural

Correctiva

Moderado

*Se prohibira a todo trabajador la
recoleccioén y/o extraccion de madera.

Preventivo

Cultural

Afectacidon del patrimonio cultural

33

Moderado

*Se realizaran charlas de capacitacion
al personal de obra sobre el cédigo de
conductay patrimonio cultural

Preventivo

Aspectos sociales

Alteracion de las actividades
econdémicas

23

Moderado

 Se preferira la adquisicion de
productos locales.

¢ Se informara del nivel de demanda de
productosy servicios de la empresa a
la poblacion.

*Se capacitara a los eventuales

Preventivo
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subcontratistas que estaran a cargo de
las compras locales.

Empleo

Generacion de empleo 37 Moderado

* Incremento del poder adquisitivo
*Mejora calidad de vida

CONSTRUCCIO
N DE
SUBESTACION
DE SALIDA

ABIOTICO

Geomorfologia

Incremento de procesos de erosidn

hidrica 28 Moderado

* Se sefalizara las areas donde existan
riesgos de incidentes por inestabilidad
delterreno.

¢ Se revegetara y/o reforestara tras la
etapa de construccion.

¢ Se construiran estructuras de
contencién en taludes inestables.

¢ Se prevendra e identificara los riesgos
o incidentes porinestabilidad del
terreno.

*Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Preventivoy
Correctivo

Modificacidn del relieve 28 Moderado

En la etapa de cierre serevegetardy
reforestara con especies nativas

Correctiva

Suelo

Pérdida de suelo 43 Moderado

Se implementaran medidas de control
de erosion

Correctivo

Cambio de uso del suelo 43 Moderado

Revegetacion del drea con especies
nativas

Correctiva

Posible alteracién de la calidad del suelo

L 30 Moderado
(contaminacion)

¢ Se mantendra un sistema de limpieza
en las instalaciones del proyecto

¢ Implementacién del Plan de
Minimizacion de residuos sélidos el
manejo de los residuos sélidos

¢ Se contara con DME.

¢ Se controlara la extension y volumen
del desmonte.

¢ Se construird una estructura de
desviacion de escorrentias

¢ Se almacenara, cubrird y protegera el
suelo organico.

¢ Implementacién del Plan de
sensibilizacion de manejo de residuos.

Preventivo
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Paisaje

Alteracidn del paisaje 30 Moderado

¢ Se aprovecharan los caminos
peatonales existentes

¢ Se prohibira la tala con senalizacion
informativa.

¢ Se delimitaray sefalizara
adecuadamente el area de trabajo.
*Se realizaran labores de revegetacion
en las areas intervenidas por las obras.

Preventivo

Aire

Alteracién de la calidad de aire 26 Moderado

¢ Se establecera una velocidad maxima
para los vehiculos.

¢ Riego de los patios de carga y
sectores de trabajo.

¢ Charlas de sensibilizacion ambiental
a los trabajadores (a todo nivel).

* Se cubrirdn las tolvas de los volquetes
que transporten material

* Humedecer los materiales de
construccion a ser transportados por
volquetes.

¢ Se prohibira la quema de residuos

e realizar mantenimiento periédico de
los vehiculos y maquinaria

Preventivo

Ruido

Incremento de niveles sonoros 31

Moderado

¢ Capacitaciény sensibilizacion al
personal referente a la contaminacion
sonora.

¢ Las cargas grandes de explosivos se
dividiran en cargas pequefiasy
secuenciales.

e Se realizaran perforaciones previas a
la voladura.

¢ Se despejara la zona alrededor del
trabajo convoladura.

 Se prohibira uso de claxones
innecesariamente.

¢ Se comunicard con anticipacion a las
poblaciones cercanas sobre las
actividades a realizar

*Se coordinara con la poblacién sobre

Preventivo
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las fechas y horarios para las
actividades de voladura

¢ Se delimitaray senalizard el area de
obras.

¢ Se prohibira la alteracion de la flora
Afectacién a la cobertura vegetal 44 Moderado en zonas fuera del proyecto. Preventivo
* Se realizaran labores de revegetacion
en las areas intervenidas.

e Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores.

Vegetacion ., , e Se dictaran charlas de sensibilizacion :
8 Alteracidonde la cobertura arborea 46 Moderado . . Preventivo
ambiental a los trabajadores.

¢ Se rescataran las especies epifitas
previoy durante las actividades de
desmonte.

Alteracidn de epifitas 28 Moderado * Se registrar4 a totalidad de epffitas Mitigadora
i encontradas y rescatadas para ser
BIOTICO llevado a otros arboles en similares
condiciones cercanos al lugar.

¢ Se evitara la emisién de ruidos que
puedan ahuyentar a la fauna silvestrey
domeéstica.

¢ Se restauraran las areas afectadas
por la ocupacion temporal.

¢ Se prohibira la caza, capturay trafico
Faunasilvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 28 Moderado de animales vivos o derivados. Preventivo
e Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

¢ En la flora a intervenir se retiraran
nidos si los hubierey se pondra en otro
de similares caracteristicas fuera del
area de intervencion.

. L - ¢ Asistir a la recuperacion de la fauna e g
Ecosistema Afectacion de habitats terrestres 29 Moderado . . P . Mitigacion
instalando cajas de nido
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Actividades
Econdmicas

Afectacion de zonas de recolecciony
extraccién de madera

37

Moderado

*Se prohibira a todo trabajador la
recoleccion y/o extraccion de madera.

Preventivo

Cultural

Afectacidn del patrimonio cultural

33

Moderado

*Se realizaran charlas de capacitacion
al personal de obra sobre el cddigo de
conductay patrimonio cultural

Preventivo

SOCIO
ECONOMICO
Y CULTURAL

Aspectos sociales

Alteracién de las actividades
economicas

21

Moderado

 Se preferira la adquisicion de
productos locales.

¢ Se informara del nivel de demanda de
productosy servicios de la empresa a
la poblacion.

*Se capacitara a los eventuales
subcontratistas que estaran a cargo de
las compras locales.

Preventivo

Empleo

Generacion de empleo

37

Moderado

¢ Incremento del poder adquisitivo
eMejora calidad de vida

CONSTRUCCIO
N DE CANAL DE
DESCARGA

Geomorfologia

Modificacidn del relieve

28

Moderado

En la etapa de cierre serevegetardy
reforestara con especies nativas

Correctiva

Pérdida de suelo

43

Moderado

Se implementaran medidas de control
de erosion

Correctivo

Cambio de uso del suelo

43

Moderado

Revegetacion del drea con especies
nativas

Correctiva

ABIOTICO
Suelo

Posible alteracién de la calidad del suelo
(contaminacion)

30

Moderado

¢ Se mantendra un sistema de limpieza
en las instalaciones del proyecto

¢ Implementacién del Plan de
Minimizacion de residuos sélidos el
manejo de los residuos sélidos

¢ Se contara con DME.

¢ Se controlara la extension y volumen
del desmonte.

¢ Se construird una estructura de
desviacion de escorrentias

¢ Se almacenara, cubrird y protegera el
suelo organico.

¢ Implementacién del Plan de
sensibilizacion de manejo de residuos.

Preventivo
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Paisaje

Alteracidn del paisaje 30 Moderado

¢ Se aprovecharan los caminos
peatonales existentes

¢ Se prohibira la tala con senalizacion
informativa.

¢ Se delimitaray sefalizara
adecuadamente el area de trabajo.
*Se realizaran labores de revegetacion
en las areas intervenidas por las obras.

Preventivo

Recurso Hidrico

Alteracidn de la calidad de agua

- 26 Moderado
superficial

* Se efectuara el abastecimiento de
combustible solo en los lugares
establecidosy estos estaran
implementados con dispositivos
impermeables para prevenir posibles
derrames que puedan afectar los
cursos de agua.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores, sobre la
proteccidn de los cuerpos de agua.

¢ Se trataran las aguas servidas de
campamentos y servicios adicionales,
a través de plantas para talfin.

¢ Se contara con un sistema de
limpieza implementado en toda la obra.
*Se implementara el programa de
monitoreo ambiental de la calidad de
las aguas superficiales.

Preventivoy
Correctivo

Alteracién de la cantidad de sedimentos 34 Moderado

*Se prohibira arrojar a los cuerpos de
agua, material excedente de la obray
residuos sélidos en general.

Preventivo

Aire

Alteracién de la calidad de aire 26 Moderado

 Se establecera una velocidad maxima
para los vehiculos.

* Riego de los patios de carga y
sectores de trabajo.

¢ Charlas de sensibilizacién ambiental
a los trabajadores (a todo nivel).

¢ Se cubriran las tolvas de los volquetes
que transporten material

* Humedecer los materiales de

Preventivo
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construccion a ser transportados por
volquetes.

 Se prohibira la quema de residuos

e realizar mantenimiento periodico de
los vehiculos y maquinaria

¢ Uso de EPPs adecuado para la
actividad

Ruido

Incremento de niveles sonoros

31

Moderado

¢ Capacitaciény sensibilizacion al
personal referente a la contaminacion
sonora.

 Se prohibira uso de claxones
innecesariamente.

¢ Se comunicard con anticipacion a las
poblaciones cercanas sobre las
actividades arealizar

¢ Se realizara el mantenimiento
periddico de los vehiculos, maquinaria
y equipos.

* Usode EPPs acorde a las actividades

Preventivo

BIOTICO

Vegetacion

Afectacion a la cobertura vegetal

44

Moderado

¢ Se delimitardy sefalizard el area de
obras.

¢ Se prohibira la alteracion de la flora
en zonas fuera del proyecto.

¢ Se realizaran labores de revegetacion
en las dreas intervenidas.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Preventivo

Alteracidonde la cobertura arbérea

46

Moderado

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

Preventivo

Alteracidn de epifitas

28

Moderado

¢ Se rescataran las especies epifitas
previoy durante las actividades de
desmonte.

e Se registrara la totalidad de epifitas
encontradas y rescatadas para ser
llevado a otros arboles en similares
condiciones cercanos al lugar.

Mitigadora
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Fauna silvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre 28 Moderado

¢ Se evitara la emision de ruidos que
puedan ahuyentar a la fauna silvestre y
doméstica.

¢ Se restauraran las areas afectadas
por la ocupacion temporal.

 Se prohibira la caza, capturay trafico
de animales vivos o derivados.

¢ Se dictaran charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores.

¢ En la flora a intervenir se retiraran
nidos si los hubierey se pondra en otro
de similares caracteristicas fuera del
area de intervencion.

Preventivo

Ecosistema

Afectacidn de habitats terrestres 29 Moderado

e Asistir a la recuperacion de lafauna
instalando cajas de nido

Mitigacion

Ecosistemas
acuaticos

Afectacidn a los ecosistemas acuaticos 32 Moderado

e Limpieza de rios y/o cursos de agua
¢ Queda prohibido lavar todo vehiculo
de transporte en los rios.

Preventivo

socCIo
ECONOMICO
Y CULTURAL

Actividades
Econdmicas

Afectacidn de zonas de pesca de la

poblacidn local 23 Moderado

*Se prohibira a todo trabajador la
pesca en cursos de agua.

Preventivo

Cultural

Afectacidon del patrimonio cultural 33 Moderado

*Se realizaran charlas de capacitacion
al personal de obra sobre el cédigo de
conductay patrimonio cultural

Preventivo

Aspectos sociales

Alteracion de las actividades

- 23 Moderado
econdmicas

e Se preferira la adquisicion de
productos locales.

¢ Se informara del nivel de demanda de
productosy servicios de la empresa a
la poblacion.

*Se capacitard a los eventuales
subcontratistas que estaran a cargo de
las compras locales.

Preventivo

Empleo

Generacion de empleo 30 Moderado

¢ Incremento del poder adquisitivo
*Mejora calidad de vida

Fuente: Equipo Técnico - 2023
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71.1.2. Etapa de Operacion y Mantenimiento
A. Medidas de Control de riesgo para la afectacién del agua por materiales y residuos

e Durante las actividades de mantenimiento, se colocaran geomembranas.

e  Se impermeabilizard el piso y se instalaran diques en las zonas perimetrales, para
derrames.

e  Se prohibira el arrojo de residuos sélidos en lugares no establecidos.

e  Seimplementara el programa de monitoreo ambiental de la calidad del agua superficial.

e Lasaguas servidas del campamento seran tratadas hasta reducir su carga contaminante.

B. Medidas de Control para la reduccion del caudal del rio

e Se realizara el mantenimiento preventivo del dispositivo, en especial en época de
avenidas. Asimismo, se controlara su buen funcionamiento y se realizara mantenimiento
de correccion de los equipos cada vez que sea necesario, anticipando siempre los
inconvenientes.

e Se realizara el tratamiento de las relaciones con la poblaciéon con un relacionista
comunitario, el cual sera el Unico personal a cargo de comunicacién y relaciéon con la
poblacién.

e Se implementara un dispositivo hidraulico que permita controlar la captacién del agua,
segun el caudal con el que se cuente, asi permitira el pase normal del caudal excedente
en época de avenida y mantendra el caudal ecoldgico en tiempo de sequia.

e Se prohibira que el personal foraneo de la obra se relacione con la poblacion.

e Se estableceran acuerdos con los duefios de los predios que se requeriran para el
proyecto.

e Se cumplira con lo establecido en el Programa de Manejo de Residuos y Monitoreo
Ambiental.

C. Medidas de Control de riesgo para el dafio a la infraestructura y propiedad de terceros

e Se transitara solo por las vias de acceso previamente sefialadas.

e Se capacitara a los choferes de vehiculos de carga.

e Se restituird la infraestructura dafiada, previa investigacion del incidente y dafios
generados.

D. Medidas de control de riesgo para la afectacion del suelo por residuos sdélidos

Se mantendra un sistema de limpieza en las instalaciones del proyecto.

Se segregaran los residuos y seran reusados lo mas posible.

Se realizara el manejo de los residuos, segun el programa de manejo de residuos.
Se dictaran charlas de sensibilizacién ambiental a los trabajadores.

E. Medidas de Control de riesgo para los accidentes de trabajadores y poblacion

Se sefializara las zonas de riesgo de contingencias.

Se brindaré a los trabajadores equipos de proteccion personal (EPP) adecuados.
Se supervisaran condiciones y actos inseguros de manera permanente.

Se contara con un botiquin de primeros auxilios.

Se instalaran extintores en puntos estratégicos de las instalaciones.

Se realizaran periddicamente evaluaciones médicas del personal.
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F.

Se asegurara que las condiciones sanitarias del personal sean las adecuadas.
Se dictaran charlas sobre medio ambiente, seguridad y salud al personal.

Se implementaran las medidas establecidas en el Plan de Contingencias.

Se dara a conocer e implementar la politica de seguridad ocupacional.

Medidas de Control de riesgos para los conflictos con la poblacion local

e Seinformard a la poblacion las medidas y acciones que se realizaran.
e Lapoblacién sera participe en la supervision y fiscalizacion ambiental.
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Cuadro N° 99. Medidas de Prevencion y Mitigacion de los Impactos Ambientales — Etapa de Operacion y Mantenimiento

ACTIVIDADES

COMPONENTE
Y/0 FACTOR
AMBIENTAL

ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA DE MAYOR
RELEVANCIA

INDICE DE NIVEL DE
SIGNIFICANCIA | SIGNIFICANCIA

OPERACION
CAPTACION Y
DERIVACION

ABIOTICO

Aire

Alteracién de la calidad de aire

20

Ruido

Incremento de niveles sonoros

20

Recurso Hidrico

Alteracion de la calidad de agua superficial

21

Alteracidn de la cantidad de sedimentos

23
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MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL

TIPO DE
MEDIDA

¢ Se establecera una velocidad
madxima para los vehiculos.

 Se prohibira la quema de residuos
*Realizar mantenimiento periddico
de los vehiculos y maquinaria

Preventivo

e Evitar generar ruidos excesivos.
¢ El personal de obra usara
obligatoriamente los EPPs, donde
también usaran los protectores
auditivos (tampones auditivos).

* Serializar adecuadamente los
lugares de trabajo.

Preventivo

¢ Durante las actividades de
mantenimiento, se colocaran
geomembranas.

¢ Se impermeabilizara el piso y se
instalaran diques en las zonas
perimetrales, para derrames.

¢ Se prohibira el arrojo de residuos
sélidos en lugares no establecidos.
¢ Se implementara el programa de
monitoreo ambiental de la calidad
del agua superficial.

eLas aguas servidas del
campamento seran tratadas hasta
reducir su carga contaminante.

Preventivo

¢ Implementar un Plan de
seguimiento y control de
sedimentos.

o Se reforestara la rivera del rio del
area afectada

Preventivo
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¢ Se implementara un dispositivo
hidraulico que permita controlar la
captacion delagua, segun el caudal
con el que se cuente, asi permitira
el pase normal del caudal
excedente en época de aveniday
mantendra el caudal ecoldgico en
tiempo de sequia.

¢ Se realizara el mantenimiento
preventivo del dispositivo, en
especial en época de avenidas.
 Se establecerdn acuerdos con los
duefos de los predios que se
requeriran para el proyecto.

Alteracién de la cantidad de aguas superficiales 34 Moderado Preventivo

¢ Se estableceran acuerdos con los
duefos de los predios que se
requeriran para el proyecto.

¢ Se informarad a la poblacion las
Geomorfologia Cambio en el lecho del rio 36 Moderado medidas y acciones que se Preventivo
realizaran.

¢ La poblacion serd participe en la
supervisiony fiscalizacion
ambiental.

e Se evitara la emisién de ruidos que
puedan ahuyentar a lafauna
silvestre y doméstica.

 Se prohibira la caza, capturay
trafico de animales vivos o Preventivo
derivados.

¢ Se dictaran charlas de
sensibilizacién ambiental a los
trabajadores.

Faunasilvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 23

BIOTICO

*Se implementaran medidas de
Ecosistemas acudticos | Afectacion al ecosistema acuatico 33 Moderado mitigacion de afectacion a la fauna Preventivo
acuatica

*Se implementard un paso

Comunidades acuaticos | Afectacién a la migracién de peces 33 Moderado .
naturalizado para el

Mitigadora
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desplazamiento de la fauna
acuatica

sSocCIo
ECONOMICO
Y CULTURAL

Aspectos sociales

Malestar de la poblacion local

30

Moderado

¢ Se realizara el tratamiento de las
relaciones con la poblacién con un
relacionista comunitario, el cual
serd el Unico personal a cargo de
comunicaciony relacion con la
poblacion.

Preventivo

Empleo

Generacion de empleo

28

Moderado

OPERACION DE
LA BOCATOMA

ABIOTICO

Aire

Alteracién de la calidad de aire

20

¢ Incremento del poder adquisitivo
*Mejora calidad de vida

Ruido

Incremento de niveles sonoros

20

* Se establecerd una velocidad
maxima para los vehiculos.

 Se prohibira la quema de residuos
*Realizar mantenimiento periddico
de los vehiculos y maquinaria

Preventivo

Agua

Alteracion de la cantidad de sedimentos

23

e Evitar generar ruidos excesivos.
¢ El personal de obra usara
obligatoriamente los EPPs, donde
también usaran los protectores
auditivos (tampones auditivos).

* Serializar adecuadamente los
lugares de trabajo.

Preventivo

BIOTICO

Fauna silvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre

23

¢ Implementar un Plan de
seguimientoy control de
sedimentos.

 Se reforestara la rivera del rio del
area afectada

Preventivo

SOCIO
ECONOMICO
Y CULTURAL

Empleo

Generacién de empleo

28

Moderado

OPERACION
PURGA DE
SEDIMENTOS

ABIOTICO

Aire

Alteracion de la calidad de aire

20

¢ Incremento del poder adquisitivo
*Mejora calidad de vida
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* Se establecerd una velocidad
maxima para los vehiculos.

¢ Se prohibira la quema de residuos
*Realizar mantenimiento periédico
de los vehiculos y maquinaria

Preventivo
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Ruido

Incremento de niveles sonoros

20

Agua

Alteracién de la cantidad de sedimentos

28

e Evitar generar ruidos excesivos.
* El personal de obra usara
obligatoriamente los EPPs, donde
también usaran los protectores
auditivos (tampones auditivos).

¢ Sefalizar adecuadamente los
lugares de trabajo.

Preventivo

* Implementar un Plan de
seguimientoy control de
sedimentos.

¢ Se reforestara la rivera delrio del
area afectada

Preventivo

BIOTICO

Fauna silvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre

28

 Se evitara la emisién de ruidos que
puedan ahuyentar a lafauna
silvestre y doméstica.

¢ Se prohibira la caza, capturay
tréfico de animales vivos o
derivados.

¢ Se dictaran charlas de
sensibilizacion ambiental a los
trabajadores.

Preventivo

Ecosistemas acuaticos

Afectacion al ecosistema acuatico

36

Moderado

*Se implementaran medidas de
mitigacion de afectacion a la fauna
acuatica

Preventivo

Comunidades acuaticos

Afectacion a la migracion de peces

34

Moderado

*Se implementara un paso
naturalizado para el
desplazamiento de la fauna
acudtica

Mitigadora

SOCIO
ECONOMICO
Y CULTURAL

Empleo

Generacién de empleo

28

Moderado

OPERACION
DESPACHO DE
ENERGIA A SEIN

ABIOTICO

Aire

Alteracion de la calidad de aire

20

¢ Incremento del poder adquisitivo
*Mejora calidad de vida
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maxima para los vehiculos.

¢ Se prohibira la quema de residuos
*Realizar mantenimiento periédico
de los vehiculos y maquinaria

Preventivo
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Ruido

Incremento de niveles sonoros

27

Moderado

e Evitar generar ruidos excesivos.
* El personal de obra usara
obligatoriamente los EPPs, donde
también usaran los protectores
auditivos (tampones auditivos).

¢ Sefalizar adecuadamente los
lugares de trabajo.

Preventivo

BIOTICO

Campo electromagnético

Generacién de radiaciones no ionizantes

26

Moderado

Fauna silvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre

23

¢ Se evitara la emisién de ruidos que
puedan ahuyentar a lafauna
silvestre y doméstica.

 Se prohibira la caza, capturay
tréfico de animales vivos o
derivados.

¢ Se dictaran charlas de
sensibilizacion ambiental a los
trabajadores.

Preventivo

SOCIO
ECONOMICO
Y CULTURAL

Empleo

Generacion de empleo

28

Moderado

¢ Incremento del poder adquisitivo
eMejora calidad de vida

OPERACION
DESCARGA DE
AGUAS
TURBINADAS

ABIOTICO

Aire

Alteracién de la calidad de aire

20

* Se establecera una velocidad
maxima para los vehiculos.

¢ Se prohibira la quema de residuos
*Realizar mantenimiento periédico
de los vehiculos y maquinaria

Preventivo

Ruido

Incremento de niveles sonoros

27

Moderado

e Evitar generar ruidos excesivos.
¢ El personal de obra usara
obligatoriamente los EPPs, donde
también usaran los protectores
auditivos (tampones auditivos).
 Serializar adecuadamente los
lugares de trabajo.

Preventivo

Agua

Alteracidn de la cantidad de sedimentos

23

¢ Implementar un Plan de
seguimiento y control de
sedimentos.

 Se reforestara la rivera del rio del
area afectada

Preventivo
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¢ Se evitara la emisién de ruidos que
puedan ahuyentar a la fauna
silvestre y doméstica.

* Se prohibira la caza, capturay
trafico de animales vivos o Preventivo
derivados.

¢ Se dictaran charlas de
sensibilizacién ambiental a los
trabajadores.

Fauna silvestre Ahuyentamiento de la fauna silvestre 23

BIOTICO

*Se implementaran medidas de
Ecosistemas acuaticos | Afectacion al ecosistema acuatico 36 Moderado mitigacion de afectacion a la fauna Preventivo
acuatica

*Se implementara un paso
naturalizado para el
desplazamiento de la fauna
acuatica

Comunidades acuaticos | Afectacion a la migracion de peces 34 Moderado Mitigadora

socio
ECONOMICO | Empleo Generacion de empleo 28 Moderado
Y CULTURAL

¢ Incremento del poder adquisitivo
eMejora calidad de vida

Fuente: Equipo Técnico — 2023
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71.1.3. Etapa de Abandono
A. Medidas de Control para la alteracion de calidad de aire por material particulado y gases

Se realizara el riego de los sectores de trabajo.

Se cubriran las tolvas de los volquetes que transporten desmonte.

Se realizara el mantenimiento periodico de los vehiculos, maquinaria y equipos.
Se establecera una velocidad méxima para los vehiculos que transiten.

Se humedeceran los materiales que seran transportados por los volquetes.

Se prohibira la quema de residuos.

Se dictaran charlas de sensibilizacion ambiental a los trabajadores.

B. Medidas de Control de riesgo para la afectacion del agua de residuos y materiales

Se efectuara el abastecimiento de combustible solo en los lugares establecidos.

Se dictaran charlas de sensibilizacién ambiental a los trabajadores.

Se trataran las aguas servidas de campamentos y servicios adicionales.

Se contara con un sistema de limpieza, que incluya el recojo de los residuos sélidos

domésticos, su almacenamiento temporal y traslado a un relleno sanitario autorizado.

e Se prohibird arrojar a los cuerpos de agua, material excedente de la obra y residuos
solidos.

e  Se prohibiran el mantenimiento de vehiculos en zonas cercanas a los cuerpos de agua.

e Seimplementara el programa de monitoreo ambiental de la calidad de agua superficial.

C. Medidas de Control de riesgo para la afectacion del suelo por residuos sélidos

Se mantendra un sistema de limpieza en los frentes de trabajo.

Se segregaran los residuos, y seran reusados los residuos lo méas posible.

Se realizara el manejo de los residuos, segun el programa de manejo de residuos.
Se dictaran charlas de sensibilizacién ambiental a los trabajadores.

D. Medidas de Control de riesgo para la afectacion del suelo por derrames de sustancias

e Se almacenaran los combustibles, grasas y aceites en ambientes adecuados.
e Se dictaran charlas de sensibilizacién ambiental a los trabajadores.
e Se dictaran charlas de sensibilizacidn al personal sobre la respuesta ante derrames.

E. Medidas de Control para la alteracion de nivel de ruidos

Se realizara el mantenimiento periodico de los vehiculos, maquinaria y equipos.

Se establecera una velocidad méxima para los vehiculos.

Se prohibira el uso de claxon.

Se sefializara las vias con las velocidades maximas y la reduccion de uso de claxon.
Se dictaran charlas de sensibilizacién ambiental a los trabajadores.

F. Medidas de Recuperacion del paisaje local

e Se realizara un adecuado manejo y gestion de los residuos.

e Se dictaran charlas de sensibilizacién ambiental a los trabajadores.

e Se reconformara el terreno que fue removido y se utilizara el top soil cultivado para tal
fin.
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e Se realizard la revegetacion del area con especies propias de la region.
G. Medidas de Recuperacion de caudal del rio

H.

J.

e Se ejecutaran las obras de recuperacion de la zona, segun el plan de cierre y
abandono.

e Se ejecutaran adecuaciones en el cauce y lecho ocupado por la estructura. I.
Medidas de Reposicién de la cobertura vegetal

e Se revegetara con especies propias de la region de acuerdo al Plan de Cierre y
Abandono.

e Se realizara un monitoreo post abandono para verificar la efectividad de las medidas.

Medidas de Reposicion de la cobertura vegetal

e Se revegetara con especies propias de la region de acuerdo al Plan de Cierre y
Abandono.
e Se realizard un monitoreo post abandono para verificar la efectividad de las medidas.

Medidas de Recuperacion de habitats

e Se evitara la emisién de ruidos que puedan ahuyentar a la fauna silvestre y
doméstica.

Se prohibira la caza, captura y trafico de animales vivos o derivados.

Se dictaran charlas de sensibilizacion ambiental a los trabajadores

Se restauraran las areas afectadas por la ocupacion temporal.

Se realizara un monitoreo post abandono para verificar la efectividad de la medida.

Control de riesgo de accidentes laborales

e Se sefializara y cercara el area de trabajo y no se permitira el ingreso de personas no
autorizadas.

e Se sefializara adecuadamente el paso del personal. Se colocaran las estructuras
necesarias a fin de evitar posibles caidas al rio y para el acceso al canal de aduccion.

e  Se evitara que los trabajadores se muevan fuera del area de trabajo sin la autorizacién
del responsable de cada frente de obra.

e Se sefializara las zonas de riesgo de contingencias.

e Se brindara a los trabajadores equipos de proteccién personal (EPP).

e Se supervisaran a los trabajadores, el uso de equipos de proteccién personal, el

mantenimiento de los equipos, el seguimiento de procedimientos, el adecuado manejo

de equipos y maquinarias, y el cumplimiento de las medidas de seguridad y salud en

el trabajo.

Se supervisara las condiciones de trabajo de manera permanente.

Se contara con un botiquin de primeros auxilios y servicio médico general.

Se exigiran certificados de salud a los trabajadores foraneos.

Se realizaran periodicamente evaluaciones médicas del personal.

Se asegurara que las condiciones sanitarias del personal sean las adecuadas.

Se dictaran charlas sobre medio ambiente, seguridad y salud ocupacional al personal

de obra.

e Seimplementaran las medidas establecidas en el Plan de Contingencias.
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K. Medidas de Control de riesgo para los accidentes a la poblacién local

e Se informard de manera adecuada a la poblacién local de los trabajos que se

realizaran.

e Se sefializar4 adecuadamente los frentes de trabajo, colocando cintas reflectivas,
conos, tranqueras y carteles alusivos a la actividad, sus riesgos y precauciones.

e Se realizara el riego de los sectores que seran intervenidos.

e Setomarén las medidas necesarias para reducir las emisiones de ruido, polvo y gases.
e Se dictaran charlas a los trabajadores sobre la relacion con la poblacién local.

L. Medidas de control para el Aumento de los ingresos econémicos familiares

e Se buscara que la mano de obra no calificada provenga de los centros poblados de la

zona
e Se preferira la adquisicidn de productos locales.

e Se informara del nivel de demanda de productos y servicios de la empresa a la

poblacién.

e Se capacitara a los eventuales subcontratistas que estaran a cargo de las compras

locales.
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Cuadro N° 100. Medidas de Prevencion y Mitigacion de los Impactos Ambientales — Etapa de Abandono.

ACTIVIDADES

COMPONENTE
Y/0 FACTOR
AMBIENTAL

ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA DE MAYOR
RELEVANCIA

INDICE DE
SIGNIFICANCIA

CIERRE
MOVILIZACION
DE EQUIPOS Y

PERSONAL

Aire

Alteracidn de la calidad de aire

22

Ruido

Incremento de niveles sonoros

23

ABIOTICO

Suelo

Posible alteracidn de la calidad del suelo

28

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

Moderado

MEDIDA DE MANEJO
AMBIENTAL

TIPO DE
MEDIDA

¢ Se establecera una
velocidad maxima para los
vehiculos.

* Riego de los patios de
cargay sectores de trabajo.
¢ Charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores
(a todo nivel).

Preventivo

e Evitar generar ruidos
excesivos.

¢ Capacitacién al personal,
Tema: contaminacion
acustica

Preventivo

¢ Se mantendra un sistema
de limpieza en los frentes de
trabajo.

¢ Se segregaran los
residuos, y seran reusados
los residuos lo mas posible.
¢ Se realizara el manejo de
los residuos, segun el
programa de manejo de
residuos.

¢ Se dictaran charlas de
sensibilizacion ambiental a
los trabajadores.

Preventivo

Paisaje

Alteracion del paisaje

27

Moderado

¢ Se aprovecharan los
caminos peatonales
existentes

¢ Se delimitardy sefalizara
adecuadamente el drea de
trabajo.

*Se realizaran labores de

Preventivo
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Fauna silvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre 23

SocCIo
ECONOMICO
Y CULTURAL

Empleo

CIERRE
DESINSTALACION
DE CAMPAMENTO

ABIOTICO

Aire

Alteracién de la calidad de aire 22

Ruido

Incremento de niveles sonoros 23

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |

revegetacion en las dreas
intervenidas por las obras.

¢ Se evitara la emisién de
ruidos que puedan
ahuyentar a la fauna
silvestre y doméstica.

¢ Se restauraran las areas
afectadas por la ocupacion
temporal.

¢ Se prohibira la caza,
capturay trafico de
animales vivos o derivados.
¢ Se dictaran charlas de
sensibilizaciéon ambiental a
los trabajadores.

Preventivo

¢ Incremento del poder

Generacion de empleo 25 Moderado adquisitivo

eMejora calidad de vida

¢ Se establecerd una
velocidad maxima para los
vehiculos.

* Riego de los patios de
cargay sectores de trabajo.
¢ Charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores
(a todo nivel).

Preventivo

e Evitar generar ruidos
excesivos.

¢ Capacitacion al personal,
Tema: contaminacion
acustica

Preventivo
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 Se efectuara el
abastecimiento de
combustible solo en los
lugares establecidos.

¢ Se dictaran charlas de
sensibilizacién ambientala
los trabajadores.

¢ Se trataran las aguas
servidas de campamentos y
servicios adicionales.

¢ Se contara con un sistema
de limpieza, queincluya el
recojo de los residuos
s6lidos domésticos, su
almacenamiento temporaly | Preventivo
traslado a unrelleno
sanitario autorizado.

¢ Se prohibira arrojar a los
cuerpos de agua, material
excedente de laobray
residuos soélidos.

¢ Se prohibiran el
mantenimiento de vehiculos
en zonas cercanas a los
cuerpos de agua.

* Se ejecutard el programa
de monitoreo ambiental de
la calidad de agua
superficial.

Recurso Hidrico Alteracidn de la calidad de agua superficial 21

¢ Se mantendra un sistema
de limpieza en los frentes de
trabajo.

¢ Se segregaran los
residuos, y seran reusados Preventivo
los residuos lo mas posible.
* Se realizara el manejo de
los residuos, segun el
programa de manejo de

Posible alteracion de la calidad del suelo
Suelo o 22
(contaminacion)
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Paisaje

Alteracidén del paisaje

27

residuos.

¢ Se dictaran charlas de
sensibilizacién ambientala
los trabajadores.

Moderado

¢ Se aprovecharan los
caminos peatonales
existentes

¢ Se delimitaray sefalizara
adecuadamente el &rea de
trabajo.

*Se realizaran labores de
revegetacion en las areas
intervenidas por las obras.

Preventivo

BIOTICO

Vegetacion

Recuperacién de la cobertura vegetal

43

Fauna silvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre

23

SOCIO
ECONOMICO
Y CULTURAL

Empleo

Generacién de empleo

25

Moderado

* Se revegetara con
especies propiasde la
region de acuerdo al Plan de
Cierrey Abandono.

¢ Se realizard un monitoreo
postabandono para verificar
la efectividad de las
medidas.

Correctiva

* Se evitara la emision de
ruidos que puedan
ahuyentar a lafauna
silvestre y doméstica.

¢ Se restauraran las areas
afectadas por la ocupacion
temporal.

¢ Se prohibird la caza,
capturay trafico de
animales vivos o derivados.
¢ Se dictaran charlas de
sensibilizacién ambientala
los trabajadores.

Preventivo

Moderado

¢ Incremento del poder
adquisitivo
*Mejora calidad de vida
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ABIOTICO

Aire

Alteracién de la calidad de aire 22

Ruido

Incremento de niveles sonoros 23

Recurso Hidrico

Alteracion de la calidad de agua superficial 23
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¢ Se establecera una
velocidad maxima para los
vehiculos.

* Riego de los patios de
cargay sectores de trabajo.
¢ Charlas de sensibilizacion
ambiental a los trabajadores
(a todo nivel).

Preventivo

e Evitar generar ruidos
excesivos.

¢ Capacitacién al personal,
Tema: contaminacion
acustica

Preventivo

 Se efectuara el
abastecimiento de
combustible solo en los
lugares establecidos.

¢ Se dictaran charlas de
sensibilizacién ambiental a
los trabajadores.

¢ Se trataran las aguas
servidas de campamentos y
servicios adicionales.

¢ Se contara con un sistema
de limpieza, que incluya el
recojo de los residuos
sélidos domésticos, su
almacenamiento temporaly
traslado a unrelleno
sanitario autorizado.

¢ Se prohibird arrojar a los
cuerpos de agua, material
excedente de laobray
residuos soélidos.

¢ Se prohibiran el
mantenimiento de vehiculos
en zonas cercanas a los

Preventivo
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cuerpos de agua.

¢ Se ejecutara el programa
de monitoreo ambiental de
la calidad de agua
superficial.

* Implementar un Plan de
Alteracién de la cantidad de sedimentos 29 Moderado seguimiento y control de Preventivo
sedimentos.

¢ Se ejecutaran las obras de
recuperaciéon de la zona,
segln el plan de cierre y
abandono.

. Se ejecutaran
adecuaciones en el cauce y
lecho ocupado por la

estructura. |. Medidas de )
Reposicion de la cobertura Preventivo

Recuperacion de la cantidad de aguas superficiales 33 Moderado R petal °
: correctivo

¢ Se revegetara con especies
propias de la region de
acuerdo al Plan de Cierre y
Abandono.

*Se realizara un monitoreo
post abandono para verificar
la efectividad de las
medidas.

¢ Se mantendra un sistema
de limpieza en los frentes de
trabajo.
¢ Se segregaran los
. . . residuos, y seran reusados
Suelo Posible qltergleon dela calidad del suelo 27 Moderado los residuos lo mas posible. | Preventivo
(contaminacion) o .
¢ Se realizara el manejo de
los residuos, segun el
programa de manejo de
residuos.
¢ Se dictaran charlas de
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sensibilizacién ambientala
los trabajadores.

Paisaje

Alteracidén del paisaje

¢ Se aprovecharan los
caminos peatonales
existentes

¢ Se delimitaray sefalizara
adecuadamente el &rea de
trabajo.

*Se realizaran labores de
revegetacion en las areas
intervenidas por las obras.

27 Moderado

Preventivo

Vegetacion

Recuperacién de la cobertura vegetal

* Se revegetara con
especies propiasde la
region de acuerdo al Plan de
Cierrey Abandono.

¢ Se realizara un monitoreo
postabandono para verificar
la efectividad de las
medidas.

43 Moderado

BIOTICO

Fauna silvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre

Correctiva

 Se evitara la emision de
ruidos que puedan
ahuyentar a lafauna
silvestre y doméstica.

¢ Se restauraran las areas
afectadas por la ocupacion
temporal.

¢ Se prohibird la caza,
capturay trafico de
animales vivos o derivados.
¢ Se dictaran charlas de
sensibilizacién ambiental a
los trabajadores.

23

Preventivo
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Ecosistemas acuaticos

Afectacidn al ecosistema acuatico

28

Moderado

¢ Se ejecutaran las obras de
recuperacién de la zona,
segun el plan de cierrey
abandono.

¢ Se ejecutaran
adecuaciones en el caucey
lecho ocupado por la
estructura. I. Medidas de
Reposicion de la cobertura
vegetal.

¢ Se realizard un monitoreo
postabandono para verificar
la efectividad de las
medidas.

Preventivo

y
correctivo

Comunidades acuaticos

Afectacion a la migracion de peces

28

soclo Aspectos sociales

ECONOMICO
Y CULTURAL

Malestar de la poblacion local

23

Empleo

Generacién de empleo

25

CIERRE
REALIZACION DE
OBRAS DE
CIERRE

ABIOTICO | Aire

Alteracion de la calidad de aire

22
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Moderado

Moderado

¢ Cierre de paso de peces
aguas arriba mientras dure
los trabajos de cierre, para
luego abrir el pase y sigan su
curso natural.

Preventivo

¢ Se realizara el tratamiento
de las relaciones con la
poblacién con un
relacionista comunitario, el
cual sera el Unico personala
cargo de comunicaciény
relacion con la poblacién.

Preventivo

* Incremento del poder
adquisitivo
*Mejora calidad de vida

* Se establecerd una
velocidad maxima para los
vehiculos.

* Riego de los patios de
cargay sectores de trabajo.
¢ Charlas de sensibilizacién
ambiental a los trabajadores
(a todo nivel).

Preventivo
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* Evitar generar ruidos
excesivos.

Ruido Incremento de niveles sonoros 23 * Capacitacion al personal, | Preventivo
Tema: contaminacién
acustica

eLas actividades
generadoras de vibraciones
Afectacidn por la generacion de vibraciones 23 seran programadas de Mitigadora
manera puntual en el menor
Vibraciones tiempo posible.

 Se efectuara el
abastecimiento de
combustible solo en los
lugares establecidos.

¢ Se dictaran charlas de
sensibilizacién ambiental a
los trabajadores.

¢ Se trataran las aguas
servidas de campamentos y
servicios adicionales.

¢ Se contara con un sistema
de limpieza, queincluya el
recojo de los residuos
Recurso Hidrico Alteracion de la calidad de agua superficial 29 Moderado sélidos domésticos, su Preventivo
almacenamiento temporaly
traslado a unrelleno
sanitario autorizado.

¢ Se prohibird arrojar a los
cuerpos de agua, material
excedente de laobray
residuos soélidos.

¢ Se prohibiran el
mantenimiento de vehiculos
en zonas cercanas a los
cuerpos de agua.

* Se ejecutara el programa
de monitoreo ambiental de

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |




\ CARAL GROUP R&G

, EGEHISSA | DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA

HUATZIROKI I” RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

la calidad de agua
superficial.

* Implementar un Plan de
Alteracién de la cantidad de sedimentos 29 Moderado seguimientoy control de Preventivo
sedimentos.

¢ Se ejecutaran las obras de
recuperacion de la zona,
segun el plan de cierre y
abandono.

. Se ejecutaran
adecuaciones en el cauce y
lecho ocupado por la
estructura. |. Medidas de

Reposicion de la cobertura Preventivo
Recuperacion de la cantidad de aguas superficiales 33 Moderado Vegpetal y
correctivo

¢ Se revegetara con especies
propias de la region de
acuerdo al Plan de Cierre y
Abandono.

*Se realizara un monitoreo
post abandono para verificar
la efectividad de las
medidas.

¢ Se mantendra un sistema
de limpieza en los frentes de
trabajo.
¢ Se segregaran los
residuos, y seran reusados
Posible alteracion de la calidad del suelo los res@uos ,lo mas p95|ble. .
Suelo L 33 Moderado ¢ Serealizara el manejo de Preventivo

(contaminacion) . .

los residuos, segun el

programa de manejo de
residuos.
¢ Se dictaran charlas de
sensibilizacién ambiental a
los trabajadores.
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Paisaje

Alteracidn del paisaje

27

Moderado

¢ Se aprovecharan los
caminos peatonales
existentes

¢ Se delimitaray sefalizara
adecuadamente el &rea de
trabajo.

*Se realizaran labores de
revegetacion en las areas
intervenidas por las obras.

Preventivo

BIOTICO

Vegetacion

Recuperacién de la cobertura vegetal

43

Moderado

* Se revegetara con
especies propiasde la
region de acuerdo al Plan de
Cierrey Abandono.

¢ Se realizard un monitoreo
postabandono para verificar
la efectividad de las
medidas.

Correctiva

Fauna silvestre

Ahuyentamiento de la fauna silvestre

23

 Se evitara la emisién de
ruidos que puedan
ahuyentar a la fauna
silvestre y doméstica.

¢ Se restauraran las areas
afectadas por la ocupacion
temporal.

 Se prohibira la caza,
capturay trafico de
animales vivos o derivados.
¢ Se dictaran charlas de
sensibilizacion ambiental a
los trabajadores.

Preventivo

Ecosistemas acuaticos

Afectacion al ecosistema acuatico

28

Moderado

¢ Se ejecutaran las obras de
recuperacion de la zona,
segun el plan de cierrey
abandono.

¢ Se ejecutaran
adecuaciones en el caucey
lecho ocupado por la
estructura. |. Medidas de

Preventivo

y
correctivo
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Reposicion de la cobertura
vegetal.

¢ Se realizara un monitoreo
postabandono para verificar
la efectividad de las
medidas.

Comunidades acuaticos

Afectacidon a la migracion de peces 28 Moderado

SoCIO Aspectos sociales

ECONOMICO
Y CULTURAL

Malestar de la poblacion local 23

Empleo

Generacion de empleo 25 Moderado

¢ Cierre de paso de peces
aguas arriba mientras dure
los trabajos de cierre, para
luego abrir el pase y sigan su
curso natural.

Preventivo

¢ Se realizara el tratamiento
de las relaciones con la
poblacién con un
relacionista comunitario, el
cual sera el Unico personal a
cargo de comunicaciény
relacién con la poblacion.

Preventivo

¢ Incremento del poder
adquisitivo
eMejora calidad de vida

Fuente: Equipo Técnico — 2023
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7.1.2.  Programa de Manejo de Residuos Sélidos.

En el marco de lo dispuesto por la Ley General del Ambiente (Ley N° 28611), como parte de la gestion ambiental y sus instrumentos, se hace necesario incluir provisiones
en cuanto a la gestién integral de residuos; de forma tal que se pueda asegurar que éstos sean manejados de una manera saludable, sostenible y bajo condiciones
ambientales apropiadas.

En ese sentido, el presente Programa de Manejo de Residuos Sélidos y Efluentes Liquidos, define los lineamientos especificos a seguir para una adecuada gestion y
manejo integral de los residuos sélidos generados por las actividades contempladas en el Proyecto Central Hidroeléctrica Huatziroki | para todas sus etapas.

Este Programa constituye un documento de planificacién que describe acciones de minimizacién y gestién de los residuos solidos que se seguira con la finalidad de
garantizar un manejo ambiental, sanitariamente adecuado y obligatorio dentro de la politica general de la empres

7.1.2.1. Objetivos

El objetivo principal del presente Programa es orientar el desarrollo de las actividades a reducir al minimo posible la generacién de residuos sdlidos y realizar
un adecuado manejo y gestion de los residuos peligrosos y no peligrosos, generados en las diferentes etapas del proyecto, es decir construccidn, operacion y
mantenimiento, y abandono.

7.1.2.2. Alcance

El Programa de Manejo de Residuos Sélidos, el mismo que es especifico para las actividades propuestas en el presente Proyecto, sera aplicado por todo el
personal, en todas las etapas.

7.1.2.3. Marco Legal

El marco legal vigente que regula la gestidn y el manejo de los residuos sélidos generados
durante las actividades del presente Proyecto se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 101. Marco legal vigente.
Concepto Norma
Ley General del Ambiente, Ley N° 28611
Ley General de Salud, Ley N° 26842
Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, D.L N° 1278 y su
modificatoria D.L. N° 1501*

Leyes y Reglamentos

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |



EGEHISSA | DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA
s O B4 HUATZIROKI I”

>
/¢

RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

Aprueban Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, D.S. N° 014-
2017- MINAM

NTP 900.058-2019. GESTION DE RESIDUOS. Cédigo de Colores para
el Aimacenamiento de Residuos Sélidos

Normas Técnica

Fuente: Equipo Técnico - 2023
*EID.L. N° 1501 Modifica el D.L. N° 1278, en los articulos 9, 13, 16, 19, 23, 24, 28, 32, 34, 37, 52, 60, 65 y 70.

7.1.2.4. Definiciones

En el Programa de Manejo de los Residuos, el mismo que es especifico para el presente Proyecto, se emplearan las definiciones establecidas en la Ley de
Gestion Integral de Residuos Sélidos (D.L N° 1278) y su reglamento (D.S. N° 014-2017-MINAM).
7.1.2.5. Material de descarte
Considerando que la actividad que se propone realizar en el presente Proyecto, es la generacion de energia; no se tiene previsto generar material de descarte
proveniente del proceso productivo. En el caso se pueda establecer una manera de considerar material de descarte, este se aprovechara, conforme a lo
establecido en el Articulo 9° de D.L. N° 1501.
7.1.2.6. Sistema de Manejo de los Residuos Sélidos
En esta seccion se explica el manejo de los residuos sdlidos, basicamente sigue un proceso de varios pasos que incluye todas las etapas del manejo de residuos
solidos, desde la identificacion y clasificacion, minimizacion, segregacion, almacenamiento, recoleccidn y transporte, y disposicién final. Asimismo, se menciona
que el responsable de verificar que se cumplan estas etapas del Sistema de Manejo de los Residuos Solidos sera el area de medio ambiente de EGEHISSA..
A. Identificacion y clasificacion.
Los residuos sélidos a generarse se clasificaran de acuerdo a su peligrosidad en dos tipos:
¢ Residuos No Peligrosos: Compuestos por restos de alimentos, papeles, cartones, plastico, vidrios, trapos, madera, etc. A su vez, éstos residuos puedes
ser domésticos o industriales

e Residuos Peligrosos: Compuestos por trapos con combustibles, pilas, envases de aceites, pinturas, entre otros.

Estimaciones de la generacion de residuos para en las diferentes etapas del proyecto por tipo de residuo.
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a. Residuos sélidos domésticos
Construccion, operacion y abandono, durante las actividades de construccidn, operacion y abandono, se generaran los mismos residuos sélidos
domésticos constituidos principalmente por restos de alimentos, botellas, cartén, papel residuos propios de oficina, entre otros no peligrosos. La cantidad
de residuos generados en cada etapa variara en funcién al nimero de personas y el tiempo que dure cada una de estas.
Por lo mencionado, conociendo el nimero maximo de personas que laborarén en cada etapa, el tiempo de duracion de cada etapa y la generacion per
capita de residuos que considera la OMS (Entre 0.1 a 0.4 kg/hab/dia); se estima que en las diferentes etapas del proyecto se tendra la siguiente
generacion de residuos solidos domésticos:
Datos
e Para el calculo de los residuos domésticos que se generaran en la etapa de construccion, se consideré una poblacién de 350 trabajadores (como
maximo) y un total de 721 dias.
e Para el calculo de los residuos domésticos que se generaran en la etapa de operacion, se considerd una poblacién de 30 trabajadores (como
maximo) y un total de 30 afios (10950 dias).
e Para el calculo de los residuos domésticos que se generaran en la etapa de abandono, se considerd una poblacion de 150 trabajadores (como
maximo) y un total de 270 dias.
e Para los calculos se ha estimado una generacion de residuos domésticos de 0.4 kg/hab*dia (fuente OMS) y un peso especifico de 250 kg/m3
(fuente Cointreau Sandra Enviro mental Managment of Urban Solid Wastes in Developing countries. A Project guide).
Cuadro N° 102. Estimacion de Residuos Sélidos Domésticos
- Von:ngn Volumen Volumen Unidad de Pes’olPer Peso Peso Total
Clasificacion Etapa Per capita . total por capita . por etapa
p (md/dia) Peso . (Kgl/dia)
(m3/hab/dia) etapa (Kg/hab/dia) (KG)
Residuo No Construccion 0.0016 0.56 204.4 Kilogramo 04 140 51100
Peliarosos Operacion 0.0016 0.048 525.6 Kilogramo 0.4 12 131400
g Abandono 0.0016 0.24 64.8 Kilogramo 0.4 60 16200

Fuente: Equipo Técnico — 2023

b.

Por tanto, la cantidad total de residuos domésticos a generarse sera de aproximadamente de 51100 kg para la etapa de construccion, 131400 kg para
la etapa de operacidn y 16200 kg para la etapa de abandono.

Residuos soélidos industriales No peligrosos
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Construccién: corresponden a residuos no peligrosos compuestos por restos del montaje de paneles y conexiones, residuos de embalaje, y residuos
derivados del desmantelamiento de componentes temporales y demolicién puntual de prismas de concreto, al término de la etapa de construccion.

Cuadro N° 103. Estimacién de Residuos Sélidos No Peligrosos

Clasificacion Tipo Unidad Total
Vidrios, envases, latas, efc. Ton 30
Residuos de embalaje (carton, plasticos, Ton 90
Residuo No Peligrosos parihuelas)
Residuos de embalaje (carton, plasticos, Ton 200
parihuelas)

Fuente: Equipo Técnico — 2023

Operacion, en esta etapa no se proyecta la generacion de residuos industriales no
peligrosos.

Abandono, corresponden a residuos no peligrosos compuestos principalmente por: Restos del desmontaje de mddulos prefabricados y equipamiento,
tales como chatarras, cables, metales, materiales prefabricados, etc.

Asimismo, en esta etapa se proyecta la generacion de residuos de construccién (escombros) derivados de las actividades de demolicion de la base de
la caseta o garita de control, las plataformas de los Centros de Transformacion y aquellas areas de concreto.

¢. Residuos sélidos peligrosos

Construccion, los principales residuos peligrosos corresponderan a envases con restos de grasas, aceites lubricantes, envases de pinturas, solventes,
trapos contaminados con aceites o combustible, etc.

Operacion, se estima que producto de las actividades de mantenimiento de la Central Hidroeléctrica, se generaran residuos peligrosos constituidos
principalmente envases de grasas lubricantes y trapos contaminados estas, producto del mantenimiento de seguidores.

Cuando se generen dichos residuos, estos seran colocados en contenedores adecuados a sus caracteristicas para su transporte hacia una instalacion
de disposicion final autorizada a través de una EO-RS.

Abandono, la generacién de residuos peligrosos en esta etapa estara constituida por trapos y/o adsorbentes contaminados con combustibles y/o

lubricantes. Estos residuos podran ser generados al realizar el abastecimiento de combustible de maquinaria y equipamiento empleados en las
actividades de abandono, o durante una atencién eventual de vehiculos o maquinaria.
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En caso se generen dichos residuos peligrosos, estos seran colocados en contenedores adecuados a sus caracteristicas para su transporte hacia una
instalacion de disposicion final autorizada a través de una EO-RS.

Se estima que en las diferentes etapas del proyecto se tendra la siguiente generacion de residuos sélidos peligrosos.

Datos

e Para el calculo de los residuos peligrosos que se generaran en la etapa de construccién, se considerd una poblacion de 350 trabajadores (como
méaximo) y un total de 721 dias.

e Para el calculo de los residuos peligrosos que se generaran en la etapa de operacién, se considerd una poblacion de 30 trabajadores (como
méaximo) y un total de 30 afios (10950 dias).

e Para el calculo de los residuos peligrosos que se generaran en la etapa de abandono, se consideré una poblacién de 150 trabajadores (como
maximo) y un total de 270 dias.

e Para los calculos se ha estimado la produccién industrial de 0.875 kg/dia 3 aproximadamente y un peso especifico de 250 kg/m3

Cuadro N° 104. Estimacion de Residuos Sélidos Peligrosos
Volumen Volumen . Peso Total
Clasificacion Etapa Per capita VOI;;(TP'" total por Un;,dad * Pes’o.:’er ; elzg por etapa
(mhabldia) | (M/dia) | epana =22 chlla L) (KG)
Residuo No Constrqccién 0.0035 1.225 447125 K?Iogramo 0.875 306.25 111781.25
Peligrosos Operacién 0.0035 0.105 1149.75 Kilogramo 0.875 26.25 287437.5
Abandono 0.0035 0.525 141.75 Kilogramo 0.875 131.25 35437.5

Fuente: Equipo Técnico — 2023

B. Minimizacion

De forma general, se evitara la generacion de residuos, seguida de la minimizacién, relso y reciclaje. Estas alternativas deben de priorizarse antes de

optar por la disposicién de residuos.

A continuacién, se presentan las medidas de minimizacion de residuos sélidos, los cuales serén aplicables en todas las etapas del Proyecto:
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e En la adquisiciéon de materias primas e insumos, se incluirdn medidas para enfatizar y reconocer oportunidades de retorno de materiales utilizables,
como contenedores, y evitar el exceso de pedidos de materiales. Por lo tanto, se preferird a proveedores que vuelvan a recibir los envases usados
de sus productos.

Los solventes, lubricantes, thiner, entre otros deben utilizarse completamente.

Las impresoras se programaran para imprimir por defecto en ambos lados.

Se dispondra de bidones de agua para evitar en lo posible las botellas plasticas, o estas se vuelvan a llenar.

Se incentivara al personal a través de charlas informativas para que adopten habitos que permitan reducir la generacidn de residuos y que tengan la
capacidad de identificar oportunidades de reduccién de residuos.

C. Segregacion

La segregacion conlleva a la reduccién de riesgos asociados a la salud y al ambiente. Debe realizarse de manera que se evite la mezcla de residuos
solidos incompatibles, esto permitira aumentar la calidad de los residuos que se desean aprovechar.

EGEHISSA segregara los residuos utilizando tachos de colores debidamente identificados. A continuacidn, se dan pautas generales sobre la segregacién
y contencion de residuos, el cual es aplicable a todas las etapas del proyecto:

e Los residuos deben separarse en no peligrosos y peligrosos, ademas se debe considerar su valorizacion antes de su disposicion.

e La segregacion de residuos se realizara en la fuente de generacion de acuerdo al cédigo de colores (NTP: 900.058:2019), para lo cual se habilitaran
recipientes especiales como contenedores plasticos, cilindros metalicos, entre otros, los mismos que se ubicaran en el area de trabajo.

e Los residuos eléctricos y electronicos deben estar separados de los otros tipos de residuos (peligroso y no peligroso).

o El personal estara capacitado en la segregacion de residuos.

D. Secrecion de residuos peligrosos
e Los residuos peligrosos se manipularan, almacenaran y transportaran separadamente para minimizar los riesgos para los trabajadores y el medio
ambiente.
e Los residuos no peligrosos se consideraran peligrosos si se contaminan con residuos peligrosos (por ejemplo, parihuelas aceitosas y carton aceitoso).
E. Cédigo de Colores
Para la segregacion de los residuos generados, se utilizaran contenedores plasticos, metalicos entre otros, pero de colores, con tapa y rotulos, segun

corresponda, indicando el tipo de residuo que contendran. La codificacion se realizara de acuerdo a lo establecido en el articulo 36 del D.L 1278, donde
indica que el almacenamiento debe de cumplir con la Norma Técnica Peruana 900.058 vigente, siendo la actual la NTP 900.058-2019.
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Cuadro N° 105. Cadigo de Colores

Tipo de Residuos NTP 900.058:2019.
Papel y Cartdn
Plastico Blanco

Metales Amarillo
Organicos
Vidrio

Peligrosos

No aprovechables
Fuente: NTP 900.058-2019.

F. Almacenamiento y transporte interno

ALMACENAMIENTO ETAPA DE CONSTRUCCION

> RESIDUOS NO PELIGROSOS

Por las caracteristicas y ubicacion de los componentes del proyecto que son los lugares donde se generara la mayor parte de residuos, se ha establecido

implementar los siguientes tipos de almacenamiento:

a. Almacenamiento Primario:

Conformado por cilindros de 55 gl, pintados de acuerdo a la NTP 900.058.219. Estaran ubicados en cada frente de trabajo y seran movibles de acuerdo al

avance de cada frente.
El campamento contara con tachos plasticos de colores en cada areas de trabajo.

b. Almacenamiento Intermedio

Se ha considerado implementar cuatro (04), almacenes intermedios. El primero se encontrara ubicado en el &rea de bocatomas, el segundo se encontrarg
ubicado en el area de camaras de carga, mientras que el tercero se ubicaré en el campamento. Las coordenadas de ubicacion se muestran en el siguiente

cuadro.
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" COORDENADAS
COMPONENTE CODIFICACION
ESTE NORTE
Bocatoma/Tiinel de ingreso/ AIRNP 1 476885.57 | 8773241.16
Campamento 3
Cdmara de carga AIRNP 2 476014.61 | 8775379.35
Campamento 1 AIRNP 3 475395.43 | 8775172.15

Fuente: Equipo Técnico —2023

Cada almacén intermedio tendra un area de 16 m2 construido con estructuras de madera y cobertura de calamina con caida de 2 aguas, las divisiones
internas seran con listones de madera. En cuanto al piso, estara a 20 cm de alto. El almacén, estara dividido en 6 sectores de acuerdo al tipo de residuo a

almacenar (Organicos, no aprovechables, papel/cartén, vidrio, plastico y metales).

c. Almacenamiento central

Se implementara un almacén central (01), el cual se encontrara por el area de casa de maquinas. Las coordenadas se muestran a continuacion:

) COORDENADAS
COMPONENTE CODIFICACION
ESTE NORTE
Casa de Maquinas / ACRNP 1 475514.99 | 8775616.38
Campamento 2

Fuente: Equipo Técnico — 2023

Esta almacén tendrd un area de 30 m2 construida con estructuras de madera y cobertura de calamina con caida de 2 aguas, las divisiones internas
seran con listones de madera. En cuanto al piso, estara a 20 cm de alto. El almacén, estara dividido en 6 sectores de acuerdo al tipo de residuo a almacenar

(Organicos, no aprovechables, papel /carton, vidrio, plastico y metales).
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Cuadro N° 106. Ubicacion de almacenes intermedios de Residuos no Peligrosos
UBICACION DE ALMACENES INTERMEDIOS
DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Cuadro N° 107. Ubicacion de almacenes intermedios de Residuos no Peligrosos

UBICACION DEL ALMACEN CENTRAL
DE RESIDUOS NO PELIGROSOS
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> RESIDUOS PELIGROSOS
Se instalara un almacén de residuos sélidos peligrosos, el cual tendra las siguientes caracteristicas:
- Area:de25m2
- Techo de calamina a dos aguas
- Estructuras: metalicas, anclada al sardinel
- Cobertura: malla metalica
- Piso: frotachado con sardinel de 15 ¢cm de alto
- Candado. El ingreso sera restringido solo para personal autorizado.
- Con letrero y sefializacién de seguridad
- Extintor
- Kit antiderrame

El almacén de residuos peligrosos estara ubicado en un area despejada de vegetacion, con acceso al ingreso de transporte que realice su disposicién final.
Este estara ubicado en las siguientes coordenadas:

El almacén de residuos peligrosos estara ubicado en un area despejada de vegetacion, con acceso al ingreso de transporte que realice su disposicion final.
Este estara ubicado en las siguientes coordenadas:

Cuadro N° 108. Ubicacion de almacén central de Residuos Peligrosos
UBICACION DEL ALMACEN CENTRAL
DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

) COORDENADAS
COMPONENTE CODIFICACION
ESTE NORTE
Casa de Maquinas / ACRP 1 475462.29 8775659.67
Campamento 2

Fuente: Equipo Técnico —2023
FiguraN°20. Almacén de materiales peligrosos
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a. Tanques sépticos

Se construira tres (03) tanques sépticos de 3 x 2 x 2 m divididos en 5 secciones y un atrapa grasa. La primera seccion sera para la retencién de solidos, la

segunda y tercera para la purificacidn primaria de aguas y la cuarta y quinta contendran al fondo material agregado que actta como purificador del agua
para su salida.

De esa manera se trataran las aguas de tal manera que no contamine el medio ambiente.

ALMACENAMIENTO ETAPA DE OPERACION

La etapa de operacion sera el perteneciente a los componentes permanentes (ver caracteristicas.

Cuadro N° 109. Ubicacion de componentes auxiliares permanentes (Etapa de Operacion)

- Ubicacion i
: Componentes auxiliares . . Ancho | Largo | Area
e temporales AT | (CETRLED Este Norte (m) (m) | (m)
a |Amacén de materiales | ), 1| 47550388 | 877565220 | 2 4 | 8
peligrosos
p | Almacénderesiduossdlidos | 1| 47552316 | 877564405 | 3 4 | 12
no peligrosos

Fuente: Equipo Técnico — 2023

a. Almacén de residuos sélidos no peligrosos y peligrosos
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Esta edificacion tendré un &rea de 12 m2 y estara constituida por estructuras y cobertura, cerramiento lateral de malla metélica, ancladas al terreno con
dados de concreto armado, contara ademas con piso de concreto e instalaciones de iluminacion.

Su ubicacién sera de facil acceso y cercano a las areas donde se generen los residuos, el almacenamiento sera el 85% de su capacidad.

En ella se colocaran cilindros de 220 litros con colores acordes a la NTP: 900.058:2019 (Codigo de Colores para el Aimacenamiento de Residuos
Sélidos), lo cual asegurara la disposicion diferenciada de los residuos.

FiguraN°21.  Almacén de residuos sélidos no peligrosos y peligrosos
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Fuente: Equipo Técnico — 2023

b. Almacén de materiales peligrosos
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Area destinada al ailmacén de grasas, lubricantes, solventes, pinturas, entre otras sustancias de caracter peligroso que se empleen en la etapa de

construccion.

Esta edificacion tendra un area de 8 m2 y estara constituida por estructuras y cobertura metélica, cerramiento lateral de malla metélica, ancladas al
terreno con bases de concreto armado, contara ademas con piso de concreto e instalaciones de iluminacién, ademas tendra un kit anti derrame, con

sefializacion de segurid
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FiguraN°22. Almacén de materiales peligrosos
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Para el almacenamiento primario, se contara con contenedores los mismos que no tendran contacto directo con el suelo, los cuales seran ubicados cercanos
al area donde se frabajara. Se debe de mencionar que conforme se avance con los trabajos de construccion y mantenimiento (durante la operacion) los
contenedores seran trasladados cercanos al area a trabajar.

La recoleccion y transporte interno de los residuos solidos se realizara desde los puntos de almacenamiento primario hacia el area de almacenamiento

central de residuos sélidos,

para lo cual se debe seguir las siguientes pautas generales:

e Los residuos organicos deben de recolectarse con una frecuencia que garantice la no proliferacion de plagas, dependiendo de la etapa del proyecto
esta podra ser Inter diaria semanal o mensual.
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e Los contenedores de residuos organicos deberan contar con bolsas de polietileno en su interior que al ser recolectados en su totalidad por los vehiculos
son reemplazadas en el lugar de recojo.

e El personal responsable de la recoleccién de los residuos debera contar con los implementos bésicos de seguridad (guantes, mascarilla, uniforme,
entre otros).

e Se utilizaran vehiculos autorizados por EGEHISSA para el transporte interno de residuos.
G. Recoleccion y transporte externo

La recoleccidn y transporte externo de residuos, desde el area de almacenamiento hasta

disposicion final, estara a cargo de una Empresa Operadora de Residuos Sélidos (EO-RS), debidamente inscrita en el Registro Autoritativo de Empresas
Operadoras de Residuos sélidos administrado por el MINAM, con quién se tendra un contrato de prestacion de servicios. El transporte de residuos cumplira
con los siguientes requisitos:

e Elpersonal encargado de la recoleccion de los residuos debera contar con el respectivo uniforme, con mascarillas, guantes, evitando el contacto directo
con los residuos, y evitando dafios fisicos a los trabajadores.

o El transporte externo debe ser frecuente con el fin de evitar la proliferacién de vectores, olores, roedores e insectos. Dependiendo de la etapa del
proyecto esta podra ser semanal 0 mensual.

e Se utilizaran vehiculos autorizados para el transporte externo de residuos.

¢ No se deben cargar residuos en un vehiculo que no esté certificado para el transporte del tipo o clase del residuo.

e Elpersonal encargado de la recoleccion de los residuos debera contar con el respectivo uniforme, con mascarillas, guantes, evitando el contacto directo
con los residuos, y evitando darios fisicos a los trabajadores.

H. Disposicion final
En general, los residuos peligrosos y no peligrosos, que son transportados por las EO-RS, seran dispuestos en rellenos autorizados
7.1.3. Programa de Manejo de Efluentes Liquidos.
A. Manejo de aguas servidas
o Seinstalaran bafios fijos, por lo menos un bafio por cada veinticinco (25) trabajadores, como maximo. Se instalaran los bafios a una distancia méxima de treinta
metros (30 m) del area de trabajo.

e Se supervisara y asegurara el mantenimiento y limpieza de los bafios. Se promovera el cumplimiento recomendaciones de higiene para su uso.
o Se habilitara tres (03) tanque séptico como sistema de tratamiento.
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o Se realizarén inspecciones permanentes del tanque séptico e inspecciones permanentes de la sedimentacion y percolacion del tanque séptico.
o  Se realizard un monitoreo del vertimiento antes de la descarga

B. Manejo de aguas pluviales y efluentes de la limpieza de equipos

e Se implementara una red de drenaje. El tamafio del canal estara en funcion de los requerimientos de capacidad. Y se utilizar4 una geomembrana para prevenir
la infiltracion.

o Lared de drenaje descargara en las pozas de retencion, disefiada segun la precipitacion caracteristica, flujo del disefio, volumen de escorrentia, considerara
una trampa de grasas y el uso de geomembranas.

o Lalimpieza de los equipos se llevara a cabo en lugares impermeabilizados y se manejaran y almacenaran segun sus Hojas de Seguridad (HDSM).

7.1.4. Programa de prevencion de derrames y manejo de materiales peligrosos y combustibles.

La prevencion de derrames de combustibles, lubricantes y de materiales toxicos durante la ejecucion del proyecto, se basara en el control adecuado de su transporte,
almacenamiento y manipulacién la cual se describe a continuacion:

7.1.41. Materiales peligrosos

Se manejaran y almacenaran segun sus Hojas de Seguridad (HDSM).

Se identificara los patrones generales de drenaje que se presentaran en un plano.

Se implementaran valvulas u otros medios para prevenir derrames.

Se prohibira el uso de los tanques para el almacenamiento de un determinado producto a no ser que su material y construccion sean compatibles.
Se monitorearan los tanques permanentemente.

Se dotara a los tanques sobre tierra de estructuras secundarias de contencién.

71.4.2. Combustible

Se realizara el transporte de combustibles a los campamentos por via terrestre en vehiculos apropiados y autorizados.

Se entrenara al personal y se le proveera de los elementos de contencion de derrames y sistemas de combate de incendios.

Se revisaran periédicamente los tanques de almacenamiento de combustible.

Se instalaran los tanques sobre pozas o0 bermas de contencién.

Se dispondran las camaras de aire empleadas en el aimacenamiento hasta su desecho o reciclaje.

Se recuperaré el combustible utilizando pafios absorbentes para hidrocarburos, en caso de derrames. Los pafios seran dispuestos en recipientes sellados.
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o Se lavaran los equipos con aceites 0 grasas sobre lozas o tinas impermeables implementadas para tal fin.

7.1.5. Programa de Seguridad, Higiene y Salud Ocupacional

En este programa tiene como objetivo proteger, preservar y mantener la seguridad, integridad y salud de los trabajadores, mediante la identificacién, reduccion y control
de riesgos, con el fin de minimizar la ocurrencia de accidentes, incidentes y enfermedades.

Se proporcionaran a los trabajadores los implementos de seguridad (EPPs) especificos para cada actividad y cada etapa del proyecto.

Se mantendra un registro de enfermedades, accidentes e incidentes.

Se contara con una némina del personal del contratista y las personas responsables de los grupos.

Se verificara la colocacion de sefiales de seguridad.

Se asegurara la permanente disponibilidad de un vehiculo para la evacuacién.

Se supervisara que los contratistas cumplan con el reglamento de seguridad.

Se cumplird con lo dispuesto por el Codigo Nacional de Electricidad y demas normas técnicas aplicables. ¢ Se instaurara manuales de procedimientos de

operacion.

e Se establecera un organigrama de responsabilidades para el programa de seguridad y salud ocupacional, para sus diferentes fases de proyecto (construccion,
operacién y abandono) y estara dirigido al 100% del personal que laborar en el proyecto.

e Se implementara el Comité de seguridad e higiene ocupacional, que propondran politicas de seguridad, evaluaran el programa anual de seguridad, propondran

el reglamento interno de seguridad, velaran por la correcta aplicacion del reglamento interno de seguridad, examinaran las causas de los accidentes, promoveran

el establecimiento de préacticas de primeros auxilios y atenciéon de emergencias, participaran en las inspecciones de las areas de trabajo, y daran a conocer los

conceptos de seguridad.

7.2. Plan de vigilancia ambiental ( o Plan de Monitoreo Ambiental)

El Plan de Vigilancia Ambiental permitira evaluar peridédicamente la dinamica de las variables ambientales, con la finalidad de determinar los cambios que se puedan generar
durante la operacién del proyecto Central Hidroeléctrica Huatziroki |.

7.21. Objetivos
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o Obtener informacion que asegure que los impactos ambientales identificados para las actividades del Proyecto Central Hidroeléctrica Huatziroki I, se encuentren

dentro de los limites establecidos por la regulacion vigente.
o Verificar que las medidas tomadas son realmente eficaces y en qué grado. En caso negativo estas deberan redisefiarse.
o Proporcionar informacién de aspectos medioambientales a los organismos y administraciones publicas.

7.2.2. Monitoreo de Calidad de Agua

En cumplimiento de la Resolucién Jefatural N°010-2016-ANA, de fecha 11 de enero del 2016, el cual aprueba el “Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de
los Recursos Hidricos Superficiales” donde se estandariza los criterios y procedimientos técnicos para evaluar la calidad de los recursos hidricos, es que se ha considerado
la ubicacién y cantidad de los puntos de monitoreo de calidad de agua, como también su frecuencia; desarrollado en el item 7.2.2 Monitoreo de Calidad de Agua del

subcapitulo 7.2 Plan de Vigilancia Ambiental (o Plan de Monitoreo).

Para el control de la calidad del agua en la etapa constructiva, etapa de operacion y mantenimiento y finalmente en la etapa de cierre, se ha considerado realizar tres
puntos de monitoreo. El primero ubicado aguas arriba de la Bocatoma, el segundo in situ (aguas abajo de la bocatoma), y el tercero aguas debajo de la casa de maquinas;
es decir, aguas debajo de la devolucién de agua turbinada. Las coordenadas de los puntos de monitoreo se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 110. Estaciones de monitoreo de calidad de agua

. Estaciones de Monitoreo de Aire Frecuenciade | o -tiva
Codigo monitoreo por .
: Aplicable
Este Norte Altitud etapa
1720 Construccion
A-1 476967.97 8772963.14 Frecuencia
m.s.n.m
Semestral
Operacion (ECA)
1720 Frecuencia D.S. N° 003-
A-2 476885.77 8773188.36 S Semestral 2017-MINAM
Abandono
Frecuencia
A-3 475635.35 8775656.86 | 476619.00 1vez

Fuente: Equipo Técnico — 2023
Nota: La etapa de construccion tendré una duracion de 721 dias y el abandono de 270 dias.
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Los parametros a ser monitoreados en las etapas indicadas lineas arriba estan basados en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, dentro de la categoria
1y 4, aprobada mediante Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.

Ambas estaciones de monitoreo han sido consideradas de acuerdo a la ubicacion de la bocatoma y la devolucion del agua turbinada, en ese orden, el primer punto sera
monitoreado aguas arriba de la bocatoma, el segundo punto aguas debajo de la bocatoma y el tercer punto aguas abajo de la casa de maquina, tal como se muestra en
el cuadro de coordenadas.

En la siguiente tabla se muestra los parametros de calidad de agua a ser monitoreados

Cuadro N° 111. Parametros para el monitoreo de calidad de agua

; FRECUENCIA ETAPA
PARAMETROS CATEGORIA 1Y 4 UNIDAD CONSTRUCCION
pH
Parametros Temperatura
de Campo Conductividad
Oxigeno Disuelto
Aceites y grasas (HEM) mg/L
Alcalinidad (al carbonato) CaCOsmg/L
Alcalinidad (al bicarbonato) CaCOsmg/L
Cianuro mg/L
Cloruros CL-mg/L
Dureza CaCO3 mg/L
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs) mg/L .
— : Trimestral
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) O2mg/L
Parametros Fluoruros F-mg/L
Fisicos Nitratos NO3-+ NO2--N
quimicos mg/L
Nitritos NO2- - N mg/L
SAAM (Detergentes) mg/L
Sulfuros S=mglL
Sulfatos SO04=mg/L
Sdlidos disueltos totales (TDS) mg/L
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L
Sélidos Sedimentables (SS) mL/L/h

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |



HUATZIROKI I” RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

A‘ , ,
,/ EGEHISSA | DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA

‘ FRECUENCIA ETAPA
PARAMETROS CATEGORIA 1Y 4 Ll CONSTRUCCION
Numeracién de Coliformes Totales NMP/100mL
Para
micf;gm;;?:os Numeracién de Coliformes Fecales NMP/100mL

Fuente: Equipo Técnico - 2023

7.2.3. Monitoreo de Calidad de Aire

Para el control de la calidad del aire del presente proyecto se propone realizar el monitoreo de calidad de aire con frecuencia trimestral en la etapa de construccién porque
se prevé que en esta etapa se producira la mayor cantidad de material particulado y gases de combustion. En la etapa de operacién se propone realizar monitoreo de
calidad de aire con frecuencia semestral, ya que en esta etapa se prevé la produccion minima de material particulado y gases de combustién, asimismo, no existe un
medio receptor (poblacion cercana, flora o fauna sensible) que podria ser afectada.

Finalmente, en la etapa de abandono se propone un solo monitoreo por la corta duracién de esta etapa.
Los criterios que se tuvieron en cuenta para la seleccion de las estaciones de monitoreo de calidad del aire fueron:

+ Ubicacion de los componentes del proyecto, se considerd la ubicacidn de todos los componentes, tanto principales y auxiliares.

+ Ubicacion de las areas de interés del proyecto, las estaciones de monitoreo de aire se ubican en sotavento y barlovento, dentro del area de influencia directa.

+ Direccién predominante del viento, siendo el predominante de sur a norte.

+ La topografia del terreno.

+ Accesibilidad a las estaciones.

+ Se mantuvieron los puntos de muestreo considerados en la Linea Base de Calidad de Aire, con la finalidad de poder comparar los resultados obtenidos “antes” y
“durante” la ejecucion del proyecto.

Para el control de la calidad del aire del presente proyecto se propone realizar el monitoreo de calidad de aire con frecuencia semestral en la etapa de construccion porque
se prevé que en esta etapa se producira la mayor cantidad de material particulado y gases de combustion. En la etapa de operacion se propone realizar monitoreo de
calidad de aire con frecuencia anual, ya que en esta etapa se prevé la produccion minima de material particulado y gases de combustion, asimismo, no existe un medio
receptor (poblacion cercana, flora o fauna sensible) que podria ser afectada. Finalmente, en la etapa de abandono se propone un solo monitoreo por la corta duracién de
esta etapa. Los puntos de monitoreo son los que se muestran en el siguiente cuadro:
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Fuente: Equipo Técnico — 2023
* Barlovento ** Sotavento

Cuadro N° 112. Estaciones de Monitoreo de calidad de aire

Cadigo

Estaciones de Monitoreo de Aire

Este

Norte

Altitud

Frecuencia
de monitoreo
por etapa

Normativa
Aplicable

A_2**

476619.41

475629.00

8773313.35

8775915.75

1675 m.s.n.m

1425 m.s.n.m

Construccion

Frecuencia
Semestral

Operacién
Frecuencia
Semestral

Abandono
Frecuencia
1vez

(ECA)
D.S. N° 003-
2017-MINAM

Nota: La etapa de construccion tendra una duracion de 721 dias y el abandono de 270 dias.

A continuacién, se muestra los parametros a considerar para el monitoreo de Calidad del Aire en as tres etapas del proyecto (Construccion, operacion y cierre).

Cuadro N° 113. Parametros para el monitoreo de calidad de aire

Parametros | Unidad | ECA Aire (1)
PM10 ug/me 100
PM 2.5 ug/me 50
(010] ug/m? 10 000
NO; pg/m? 200
SO pg/m? 250
H2S pg/m? 150
O3 ug/m? 100
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Fuente: Equipo Técnico -2023

7.2.4. Monitoreo de Ruido

Para el control de ruido del presente proyecto se propone realizar el monitoreo de ruido ambiental con frecuencia trimestral en la etapa de construccién porque se prevé
que en esta etapa se producira la mayor cantidad de ruido. En la etapa de operacion se propone realizar monitoreo con una frecuencia trimestral para el control de la
emision de ruido generados en la casa de maquinas, por lo cual se dispone que sean 04 puntos de monitoreo de niveles de ruido.

Finalmente, en la etapa de abandono se propone un solo monitoreo por la corta duracién de esta etapa.
Los criterios que se tuvieron en cuenta para la seleccién de las estaciones de monitoreo de ruido ambiental fueron:

Ubicacién de los componentes del proyecto, se considerd la ubicacién de todos los componentes, tanto principales y auxiliares.
Ubicacién de las areas de interés del proyecto, las estaciones de monitoreo de ruido ambiental se ubican dentro del area de influencia directa.
La topografia del terreno.

Accesibilidad a las estaciones.
Ademas, se mantienen los puntos de muestreo considerados en la Linea Base de Ruido Ambiental, con la finalidad de poder comparar los resultados obtenidos

“‘antes” y “durante” la ejecucidn del proyecto.

Para el control del incremento de niveles de ruido del presente proyecto se propone realizar lo mencionado en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 114. Estaciones de monitoreo de ruido

Estaciones de Monitoreo de Ruido Frecuencia de . .
Punto . Normativa Aplicable
= monitoreo por etapa
Este Norte Altitud
Construccion
Frecuencia trimestral
Operacién (ECA)
RUI-01 476659.3972 | 8773286.795 | 1675 m.s.n.m ~peracion D.S. N° 003- 2017-
Frecuencia trimestral MINAM

Se seleccionaran de
acuerdo a la disposicién
de los equipos en la sala
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de maquinas (turbinas y
generadores de energia),
cuatro (04) puntos mas de

monitoreo de calidad de

RUI02 | 475656.0924 | 8775898.198 | 1425 m.s.nm ruido.
Abandono

Frecuencia
1vez

Fuente: Equipo Técnico — 2023
Parametro a monitorear: Nivel de Presién Sonora Continuo Equivalente con Ponderacion A.

7.2.5. Monitoreo de Radiaciones No lonizantes

No existen actividades generadas por el presente proyecto durante la etapa de construccién y abandono que presenten efectos o impactos sobre el nivel de radiaciones
no ionizantes puesto que no habra ningin componente energizado de la central en estas etapas.

Durante la operacion de la Central Hidroeléctrica Huatziroki |, la energia eléctrica generada por las turbinas sera transmitida a través de Lineas de Transmision.
Dado que las actividades de transmision de la energia eléctrica se inician en la casa de maquinas de la central hidroeléctrica y seguidamente en la sub estacion elevadora

y siendo que estos componentes se encuentran involucrados en este proyecto, sera necesario el monitoreo en la Casa de maquinas y Subestacion eléctrica, unicamente
en la etapa operativa.

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |



A\ CARAL GROUP R&G
,/ EGEHISSA | DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA | Sociedad Andnima Cerrada

HUATZIROKI I” RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

Por todo lo mencionado, se propone el monitoreo de radiaciones no ionizantes para la etapa operativa.

Cuadro N° 115. Monitoreo de Radiaciones no lonizantes

. D.S. 010-2005-PCM
RAD -1 |475584.4908 | 8775653.402 | 1425 m.s.n.m Operacién RM N° 037-2006

Frecuencia Semestral MEM/DM

7.2.6. Monitoreo de Calidad de Suelo

Entre los criterios utilizados para definir el punto de muestreo de calidad de suelos fueron:
- Cambio de uso del suelo
- Infraestructura instalada por el proyecto en la etapa de construccion
- Textura del suelo.

El punto de muestreo de calidad de suelo estara ubicado en el patio de maquinaria donde también se abastecera de combustible. En la tabla siguiente se muestra la
ubicacion del punto de monitoreo de calidad de suelo, el cual se encuentra en el patio de maquinas dentro del campamento.

Cuadro N° 116. Estaciones de Monitoreo de Calidad de Suelo

Estaciones de Monitoreo de Suelo Frecuencia de monitoreo . .
Punto por etapa Normativa Aplicable
Este Norte Altitud
Construccion

Decreto Supremo N°

S-01 476,706.37 8,773,271.48 1430 m.s.n.m Frecuencia Semestral 011-2017-MINAM
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$-02 475,669.56 8,775,661.52

Operacion
Frecuencia Anual
1848 m.s.n.m .
Cierre
Una sola vez

Fuente: Equipo Técnico — 2023

El siguiente cuadro muestra los parametros de calidad ambiental para suelos a monitorear.

Cuadro N° 117. Parametros de Monitoreo de Calidad de Suelo

Parametros en mg/kg PS ECA Suelo
Hidrocarburos de petréleo
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 500
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 5000
Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 6000
Inorganicos
Arsénico 140
Plomo 800
Cadmio 22
Fuente: Equipo Técnico — 2023
Cuadro N° 118. Cronograma del Plan de vigilancia ambiental
CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO
ITEM Descripcion MES | MES | MES | MES | MES MES |ANO| ANO | ANO | ANO | ANO
1Y2 | 3Y5[5Y6 | 7Y8|9Y10) 11Y12 | 1 2 3 4 5
7.2 Programa de Monitoreo Ambiental
7.2.1 | Calidad de Agua
7.2.2 | Calidad de Aire
7.2.3 | Calidad de Ruido
7.24 | Calidad de Radiacién no ionizante
7.2.5 | Calidad de Suelo
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Fuente: Equipo Técnico - 2023

7.3.

Plan de contingencias

El Plan de Contingencias permite tener claramente definidos los procedimientos de respuesta ante eventos que ponen en riesgo la salud de las personas, del ambiente y la
propiedad, tales como derrames de insumos y/o sustancias peligrosas, desastres naturales o incendios. Dichos eventos, denominados contingencias, repercuten
negativamente sobre la economia de la empresa ya que implican altos costos no planificados. Por lo tanto, requieren de una planificacion adecuada que permita afrontar de
manera oportuna, adecuada y efectiva en caso de un accidente y/o estado de emergencia durante las actividades realizadas en la etapa de construccion, operacion y
mantenimiento, y abandono de la Central Hidroeléctrica Huatziroki |, a través de procedimientos estandarizados, responsabilidades y funciones definidas.

7.3.1. Objetivos
Los objetivos del Plan de Contingencias son los siguientes.

o Establecer los procedimientos y acciones basicas para prevenir y/o controlar eventos (contingencias) producidos durante la etapa de construccién, operacion y
mantenimiento, y abandono del proyecto.
e Minimizar los efectos sobre la salud, el ambiente y las propiedades, producto de la ocurrencia de contingencias.

7.3.2. Estudio de riesgos
El desarrollo de las diferentes actividades a realizase por el proyecto Central Hidroeléctrica Huatziroki |, trae consigo la probabilidad de ocurrencia de ciertas situaciones
no esperadas, las mismas que son producto de condiciones y acciones subestandar que no pueden ser anticipadas. Usualmente estas situaciones no esperadas derivan

en eventos no deseados o contingentes.

El presente item incluye la evaluacion cualitativa de los riesgos asociados al desarrollo de las actividades contempladas en el presente proyecto. Cabe mencionar, que
los efectos sobre las personas y los efectos sobre la salud y seguridad estan relacionados. Asimismo, los efectos sobre el ambiente estén relacionados a potenciales
impactos.

Se ha utilizado la metodologia de Identificacién de Peligros y Evaluacion de Riesgos (IPER) para evaluar la probabilidad y severidad de los riesgos ocupacionales que
sean identificados. Por otro lado, para la valoracién de riesgos ambientales identificados para la alteracion de la calidad de suelo se utilizé la metodologia NICOLE
(Network for Industrially Contaminated Land in Europe).

A. Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos de Seguridad y Salud Ocupacional (IPER)
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a. Metodologia

Para la matriz de Identificacién de Peligros y Evaluacion de Riesgos de Seguridad y Salud Ocupacional (IPER) se consideran siguientes criterios:

- dentificacion del peligro, para ello se consideraron las etapas, actividades del proyecto, descripcion del peligro, eventos peligrosos y el posible dafio.
- Evaluacion del Riesgo, para poder hallar el Indice de Riesgo Ocupacional (IRO), primero se evalu6 los indices de exposicidn, frecuencia, método y capacitacion:

Exposicion (IE):
1. Cuando hay de 0-10 personas expuestas.
2. Cuando hay de 11-25 personas expuestas.
3. Cuando hay de 26-50 personas expuestas.
4. Cuando hay mas de 50 personas expuestas.

Frecuencia (IF):

Podria ocurrir con frecuencia mayores a una vez al afio.
Podria ocurrir por lo menos una vez al mes hasta 1 vez al afio.
Podria ocurrir por o menos una vez por semana.

En un turno, podria ocurrir por lo menos una vez al dia.

Ll eSS

Método (IM):

Existiran procedimientos documentados, se aplicara supervision.

Existiran procedimientos documentados, se aplicara supervisidn esporadica.
Existiran procedimientos no documentados, no se aplicara supervision.

No existiran procedimientos, no se aplicara supervision.

el .

Capacitacion (IC):

1. Alta: El personal sera entrenado y sera consciente de su responsabilidad con respecto al cumplimiento de los procedimientos de trabajo seguro, personal
con mas de tres afios de experiencia en la actividad.

2. Media: El personal sera parcialmente entrenado, personal con mas de un afio, pero menos de tres afos de experiencia en la actividad.
3. Escasa: El entrenamiento del personal sera minimo (induccion de ingreso), personal con menos de un afio de experiencia en la actividad.
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4. Baja: El personal no sera entrenado, personal sin experiencia.

Una vez determinado los indices se halla la probabilidad (IP):

Cuadro N° 119. Valores de la Probabilidad (IP)

Probabilidad IE+IFHIM+IC
1 Cuando el resultado de lasumaesde 0 a6
2 Cuando el resultado de la sumaesde7a9
3 Cuando el resultado de la suma es de 10a 12
4 Cuando el resultado de la suma es de 13a 16

Fuente: Equipo Técnico - 2023
Una vez determinado la probabilidad, se determina la Severidad (IS):

1. Lesiones menores/superficiales: cortes y contusiones.

2. Lesiones moderadas de ligamentos, laceraciones, quemaduras de 2do grado, contusiones moderadas, fractura menor desplazada, trauma acustico
de segundo grado. Mantenimiento mayor de equipos. Dafios a la propiedad entre US$ 10 000 y US$ 100 00. Los bienes dafiados se pueden sustituir sin mucha
dificultad.

3. Lesiones que conducen a discapacidad temporal de una persona. Quemaduras de 3er grado, contusiones serias, fractura mayor, dermatitis serias, asma,
hipotermia, enfermedades. Destruccion total de equipos. Dafios a la propiedad entre 100 000 y US$ 1 000 000. Los bienes dafiados se pueden sustituir
dificilmente. Irreversibles, trauma acustico de tercer grado.

4. Fatalidad o discapacidad permanente que pueda ocurrir a una 0 mas de una persona. Amputaciones, fracturas mayores, envenenamiento, lesiones multiples,
lesiones fatales, cancer. Destruccion del area. Dafios a la propiedad mayores a US$ 1 000 000. Los bienes dafiados se pueden sustituir muy dificilmente.
Ocupacional, ahogamiento, otras enfermedades graves que limitan el tiempo de vida, enfermedades fatales agudas.

El indice de Riesgo Ocupacional (IRO) se calcula a partir de la multiplicacion de la probabilidad (IP) con el indice de severidad (IS).
IRO=IP XIS

Los valores que toma el IRO se pueden visualizar en los siguientes cuadros:
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Cuadro N° 120. Valores del indice de Riesgo Ocupacional (IRO)

Fuente: Equipo Técnico — 2023

Cuadro N° 121. Acciones a tomar por IRO

Riego

Accion

Riesgo Aceptable

No es necesario tomar accion de control de riesgo

Seguimiento sobre los controles establecidos

Riesgo Significativo

Se deben implementar medidas de control para reducir el riesgo, en periodos definidos
de tiempo

En este caso no se debe comenzar o continuar el trabajo hasta tanto se haya reducido
el riesgo a valores significativos

Fuente: Equipo Técnico - 2023

Una vez obtenido el valor IRO, se determina la condicion de riesgo segun su significancia:

- Cuando el Indice de Riesgo Ocupacional (IRO) sea igual o mayor a 8.
- Cuando la Alta Direccién de EGEHISSA asi lo decida.
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Cuadro N° 122. Significancia del IRO

IRO Significancia
1-7 No

Fuente: Equipo Técnico - 2023

b. Matriz de Identificacion de Peligros y Evaluacién de Riesgos de Seguridad y Salud Ocupacional (IPER)

A continuacién, se presenta la Matriz IPER para la Central Central Hidroeléctrica Huatziroki |
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Cuadro N° 123. Matriz IPER

Identificacion del Peligro

Evaluacion de Riesgo

" Descripcion del " IE: IF: IM: IC: 1P: IS: IRO = SIGNIFICATIVO
Etapa Actividad del proyecto e Evento peligroso Dafio e a i IE+IF+IC+IM Probabilidad | Severidad PxIS
Accidentes de trénsito Dafio a integridad de personas,
Transporte (vuelco, despiste, o .g - P ! 3 3 2 1 9 2 4 8 Significativo
dafio psicoldgico, muerte
I I choque, atropello)
Movilizacién y desmovilizacion de "
. L R Levantamiento
vehiculos, maquinaria, equipos, y personal Traslado de inad dod
. Inadecuado de . .
materiales y . X Lumbalgias, Hernias 2 1 2 1 6 1 2 2 Aceptable
equinos equipos y materiales,
quip al trasladar
Limpieza del terreno; hincado de los Manejo de
soportes de acero; tendido de conductores; equipos Yy Inadecuada ejecuciéon | Dafio a integridad de personas 4 3 2 1 10 3 3 9 Significativo
eliminacién del material excedente para la maquinaria
canalizacién de energia eléctrica;
habilitacién de accesos internos de la
central hidroeléctrica y accesos internosdel
Etapa de . .
, area de componentes auxiliares
construccién - R "
temporales; excavacion, relleno, nivelacion,
delimitacién, cimentacién y montaje de los Contacto . P o
- P Electrocuciones, y Descargas eléctrica, dafio a P
componentes principales permanentes, eléctrico L . N 1 3 2 1 7 2 4 8 Significativo
e i cortocircuitos integridad de personas, muerte
componentes auxiliares permanentes y indirecto
componentes auxiliares temporales;
desmantelamiento de los componentes
auxiliares temporales; y restauracion del
terreno
Fenémeno Sismo Dafio a integridad de personas, 4 1 2 1 8 2 4 8 Significativo
. Natural dafio psicoldgico, muerte
Ninguna Dafio a integridad de personas,
Incendio Incendio aintegridad ce p g 4 1 2 1 8 2 4 8 Significativo
dafio psicoldgico, muerte
Movilizacién y desmovilizacién de unidades Accidentes de trénsito Dafio a integridad de personas,
v - Transporte (vuelco, despiste, o .g - P ! 1 3 2 1 7 2 4 8 Significativo
moviles dafio psicoldgico, muerte
choque, atropello)
Contacto Electrocuciones, Descargas eléctrica, dafio a
Operacion de la central hidroeléctrica eléctrico o v . . & ! 1 3 2 1 7 2 4 8 Significativo
. cortocircuitos integridad de personas, muerte
indirecto
Limpieza de paneles, mantenimiento de Manejo de . L, P . S
Etapa.qe P . P o . J X Inadecuada ejecucién | Dafio a integridad de personas 4 3 2 1 10 3 3 9 Significativo
operacion y seguidores, y actividades correctivas magquinaria
mantenimiento Dafio a integridad de personas,
Incendio Incendio muerte. 3 1 2 1 7 2 4 8 Significativo
Dafio a la infraestructura
Ninguna . . . Lesiones al personal por At
8 Delincuencia Sabotaje y robo ! .p p 3 1 2 1 7 2 4 8 Significativo
ataque, pérdidas materiales
Fené Daii i i
enomeno Sismo afio a integridad de personas, 3 1 2 1 7 2 4 8 significativo
Natural dafio psicoldgico, muerte
Accidentes de trénsito Dafio a integridad de personas
Transporte (vuelco, despiste, o .g - p ! 3 3 2 1 9 2 4 8 Significativo
dafio psicoldgico, muerte
e . choque, atropello)
Movilizacién y desmovilizacion de -
. . . Levantamiento
Etapa de vehiculos, maquinaria, equipos, y personal Traslado de inadecuado de
P: materiales y X . Lumbalgias, Hernias 2 1 2 1 6 1 2 2 Aceptable
Abandono equinos equipos y materiales,
quip al trasladar
Desmantelamiento de componentes, Manejo de
demolicién de dreas con concreto, y equiposy Inadecuada ejecucién | Dafio a integridad de personas 4 3 2 1 10 3 3 9 Significativo
restauracion del terreno. maquinaria

Fuente: Equipo Técnico — 2023
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B. Identificacion de Riesgos Ambientales
a. Metodologia

Para la valoracion de riesgos ambientales identificados se aplicara la metodologia NICOLE
(Network for Industrially Contaminated Land in Europe), segun la cual la evaluacién de riesgos es
el analisis de la consecuencia potencial de una actividad y la definicion de la probabilidad de que
esta se pueda dar. Las Matrices de Evaluacién de Riesgos, las cuales se utilizaran para valorar
los riesgos identificados, son un método practico de obtener, por medio de una ponderacién
numérica, un tipo de riesgo que resulta de la multiplicacion de la probabilidad de que ocurra un
aspecto dado (positivo 0 negativo), por la magnitud que este representaria para un elemento
determinado. Los riesgos que se obtienen a partir de las matrices son escenarios a futuro que se
analizan en el presente con la finalidad de poder prevenirlos y crear planes o estrategias que
permitan manejarlos de la mejor manera.

Para la elaboracion de las Matrices de Evaluacidn de Riesgos, la probabilidad de que los riesgos
previamente identificados se lleven a cabo se dividi6 en cinco categorias, de menor probabilidad
(improbable) a mayor probabilidad (situacion esperada). A cada una de estas categorias se le
asignd un valor numérico, cuantificando la probabilidad.

Cuadro N° 124. Valoracion de cada una de las categorias de probabilidad

Categoria Yalor
asignado
Improbable 1
Poco Probable 2
Probable 3
Muy Probable 4
Situacion esperada 5

Fuente: Equipo Técnico - 2023

Por otro lado, la magnitud de la consecuencia que representa la posibilidad de que se lleve a cabo
un riesgo determinado se subdividié en cinco niveles, cada uno con un valor numérico asignado,
siendo el maximo negativo el peor escenario (afectacion muy alta), segin lo presentado en el
cuadro a continuacion.

Cuadro N° 125. Valoracion de cada una de la categorias de magnitud

. Valor
Categoria :
asignado

Neutro 0
Afectacion baja -1
Afectacion moderada -2
Afectacion alta -3
Afectacién muy alta -4

Fuente: Equipo Técnico - 2023

Finalmente, para obtener el valor del riesgo se multiplico el valor de la probabilidad elegida por el
valor de la magnitud seleccionada. El resultado de esta operacion genera un valor
correspondiente a un riesgo especifico, clasificado segun la gama de colores presentada en el
cuadro a continuacion.
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Cuadro N° 126. Valoracion y clasificacion de riesgos

Riesgo Valoracion del R (P x C) Clasificacion de escenarios
Riesgo muy alto Del -16 al -20

Riesgo alto Del-11al-15
Riesgo moderado Del -6 al-10
Riesgo bajo Del-1al-5
Neutro 0

Fuente: Equipo Técnico - 2023

Cuadro N° 127. Valoracion y clasificacion de riesgos

MAGNITUD DE LA CONSECUENCIA
Neutro (0) | Afectacion baja (-1)| Afectacion moderada (-2)) Afectacion alta (-3) | Afectacion muy alta (-4)

Improbable (1) Neutro 2 Riesgo Bajo -3 Riesgo Bajo -4
Poco Probable (2) | Neutro Riesgo Bajo | -2 Riesgo Bajo -4 | Riesgo Moderado | -6 | Riesgo Moderado | -8
6
8

0| RiesgoBajo | -1 Riesgo Bajo
0

Probable (3) Neutro | 0| RiesgoBajo | -3 | Riesgo Moderado Riesgo Moderado | -9 Riesgo Alto -12
0
0

Muy Probable (4) | Neutro Riesgo Bajo | -4 | Riesgo Moderado | - Riesgo Alto | -12
Situacion esperada | Neutro Riesgo Bajo | -5 | Riesgo Moderado | -10 Riesgo Alto -15

(5)

PROBABILIDAD

Fuente: Equipo Técnico - 2023
b. Matriz de Riesgos Ambientales

A continuacion, se presenta la Matriz de los riesgos Ambientales para la Central Hidroeléctrica
Huatziroki |
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Cuadro N° 128. Matriz de Riesgos Ambientales

Identificacion del Riesgo Evaluacion de Riesgo
Calificacion
. Descripcion . Factor . » . Valoracion
Etapa Actividad del proyecto del peligro Evento peligroso Ambiental Riesgo Probabilidad | Magnitud | e riesgo
Accidentes de transito "
Movilizacion y desmovilizacion devehiculos, (vuelco, despiste, choque, Fauna AItera}gch):ade la 2 -2 -4 Riesgo bajo
maquinaria, equipos, ypersonal Transporte atropello)
Derrame de hidrocarburosy/o Calidad del Alteracion de la ) )
lubricantes suelo calidad de suelo 2 2 4 Riesgo bajo
o Residuos Inadecuada disposicion de Calidad del Alteracion de la . .
Limpieza del terreno Sélidos residuos sélidos suelo calidad de suelo 2 2 4 Riesgo bajo
Limpieza del terreno; hincado de los Maneio de Alteracion de la
soportes de acero; tendidode conductores; jo d Inadecuada ejecucion Fauna 2 2 -4 Riesgo bajo
eliminacién del material excedente para la maquinana fauna
Etapa de canalizacionde energia eléctrica;
construccion habilitacion de accesos internos de la
central hidroeléctrica y accesos internos del
areade componentes auxiliares temporales;
del excavacion, relle_np ’ mvelacu_)n, Derrame de hidrocarburosy/o Calidad del Alteracion de la 2 2 -4 Riesgo bajo
elimitacion, cimentacion y montaje delos lubricantes suelo calidad de suelo
componentes principales permanentes,
componentes auxiliares permanentes y Construccion
componentes auxiliarestemporales; en general
desmantelamiento de los componentes
auxiliares temporales; y restauracion del
terreno
Movimiento de tierras Erosion Erosion 2 2 -4 Riesgo bajo
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Identificacion del Riesgo Evaluacion de Riesgo
Calificacion
L. Descripcion . Factor . » . Valoracion
Etapa Actividad del proyecto del peligro Evento peligroso Ambiental Riesgo Probabilidad | Magnitud | e riesgo
) ) Derrame de hidrocarburosy/o | Calidad del | Alteracion de la ) )
Desmantelamiento de los componentes Manejo de lubricantes suelo calidad de suelo 2 -2 -4 Riesgo bajo
temporales; y demolicion puntual, y equipos y
restauracion del terreno maquinaria ) y Alteracion de la . .
Inadecuada ejecucion Fauna fauna 2 2 -4 Riesgo bajo
Accidentes de transit Calidad del | Alteracion de la ) ) . = b
T I ccidentes de transito i - - iesgo bajo
Movmzacm y desmoyl[lza0|on de Transporte (vuelco, despiste, choque, suelo calidad de suelo
unidades moviles atropello) Alteracion de la , ,
Etapa de Operaci(')n y Fauna fauna 2 -2 -4 RIeSgo bajo
mantenimiento : — : —
Limpieza de paneles, mantenimiento de Re§|5iuos Inadecuqda dISDIO.SICIOH de Calidad del Altgracmn dela 2 2 4 Riesgo bajo
seguidores, actividades correctivas y Sdlidos residuos solidos suelo calidad de suelo
limpieza y mantenimiento del biodigestor Manejo de - Alteracion de la . .
maquinaria Inadecuada ejecucion Fauna fauna 2 2 -4 Riesgo bajo
Accidentes de transito o
Movilizacion y desmovilizacion devehiculos, (vuelco, despiste, choque, Fauna Altera}gjr?ade la 2 -2 -4 Riesgo bajo
maquinaria, equipos, ypersonal Transporte atropello)
Derrame de hidrocarburosy/o Calidad del | Alteracionde la . )
lubricantes suelo calidad de suelo 2 2 4 Riesgo bajo
Etapa de Abandono
L Alteracion de la ) )
Manejo de Inadecuada ejecucion Fauna fauna 2 2 -4 Riesgo bajo
Desmantelamiento de componentes, equipos y
demolicion de areas con concreto, y maquinaria Derrame de hidrocarburosy/o Calidad del Alteracion de la ) )
restauracion del terreno. lubricantes suelo calidad de suelo 2 2 4 Riesgo bajo
Residuos Inadecuada disposicion de Calidad del Alteracion de la . )
Sélidos residuos sélidos suelo calidad de suelo 2 2 4 Riesgo bajo

Fuente: Equipo Técnico - 2023
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7.3.3. Clasificacion de Niveles de Emergencia.

Los eventos a ser manejados por el presente Plan seran calificados en niveles que van de 0 a 3, los
mismos que se describen a continuacién:

>

Nivel 0

Las emergencias de nivel 0 son aquellas que pueden ser manejadas con suficiencia por el
personal de la zona de la emergencia; la respuesta no requiere la activaciéon del Plan de
Contingencia. Algunos ejemplos son:

- Accidente con victimas que requieren Unicamente atencién de primeros auxilios, sin
requerimiento de rescate.

- Incendio controlable mediante el uso de extintores y la participacion del personal propio de la
zona donde se origina el evento.

- Sismo de baja intensidad sin dafios personales o materiales.

- Fuga o derrame de material peligroso en cantidad que no genera impacto significativo al
ambiente.

Nivel 1
Las emergencias de nivel 1 son aquellas que pueden ser manejadas con suficiencia por la(s)
Brigada(s) de la zona de la emergencia. Algunos ejemplos son:

- Accidente con hasta 5 victimas con lesion leve, sin requerimiento de rescate o evacuacién
médica.

- Incendio controlable mediante la participacién de las brigadas y recursos propios del area
donde se origina el evento.

- Sismo de moderada intensidad que obliga la detencién temporal de las actividades y a la
evacuacién del personal hacia areas de seguridad preestablecidas.

- Fuga o derrame de material peligroso controlable mediante la participacién de las brigadas y
recursos propios del Area donde se origina el evento.

Nivel 2

Las emergencias de nivel 2 son aquellas que requieren de la participaciéon conjunta de la(s)
Brigada(s) de la zona de la emergencia y de las zonas cercanas; es decir, una respuesta Inter-
Zonal. Algunos ejemplos son:

- Accidente con mas de 5 victimas y con hasta 2 de ellas con requerimiento de rescate y/o
evacuacion médica.

- Incendio controlable mediante la participacion combinada de Brigadas y recursos de dos o
mas zonas.

- Sismo de gran intensidad con dafios moderados en las instalaciones de la Empresa.

- Fuga o derrame de material peligroso controlable mediante la participacién combinada de las
Brigadas (de dos 0 mas zonas) y recursos propios.

Nivel 3

Las emergencias de nivel 3 son aquellas que superan la capacidad de respuesta conjunta de los
organismos de coordinacién zonales y requieren ser manejadas con el apoyo de entidades
externas a la Empresa. Algunos ejemplos son:

- Accidente con més de 5 victimas y con méas de 2 con requerimiento de rescate y/o evacuacion
médica.
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Incendio que requiere la intervencidn de otros organismos y de la activacién de planes de
ayuda mutua establecida con diversas entidades privadas o estatales.

Sismo de gran intensidad con dafios severos a las instalaciones y areas de la Empresa (como
pueden ser: colapso de estructuras, grave deterioro de las vias de comunicaciones, etc.).
Fuga o derrame de material peligroso que requiere la intervencion de otros organismos, y de
la activacién de planes de ayuda mutua establecidas con entidades privadas o estatales.

7.3.4. Disefo del Plan de contingencias

7.3.4.1. Procedimientos de Notificacion para Reportar Contingencias

7.3.4.2.

7.3.4.3.

El procedimiento de notificacion para reportar emergencias es el siguiente:

- Toda contingencia debera ser informada inmediatamente a los responsables de la obra y/o

operacion.

- Se comunicara a la Posta Medica méas cercana, centros asistenciales autorizados por el

Ministerio de Salud y a la autoridad policial mas cercanos al area del proyecto y la
Municipalidad Distrital respectiva.

- Se dispondr, en cada frente de trabajo, de un registro o directorio telefonico de contactos

internos como: Centros de Salud, bomberos, brigadas internas, bomberos y Policia
Nacional.

Equipos a ser utilizados para hacer frente a Contingencias

Durante la obra, se dispondréa de por lo menos una unidad mdvil de desplazamiento rapido en
buen estado, esta unidad debera mantener un extintor (extintor de PQS y extintor de CO2), y
botiquin de primeros auxilios.

Todas las areas deberan contar con 1 botiquin de primeros auxilios, ademas de una camilla
rigida.

Ademas, se contara con kits de emergencias ambientales (trapos absorbentes, pico, pala,
bolsas de polietileno, trajes Tyvek, guantes de PVC, respiradores y gafas).

Cabe indicar que los equipos utilizados para hacer frente a emergencias en caso de incendios,
deberan estar siempre en continuo mantenimiento.

Procedimiento de Accion en caso de emergencia

A. Procedimiento en caso de derrame de hidrocarburos o lubricantes.

La empresa es responsable de la disposicion y almacenamiento adecuado de los
materiales peligrosos (hidrocarburos y lubricantes), por tanto, sera quien garantice la
prevencion y limpieza de cualquier derrame o gotera.

El personal y todas las brigadas de emergencia dispondran del equipo necesario contra
derrames (respirador, guantes resistentes a productos derivados de los hidrocarburos,
botas de seguridad, lentes protectores, casco) y pafios absorbentes (hechos de microfibras
sintéticas). En caso ocurra un derrame accidental, se seguiran las siguientes acciones de
emergencia dentro del Plan de Contingencias para el proyecto:
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a. Antes

Realizar inspecciones a las unidades mdviles y maquinaria a utilizar, para la
identificacion de algun riesgo de derrame de combustible.

El personal debe de recibir capacitacion y entrenamiento necesario sobre el plan
de accion ante derrames. La capacitacién sera realizada antes de iniciar las
labores.

Se verificara el buen estado y la disponibilidad de los kits de emergencia,
asegurando que se cuente con todas las herramientas y materiales necesarios, los
mismos que estaran en lugares estratégicos para dar respuesta ante alguna
emergencia de derrame.

b. Durante

Apagar el motor, valvula 0 maquina que esté generando el derrame, debiendo ser
obligatorio el uso de equipo de proteccion.

Determinar el tipo de producto derramado.

Implementar de inmediato los procedimientos de control y recuperacién, tales como
hacer un dique para controlar el derrame, asegurar la contencion y recuperar todo
el producto que sea posible mediante pafios absorbentes.

Remocién de todo el suelo contaminado con hidrocarburos.

Informar lo siguiente al supervisor de campo:

e Elnombre del producto derramado.

e Lacantidad y extension del derrame.

e Cualquier contaminacién que hubiera podido ocurrir, ya sea a los trabajadores

o0 al ambiente circundante.

Finalmente, el material recogido de un derrame sera dispuesto adecuadamente en
contenedores, cilindros u otros, dependiendo de la cantidad derramada y
considerando que es un residuo peligroso, para luego ser dispuesto conforme el
PMMRS.

c. Después

El evento sera reportado y documentado, asi como las acciones que se ejecutaron
para minimizar sus efectos.

Se iniciara la investigacion respectiva para determinar las causas del derrame, con
la finalidad de implementar nuevas medidas de prevencién (retroalimentacion).

Se revisara la efectividad de las acciones de contingencia durante el derrame y se
redactard un reporte de incidentes, en el cual se podria recomendar algunos
cambios en los procedimientos, de ser necesarios.

B. Procedimiento ante Accidentes en el Trabajo

a. Antes

Los trabajadores del Proyecto recibiran informacion y capacitacion sobre los riesgos
asociados al area de trabajo y al trabajo especifico que desarrollaran, detallando la
forma correcta de ejecutarlos para minimizar los riesgos.

La capacitacién sera realizada antes de iniciar las labores. Asimismo, la
capacitacion abarcard primeros auxilios y el método PAS: Proteger, Avisar y
Socorrer.

Se contara con un botiquin para la atencion de posibles lesiones menores producto
de accidentes en el trabajo y equipos de primeros auxilios.
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b. Durante

- Se atendera inmediatamente al lesionado en base al procedimiento de primeros
auxilios por tipo de emergencia, para posteriormente evacuarlo hacia el centro

hospitalario méas cercano al Proyecto.

c. Después

- El evento sera reportado y documentado, asi como las acciones que se ejecutaron

para minimizar sus efectos.

- Se iniciara la investigacion respectiva para determinar las causas de los accidentes
0 incidentes ocurridos, con la finalidad de implementar nuevas medidas de

prevencion (retroalimentacion).
C. Procedimiento ante caso de Primeros Auxilios

a. Antes

Para poder actuar de manera adecuada durante casos de primeros auxilios, es
importante tener establecido acciones antes de cualquier evento, estos son:

- Identificar y sefializar las zonas de seguridad y las rutas de evacuacién de la

instalacion.
- Asegurar y contar con un plan de evacuacion.
- Evitar el bloqueo con material de las rutas de evacuacion.
- Capacitacion en Primeros Auxilios.

- Tener preparado un botiquin de primeros auxilios y equipos de emergencia.

b. Durante

Durante cualquier evento de primeros auxilios, la brigada a cargo debera:

- Evaluary observar la escena en su totalidad.

- Activar el plan de contingencia.

- Pedir Ayuda.

- No mover a la victima salvo que haya un peligro inmediato
- Proceder con una Inspeccién Primaria — Evaluacion ABC:

o A-ViaRespiratoria. jLa persona tiene limpia la via respiratoria?

o B-Respiracion. jLa persona respira adecuadamente?

o C -Circulacion. ¢La persona tiene pulso que indique que su corazon esta

latiendo? ;La persona esta sangrando severamente?

- Proceder con la Inspeccion Secundaria — Evaluacién pasando las manos por el
cuerpo de la persona en busca de heridas (se debe usar guantes de goma).

- Verificacién de Signos Vitales.

- Trasladar al paciente tan pronto sea posible al centro médico mas cercano, si es

necesario.
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D. Procedimiento ante incendios

a. Antes

Se realizaran inspecciones mensuales para identificar los riesgos de incendios y
verificar el estado de los equipos contra incendios.

El personal sera capacitada y entrenada sobre incendios, sus causas, métodos de
extincion y manejo de equipos contra incendios. Esta capacitacion y entrenamiento
se realizara antes de iniciar las actividades del Proyecto.

Se contara con sefalizacién prohibitiva tales como “Prohibido fuego abierto” y
“Prohibido fumar”.

b. Durante

Todas las personas que detecten fuego intentaran de extinguirlo o contener las
llamas para que no se expandan, con los medios disponibles (extintores, arena,
agua, efc.).

El personal entrenado actuara de inmediato, haciendo uso de los equipos contra
incendios solo en caso de amago de fuego o fuego controlado dando aviso al
personal de la brigada contra incendios para la evaluacién de la escena o
implicancia de incendio (fuego fuera de control).

En caso presencia de incendio o fuego fuera de control que no pueda ser controlada
por la brigada contra incendios, se dara aviso al personal de rescate. Mientras la
ayuda externa llega a la zona, todo el personal evacuara al area segura establecida.
Se rescataran a los potenciales afectados por el incendio, brindandoles de manera
inmediata los primeros auxilios correspondientes y solicitar desde el contacto con
la victima la presencia del equipo médico y ambulancia de ser el caso, evacuarlos
hacia el centro médico més cercano.

c. Después

Ventilar la zona para eliminar el humo, calor y gases generados durante el incendio
y retirar los residuos que pudieran generarse. Los residuos producidos por el
incendio seran considerados como peligrosos y seran manejados por una EO-RS.
Los incendios seran reportados y documentados, asi como las acciones que se
ejecutaron para controlar la situacién. Se asignara a una persona encargada para
que lleve una bitacora durante el desarrollo de las acciones.

Se iniciara la investigacion respectiva para determinar las causas directas e
indirectas del incendio, asi como para determinar la magnitud de los dafios
producidos a la salud, el ambiente y la propiedad, con la finalidad de implementar
nuevas medidas de prevencion y control (retroalimentacion).

E. Procedimiento ante Sismos

a. Antes

La empresa debe identificar y sefialar las zonas de seguridad y las rutas de
evacuacion.

Dar capacitacion e instruir a todos los trabajadores sobre proteccion y evacuacion
en caso de sismos.

Tener preparado botiquines de primeros auxilios y equipos de emergencia
(extintores, megéafonos, radios, etc.).

Realizar anualmente simulacros de evacuacion.
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Preparar y presentar un informe de evaluacion después de cada ensayo.

b. Durante

Paralizar las actividades.

Poner en ejecucién la evacuacion del personal.

Los trabajadores deben desplazarse calmadamente y en orden hacia las zonas de
seguridad.

c. Después

Mantener al personal en las areas de seguridad por un tiempo prudencial, para
evitar posibles réplicas.

Atencién inmediata de las personas accidentadas.

Evaluar los dafios en las instalaciones y equipos.

Reparacion o demolicion de toda construccion dafiada.

Retorno del personal a las actividades normales.

Se revisaran las acciones tomadas durante el sismo y se elaborara un reporte de
incidentes. De ser necesario, se recomendaran cambios en los procedimientos.

F. Procedimiento ante dafos a las instalaciones

Ante cualquier evento que pueda causar dafios a las instalaciones, se actuara de la
siguiente manera:

Se paralizaran todas las actividades que se estén realizando.

Se dara aviso al personal, para que realice una evacuacién de ser necesario.
Despliegue de las brigadas segun se requiera.

El personal ajeno a la emergencia evitara ingresar a las instalaciones dafiadas
hasta que el encargado de la emergencia lo autorice.

Se elaborara un registro de los dafios a los entornos humanos, socioeconémicos y
medio ambiental ocasionados.

Desarrollo de las acciones de rehabilitacion.

G. Procedimiento ante alteracion de la fauna

a. Antes

Se prohibira a todo el personal del proyecto la extraccion y caza de especies de la
fauna y flora silvestre.

Estara totalmente prohibido por parte del personal el arrojo de residuos sélidos
(botellas de plastico o envolturas de cualquier tipo) y liquidos en las zonas de
trabajo con la finalidad de no contaminar el ambiente o el posible riesgo
envenenamiento de la fauna.

Estaréa prohibida la quema de la vegetacion y alimentacion a la fauna silvestre.

El traslado de personal y maquinarias se realizaran de manera estricta, por los
accesos existentes o planteados en el presente estudio.

b. Durante

En caso exista encuentro con fauna de poca movilidad como herpetofauna, se
esperaré su retiro, debido que, en la mayoria de los casos, los individuos huyen al
escuchar o percibir la presencia humana.
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7.3.4.4.

7.3.4.5.

c. Después

- En caso de alteracion a individuos de la fauna, con especial atencion la
herpetofauna, se iniciaré una investigacion para determinar las causas directas e
indirectas de la perturbacién, con la finalidad de implementar nuevas medidas de
prevencion (retroalimentacion).

Capacitacion del personal
Todo el personal debera estar capacitado para afrontar cualquier caso de riesgo.

Todo el personal debera conocer e Identificar las rutas de evacuacion, las que estaran libres
de obstaculos (herramientas, materiales de construccidn, vehiculos estacionados, etc.).

En cada grupo de trabajo se designara a un encargado, que sera quien vigilara que se cumpla
el plan de contingencias, estaré a cargo de las labores iniciales de rescate o auxilio e informard
ala a su jefe directo dando a conocer la causa y magnitud del desastre.

Todas las personas encargadas de manejar las unidades de transporte de combustible y/o
productos quimicos deberan asegurarse que sus unidades porten un extintor de incendios.

Brigadas de respuesta

Las brigadas de respuesta vienen a ser la parte operativa del sistema, es decir, seran las
encargadas directas de la ejecucion de las medidas para el control de contingencias.

Estas brigadas estaran formadas por personal de las diferentes areas, entrenado y con
experiencia, ya que ellos estan familiarizados con las instalaciones.

a. Brigada contra incendios

Se establecera una Brigada General contra Incendios formada por personal de cada una
de las areas del proyecto. Asimismo, los integrantes de la brigada contra incendios
recibiran la capacitacién y entrenamiento respectivo. Los temas a tratar en la capacitacion
y entrenamiento de la brigada seran las siguientes:

- Teoria del fuego, quimica del fuego, elementos del fuego, propagacién del fuego y
clases de fuego.

- Métodos de extincidn de incendios, equipos de proteccion contra incendios, equipos de
extincién de incendios y como utilizarlos.

- Encaso que el incendio sea de tal magnitud que no pueda ser controlado por la brigada
contra incendios, se dara aviso al cuerpo de bomberos mas cercano a la zona.

- Se rescataran a los potenciales afectados por el incendio, brindandoles de manera
inmediata los primeros auxilios correspondientes y de ser el caso evacuarlos hacia el
centro de salud mas préximo.

b. Brigada para materiales y Residuos Peligrosos
Se establecera una Brigada para Materiales y Sustancias Peligrosas, encargada de

controlar derrames y otras contingencias donde estén involucrados materiales y sustancias
peligrosas.
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7.4.

Los miembros de esta brigada estaran debidamente capacitados y entrenados y contaran
con el equipo necesario para ejecutar esta labor. Asimismo, los integrantes de la Brigada
para Materiales y Sustancias Peligrosas recibirdn la capacitaciéon y entrenamiento
respectivo. Los temas a tratar en la capacitacién y entrenamiento de la brigada seran las
siguientes:

- Riesgos existentes en cada lugar de trabajo o instalacién del proyecto.
- Primeros auxilios y manejo de equipos de primeros auxilios. Atencién en caso de
quemaduras, caidas, fracturas, hemorragias, RCP, etc.

c. Brigada para casos de sismo

Se formara una brigada para casos de sismo, cuyos integrantes estaran distribuidos en
cada una de las instalaciones del proyecto, los cuales tendran la funcion de orientar a las
personas durante la evacuacion, manteniendo la calma. Asimismo, los integrantes de la
brigada para casos de sismo recibiran la capacitacién y entrenamiento respectivo. Los
temas a tratar en la capacitacion y entrenamiento de la brigada seran las siguientes:

- Primeros auxilios y manejo de equipos de primeros auxilios.
- Atencién en caso de quemaduras, caidas, fracturas, hemorragias, RCP, etc.
- Método PAS: Proteger, Avisar y Socorrer.

Plan de abandono

El plan de abandono comprende el conjunto de actividades a ser implementadas tanto en el abandono
constructivo, abandono temporal, y en el abandono definitivo luego de la etapa de operacion, se debe tener
en cuenta que la vida util del proyecto es 30 afios sin perjuicio de que se tome la decisidn de extender la
vida Util del proyecto de manera indefinida.

Cabe indicar que el lugar de emplazamiento del proyecto sera rehabilitado con el propésito de:

Estabilidad Fisica: La zona del proyecto luego de su culminacién debera ser fisicamente estable, de
forma que no se constituya y/o represente algun peligro a la salud y seguridad publica.

Uso del terreno: El plan de desinstalacién toma en consideracion el uso del terreno luego de
desinstalacion. Se espera rehabilitar el terreno para dejarlo compatible con el uso de terrenos
aledarios.

Salud humana y seguridad: Las actividades a desarrollarse en la etapa de desinstalacién se
realizaran cumpliendo los estandares de salud y seguridad de acuerdo a la normativa vigente, con la
finalidad de evitar eventos que puedan afectar al personal.

7.41. Objetivos
El objetivo general es establecer lineamientos para el abandono constructivo, abandono temporal y
el abandono definitivo de los componentes del proyecto, asi como de restaurar las areas intervenidas
a condiciones similares a las iniciales u originales. Ademas, se busca prevenir la generacion de
impactos ambientales sobre los elementos del medio fisico, biologico y socioecondémico.

7.4.2. Proceso de comunicacion

Una vez que EGEHISSA haya decidido terminar la actividad del proyecto, comunicara oficialmente
a las autoridades correspondientes sobre dicha decision. Optativamente podra comunicarlo también
a ofras autoridades como las Municipalidades Distritales, Municipalidad Provincial, OSINERGMIN,
OEFA.
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7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

7.4.6.

Abandono constructivo

Las actividades de abandono constructivo, comprenden el retiro de las instalaciones temporales
(componentes auxiliares temporales) utilizadas para la implementacién del proyecto, asi como los
residuos generados. A continuacion, se describen las actividades de abandono constructivo:

- Desmantelamiento de los componentes auxiliares temporales: Retiro de estacas, retiro
de mallas, desmantelamiento de estructuras prefabricadas, retiro de contenedores,
desmantelamiento de iglu, retiro de bafios quimicos, retiro de dados de concreto, etc.

- Restauracion del terreno: Se restaurara el terreno intervenido a una condicién similar de
su estado original.

Abandono temporal

Se considera aplicable este escenario cuando:

- Pudiese ocurrir por razones operacionales y/o econémicas.

- Pudiese ocurrir por la suspension temporal de todas las operaciones de la Central
Hidroeléctrica Huatziroki |.

- Pudiese ocurrir por decision de EGEHISSA.

En el eventual caso que se produzca un abandono temporal, sera necesario mantener en stand by
los componentes operativos de la central hidroeléctrica, garantizando la seguridad fisica de las
instalaciones, a través del servicio de proteccion patrimonial.

En cuanto a los residuos sélidos y materiales potencialmente peligrosos almacenados
temporalmente, éstos seran evacuados por una Empresa Operadora de Residuos Solidos (EO- RS)
hacia los lugares de destino autorizados, certificando su adecuada disposicién final.

Abandono definitivo

Las actividades de abandono definitivo comprenden el retiro definitivo de las instalaciones
permanentes utilizadas en la Central Hidroeléctrica Huatziroki |, asi como el retiro de los residuos
solidos generados.

Como se menciond lineas arriba, la vida util del proyecto es 30 afios sin perjuicio de que se tome la
decision de extender la vida Util del proyecto de manera indefinida, por lo tanto, el actual plan de
abandono se adecuara y actualizara a los lineamientos vigentes en el subsector energia en el
momento que corresponda.

Medidas de cierre para campamentos de obra

El abandono o cierre de los campamentos, utilizados como bases de apoyo logistico para las
actividades constructivas de la C.H. Huatziroki I, se iniciara al finalizar las labores de construccion,
realizandose una readecuacion ambiental, como la reconformaciéon y revegetacién de areas
ocupadas. Estas instalaciones seran las Ultimas que se clausuraran como parte del plan de cierre del
proyecto.

En el proceso de desmantelamiento, la empresa o contratista a cargo debera realizar la demolicion
total de los pisos de concreto, paredes o cualquier otra construccidn y trasladarlos a un lugar de
disposicion final de materiales excedentes, establecidos previamente y autorizados por la autoridad
competente. El area utilizada debe quedar totalmente limpia de residuos, trozos de madera, etc.
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74.17.

7.4.8.

Una vez desmanteladas las instalaciones, se procedera a escarificar el suelo, y readecuarlo a la
morfologia existente del &rea, en lo posible a su estado inicial. EI uso de determinados equipos,
dependera del grado de compactacién que presente el suelo. Esta labor se realizara siguiendo las
curvas de nivel de manera que se reduzca la escorrentia superficial y la correspondiente erosién y
arrastre del suelo.

La desmovilizacion y reconformacion de las areas de campamentos de obra se realizara siguiendo
los siguientes lineamientos:

Reconformacion de los suelos en areas de los campamentos.

Se deberan mantener los drenajes limpios y despejados para su flujo natural.

Se deberén sellar, rellenar los pozos de percolacién y trampas de grasas.

De ser necesario, se tomaran muestras de agua de los principales cursos naturales

existentes principales, para definir el estado final de la calidad del agua.

e Todos los desechos generados seran recolectados y se establecera un adecuado sistema
de limpieza total de desechos sélidos y liquidos (manchas de aceites, combustibles, etc.).

e Se realizara el esparcimiento del suelo vegetal a fin de facilitar procesos de revegetacion

futura. La plantacion se realizara en la época previa al inicio del periodo de lluvias.

Medidas de cierre para canteras de rio

Una vez finalizada la extraccién de agregados las areas explotadas seran reconformadas de tal forma
que se evite alterar las riberas y que el flujo del agua modifique el cauce durante la época de crecidas,
de esta forma se permitira la recuperacion paulatina hasta alcanzar su nivel original.

Asimismo, todo el material sobrante y el generado por el proceso de descarte seran utilizados en la
nivelacion general del area alterada, permitiendo un acabado final acorde con la morfologia del
entorno circundante.

Al finalizar la explotacién de las canteras, éstas areas deberan ser reconformadas; es decir, no
deberan presentar hondonadas que puedan originar erosién de las riberas laterales, y posteriormente
desbordes en épocas de crecidas.

Las canteras que sean utilizadas por la extraccion de todo el material 0til seran cerradas, nivelando
la superficie con el material sobrante que pueda haberse acumulado en la periferia. La depresion
formada por la extraccion debera ser llenada con este material.

Medidas de cierre para depositos de material excedente (DME)

El material excedente sera dispuesto en capas sucesivas compactadas, que aseguran la estabilidad
de los taludes. Se perfilara la superficie con una pendiente suave, de modo que permita darle un
acabado final acorde con la morfologia del entorno circundante. La extension del area sera controlada
por el volumen de material excedente, la altura de la pila y los taludes de reposo en el perimetro del
depésito. En caso se requiera y para asegurar que los dep6sitos no sean afectados por excepcionales
precipitaciones intensas, se construiran estructuras de desviacion de escorrentias (zanjas de
coronacién y drenaje).

Entre otras medidas de cierre de los DME consideran lo siguiente:
e Se realizara la revegetacion del area ocupada y conformacion de acuerdo al relieve del

entorno, en la cual el material no represente riesgos de contaminacion en el rea propuesta,
evitando la compactacion del suelo a fin de favorecer el proceso de revegetacion.
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e Se construiran estructuras de control de ser necesario, para evitar el desplazamiento de los
materiales.

e De ser necesario se considerara la conformacién de un terraplén de proteccién con
materiales provenientes de las excavaciones en el perimetro del deposito para confinar la
zona.

e De ser necesario se construird un sistema de drenaje perimetral, para recolectar y canalizar
las aguas drenadas hacia un sistema de drenaje natural.

e Se realizara actividades de revegetacion tomando en cuenta los lineamientos establecidos
para los campamentos de obra.

Medidas de cierre de la Central Hidroeléctrica Huatziroki |

Medidas de Cierre para la Bocatoma La rehabilitacion abarcara todas las areas perturbadas por la
bocatoma. El plan de rehabilitacién del proyecto tiene como finalidad restablecer un paisaje estable
que sea estética y ambientalmente compatible con el paisaje circundante. Las actividades de
rehabilitacion de la bocatoma incluyen los siguientes lineamientos:

e Se construira en la bocatoma un aliviadero o sistema de descarga por rebose que permita
la regulacion natural del recurso hidrico.

e Se devolvera el cauce del rio Huatziroki a su condicién natural existente. ¢ Se cimentara el
cauce y se tomaran medidas para evitar la erosion del mismo

Medidas de Cierre parala Casa de Maquinas y Oficinas

La rehabilitacion comprendera, el derrumbe o la desinstalacién de las oficinas, como la restitucion del
talud de esta zona.

e Se realizara la venta de equipos y maquinarias, existentes ante empresas debidamente
constituidas. Demolicion y desmantelamiento de la infraestructura como remocién de los
escombros mediante el uso de EPS-RS.

e  Reconstitucién del terreno.

¢ Rehabilitacién ambiental (reforestacion instalacién de cobertura vegetal propia de la zona).

Medidas de Cierre para el Canal de Conduccion

El plan de rehabilitacién del canal de conduccion tiene como finalidad restaurar el uso original de las
superficies alteradas.

A las areas alteradas, se le devolvera su forma inicial, extendiendo la capa superficial del suelo u otro
medio de crecimiento apropiado sobre los taludes.

El cierre se realizara mediante taponeo hermético y la posterior reconstitucion del terreno.

Medidas de Cierre para la rehabilitaciéon de Accesos

Al término de las actividades, y conforme a lo establecido en la reglamentacion vigente, se procedera
a rehabilitar los caminos de acceso, priorizando el restablecimiento del uso de la tierra y la mitigacion
de los impactos visuales. Las acciones de rehabilitacion comprenden lo siguiente:

e Antes de colocar la capa de top soil sobre el terreno, se restituira en lo posible la topografia
original del terreno.

e La capa de top soil, los materiales del suelo y otros medios de crecimiento adecuados se
extenderan en el area de alteracion, para lo cual la nueva superficie se escarificara
ligeramente para acelerar el proceso de regeneracion del suelo.

e Se revegetara el terreno utilizado, para lo cual podran utilizarse especies nativas o de la
zona.
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e En caso se determine que es necesario llevar adelante actividades de revegetacion
adicionales, estas se llevaran a cabo para asegurar el restablecimiento de la cobertura
vegetal en la zona impactada.

Medidas de Cierre para el Canal de Alivio

El plan de rehabilitacion del canal de alivio tiene como finalidad restaurar el uso original de las
superficies alteradas.

A las areas alteradas, se le devolvera su formainicial, extendiendo la capa superficial del suelo u otro
medio de crecimiento apropiado sobre las los taludes.

El cierre del canal se realizara mediante taponeo hermético y la posterior reconstitucion del terreno.

Medidas de cierre para la tuberia de presion

Durante el cierre de la tuberia de presidn, se realizara la venta de equipos y maquinarias, existentes
ante empresas debidamente constituidas.

e Demolicién y desmantelamiento de la infraestructura como remocién de los escombros a
través de una Empresa Operadora de Residuos Solidos (EO-RS), de tal forma que en la
superficie resultante no queden restos de materiales o residuos.

e Reconstitucién del terreno.

e Rehabilitacion ambiental (cobertura vegetal).

Medidas de cierre para el Canal de descarga

El plan de rehabilitacion del canal de descarga tiene como finalidad restaurar el uso original de las
superficies alteradas, dentro de las actividades comprendera:

e Remocion de afirmado.
e  Reconstitucién del terreno.
¢ Rehabilitacién ambiental (reforestacion instalacion de cobertura vegetal).

Actividades Post - Cierre

Las actividades de desmantelamiento y retiro de equipos, demolicién de superficies duras y
estructuras, retiro de escombros limpieza, reconformacion y restauracion de las areas empleadas
para la operacion del proyecto, se efectuaran contando con la asesoria técnica de un equipo
multidisciplinario de profesionales.

e Las obras de cierre, esencialmente las relacionadas a los componentes ubicados en el
margen del Rio Huatziroki deberan desarrollarse preferentemente durante el periodo de
estiaje.

e Todos los equipos y estructuras introducidos en el lugar a consecuencia de la operacion del
proyecto deberan ser desmantelados y retirados de las areas en abandono.

e Las estructuras de ladrillo o cemento podran ser demolidas y se debera retirar los escombros
del lugar de acuerdo con la contratacién de una EPS-RS, especializada en el servicio.

e Las depresiones deberan seran rellenadas y la superficie reconstruida al punto que los
contornos y el sistema de drenaje sea compatible con las areas aledanas.

e Los suelos posiblemente contaminados con combustibles u otras sustancias introducidas
por las actividades en el lugar deberan ser remediados de darse el caso.

e Lossuelos en las areas intervenidas seran reconformados y descompactados, asi mismo se
deberén desarrollar las acciones necesarias para su revegetacion o estabilizacion de
acuerdo a los usos de suelo compatibles presentes en el entorno.
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La geo conformacién de areas intervenidas en donde haya habido un apreciable movimiento
de tierras y nivelacion del terreno, serd una de las prioridades del abandono. La geo
conformacion implica, restaurar hasta donde sea posible, las formas de los relieves
existentes antes de la ejecucién del proyecto.

Los taludes serén estabilizados y revegetados hasta garantizar que estos no seran
afectados en el futuro por fenémenos de erosion.

En los sitios que presenten problemas de erosion, se procedera a ejecutar las obras de
estabilizacion necesarias, priorizando la revegetacion. Adicionalmente se debera considerar
el disefio de sistemas de surcos o zanjas para el control y desviacidén de la escorrentia
superficial, con el fin de prevenir y controlar la erosion.

Las areas abandonadas seran monitoreadas periédicamente por la Gerencia General, de
acuerdo a un plan de monitoreo de post cierre. El objetivo del monitoreo sera evaluar el
estado de recuperacién del entorno e identificar problemas y establecer las medidas
necesarias para facilitar su recuperacion.

Todos los desechos de origen doméstico e industrial, luego de su clasificacién, seran
tratados y dispuestos de acuerdo con la contratacion de una EPS-RS, especializada en el
servicio.

7.4.11. Presupuesto de Implementacion

En este capitulo se presenta el presupuesto de implementacion del plan de seguimiento y control
relativo a las medidas de mitigacién y del programa de monitoreo (agua, aire, ruido, etc.) del proyecto
C.H. Huatziroki. Dicho presupuesto se desarrolla acorde con el cronograma de ejecucion presentado
en el subtitulo anterior (Cronograma de Ejecucion).

En el siguiente cuadro, se presenta el presupuesto de implementacidn respectivo.
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Presupuesto de Ejecucién del Plan de Seguimiento y Control Ambiental y del Programa de Monitoreo Ambiental de la C.H. Huatziroki | - ETAPA DE CONSTRUCCION

ltem
Precio Unitario (S./) Unidades | Total (S./) Sustento
1. Gastos Generales
1.1|Medidas de mitigacioén y control ambiental
1.1.1 [Medidas del programa de prevencion y mitigacion 50000.00 300,000.00 |Se estima en base a 6 subplanes de manejo por la duracion de la etapa de construc.
1.1.2 |Medidas de manejo de las actividades del proyecto 30000.00 60,000.00 | Se estima en base a 2 subplanes de manejo por la duracion de la etapa de construc.
1.1.3 | Manejo de residuos sélidos 110.00 174 33,060.00 | Se estima en base a 426 trabajadores y 29 meses de duracion de la etapa de construc.
Subtotal 393,060.00 | Incluyendo flete
1.2|Programa de monitoreo ambiental - Etapa Construccion
1.2.1 [Monitoreo de la calidad del agua 2000.00 20 40,000.00 |2 puntos de monitoreo de la calidad de agua por 10 eventos (frecuencia trimestral)
1.2.2 [Monitoreo de la calidad del aire y ruidos 3000.00 20 60,000.00 |2 puntos de monitoreo de la calidad de agua por 10 eventos (frecuencia trimestral)
Subtotal 100,000.00
TOTAL Presupuesto S/ 493,060.00
Cuadro N° 1. Presupuesto de Ejecucion del Plan de Seguimiento y Control Ambiental y del Programa de Monitoreo

Ambiental de la C.H. Huatziroki | - ETAPA DE OPERACION

ltem
Precio Unitario (S./) Unidades Total (S./) Sustento
1. Gastos Generales
1.1 [Medidas de mitigacion y control ambiental
1.1.1 |Manejo de residuos sdlidos 110.00 228 43,320.00 |Se estima en base a 25 trabajadores y 50 afios de vida Util del proyecto
Subtotal 43,320.00
1.2 [Programa de monitoreo ambiental — Etapa de Operacion
1.2.1 |Monitoreo de la calidad del agua 2000.00 100 200,000.00 |2 puntos de monitoreo una vez al afio durante tiempo de vida Uil
1.2.2 |Monitoreo de la calidad del aire y ruidos 3000.00 100 300,000.00 |2 puntos de monitoreo una vez al afio durante tiempo de vida Util
Subtotal 500,000.00
TOTAL Presupuesto S/ 543,320.00
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Vil. RESUMEN DE COMPROMISOS AMBIENTALES

Cumpliendo con lo establecido en la normativa ambiental vigente, se ha elaborado un resumen de todos los
compromisos ambientales identificados en el capitulo de Estrategia de Manejo Ambiental del presente instrumento
de gestion ambiental, incluidos en el Plan de Manejo Ambiental, Plan de Vigilancia, Plan de Contingencias y Plan
de Abandono o Cierre; tal como se muestra en la tabla siguiente:
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Cuadro N° 2. Resumen de los Compromisos Ambientales Identificados
N° COMPROMISO REFERENCIA ALCANCE ETAPA AREA RESPONSABLE
Se efectuara el abastecimiento de
combustible solo en los lugares
establecidos y estos estaran Programa de Medidas Medidas de Control para la
1 implementados con dispositivos Preventivas, Correctivas afectacion de agua por Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
impermeables para prevenir posibles ylo Mitigacién residuos y materiales
derrames y liquidos que puedan afectar los
cursos de agua
Se dictaran charlas de sensibilizacion Programa de Medidas Medidas de Control para la
2 ambiental a los trabajadores, sobre la Preventivas, Correctivas afectacion de agua por Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
proteccidn de los cuerpos de agua. y/o Mitigacién residuos y materiales
3 Se trataran las aguas servidas de Programa de Medidas Medidas de Control para la
3 campamentos y servicios adicionales, a Preventivas, Correctivas afectacion de agua por Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
través de plantas para tal fin. y/o Mitigacién residuos y materiales
4 Se prohibira arrojar a los cuerpos de Programa de Medidas Medidas de Control para la
4 agua, material excedente de la obra y Preventivas, Correctivas afectacion de agua por Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
residuos solidos en general y/o Mitigacién residuos y materiales
Se contara con un sistema de limpieza
implementado en toda la obra, que incluira Programa de Medidas Medidas de Control para la
5 | tachos de residuos identificados por colores | Preventivas, Correctivas afectacion de agua por Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
para la recoleccion de residuos y diversa y/o Mitigacién. residuos y materiales
sefialética para su uso practico.
Se implementara el programa de monitoreo Programa de Medidas Medidas de Control para la
6 ambiental de la calidad de las aguas Preventivas, Correctivas afectacion de agua por Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
superficiales. ylo Mitigacién. residuos y materiales
Se cubriran las tolvas de los volquetes que .
transporten material, con una lona especial Programa de Medlqas Medidas de Manejo para la iy . . .
7 ’ Preventivas, Correctivas Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad

para evitar la dispersién del material
particulado.

ylo Mitigacion.

Calidad de Aire
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Se humedeceran los materiales de

Programa de Medidas

Medidas de Manejo para la

8 construccion que seran transportados por Preventivas, Correctivas . : Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
o Calidad de Aire
los volquetes. ylo Mitigacion.
Se prohlb]ra Ig quema dg residuos, ya que Programa de Medidas . .
9 estos seran fjlspuestos finalmente por una Preventivas, Correctivas Medidas (.je Manep para la Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
EPS-RS registrada ante la DIGESA, en un o Calidad de Aire
Y ylo Mitigacion.
relleno sanitario
Se realizara el mantenimiento periédico de .
. R Programa de Medidas . .
los vehiculos, maquinaria y diversos . . Medidas de Manejo para la L . . .
10 o Preventivas, Correctivas . . Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
equipos involucrados en esta fase del L Calidad de Aire
ylo Mitigacion.
proyecto
Se establecera una velocidad maxima para .
. Programa de Medidas . .
los vehiculos, para que de tal forma se ) . Medidas de Manejo para la L . . .
11 . P . Preventivas, Correctivas . . Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
controle la dispersion del material Y Calidad de Aire
. ) y/o Mitigacién.
particulado al aire.
Se realizara el riego de los patios de carga Programa de Medidas Medidas de Maneio para la
12 y sectores de trabajo, para mitigar la Preventivas, Correctivas . jop Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
. I . . . L, Calidad de Aire
dispersion del material particulado al aire y/o Mitigacién.
Se dictaran charlas de sensibilizacién Programa de Medidas Medidas de Maneio vara la
13 | ambiental a los trabajadores de esta fase Preventivas, Correctivas . j0p Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
s . L Calidad de Aire
de construccion (a todo nivel). y/o Mitigacién.
Se estableceran rutas y horarios Programa de Medidas Medidas de Maneio para la
14 | programados para el transporte de material | Preventivas, Correctivas . 1op Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
) Y Calidad de Aire
y vehicular y/o Mitigacion.
Se dividiran en cargas mas pequefias y Programa de Medidas Medidas de Control para I
15 secuenciales, cargas grandes de Preventivas, Correctivas . no! para Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
. Y alteracion por nivel de ruidos
explosivos. ylo Mitigacién.
Se realizaran perforaciones previas a la Programa de Medidas Medidas de Control para la
16 Preventivas, Correctivas s . . Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
voladura. Y alteracion por nivel de ruidos
ylo Mitigacién.
. : Programa de Medidas .
17 Se despejard la zona alrededor del trabajo Preventivas, Correctivas Medidas de Control para la Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad

con voladura

ylo Mitigacién.

alteracion por nivel de ruidos
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Se sefalizara las vias de velocidades

Programa de Medidas

Medidas de Control para la

18 méximas y el no uso de claxones Preventivas, Correctivas g . . Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
. . o alteracion por nivel de ruidos
innecesariamente y/o Mitigacién.
Se comunicara con anticipacion a las Programa de Medidas Medidas de Control para Ia
19 | poblaciones cercanas sobre las actividades | Preventivas, Correctivas -, nio! para Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
. o alteracion por nivel de ruidos
a realizar. ylo Mitigacién.
. - . Programa de Medidas .
20 Se reallzarfa el mantenlmleqto perlqdlco de Preventivas, Correctivas Medldgs de antrol para la Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
los vehiculos, maquinaria y equipos ylo Mitigacion alteracion por nivel de ruidos
Se coordinara con la poblacién sobre las Programa de Medidas Medidas de Control para Ia
21 fechas y horarios para las actividades de Preventivas, Correctivas y . para Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
o alteracion por nivel de ruidos
voladura. ylo Mitigacién.
Se mantendra un sistema de limpieza en .
) ) Programa de Medidas .
las instalaciones del proyecto, el cual . . Medidas de Control para la L . . .
22 ) o Preventivas, Correctivas L Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
contara con areas sefalizadas e o afectacion del suelo
. L y/o Mitigacién.
implementadas para cada actividad.
Se segregaran los residuos, y seran
reusados en la medida de lo posible. El Programa de Medidas Medidas de Control para I
23 resultante sera dispuesto mediante una Preventivas, Correctivas L P Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
. Y afectacion del suelo
empresa EPRS registrada en DIGESA, y/o Mitigacién.
para su evacuacién en un relleno sanitario
Se almacenara, cubrira y protegera el suelo Programa de Medidas Medidas de Control para la
24 ’ . Preventivas, Correctivas g Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
organico. Y afectacion del suelo
y/o Mitigacion.
Se realizara el manejo de los residuos .
solidos, que incluye un plan de Programa de Medidas Medidas de Control para la
25 _Soidos, g yeunp Preventivas, Correctivas g P Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
sensibilizacion a los trabajadores para que o afectacion del suelo
o . y/o Mitigacién.
clasifiquen adecuadamente los residuos.
Se contara con depositos de material .
excedente, para almacenar temporalmente Programa de Medidas Medidas de Control para la
26 ’ ' | Preventivas, Correctivas Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad

hasta su disposicion, los excedentes de
desmonte

ylo Mitigacion.

afectacion del suelo
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Se almacenara adecuadamente el Programa de Medidas Medidas de Control para Ia
27 desmonte excedente y se trasladara en Preventivas, Correctivas -, P Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
o afectacion del suelo
volquetes. ylo Mitigacion.
. g Programa de Medidas :
28 Se controlara la extension y volumen del Preventivas, Correctivas Medidas d§IControI parala Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
desmonte o afectacion del suelo
ylo Mitigacién.
Se construirg una estructura de desviacion .
] . Programa de Medidas .
de escorrentias. Se almacenaran los . . Medidas de Control para la ., . . .
29 . . Preventivas, Correctivas L, Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
combustibles, grasas y aceites en L afectacion del suelo
: ylo Mitigacion.
ambientes adecuados
Se instalaran sistemas para el manejo y Programa de Medidas Medidas de Control para la
30 | disposicién de grasas y aceites (trampas de | Preventivas, Correctivas L P Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
L afectacion del suelo
grasas). y/o Mitigacién.
Se construiran diques y_trqmpas en las Programa de Medidas .
zonas de abastecimiento y , . Medidas de Control para la L . . .
31 . . . Preventivas, Correctivas g Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
almacenamiento, para evitar algun rebalse o afectacion del suelo
Ly y/o Mitigacién.
0 escurrimiento al suelo
Se aprovecharan los caminos peatonales Programa de Medidas Medidas de Control para I
32 | existentes, antes de implementar nuevos Preventivas, Correctivas L pa Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
. o alteracion del paisaje
caminos. y/o Mitigacién.
G e Programa de Medidas .
33 Se prohibira .Ia tala eon sefializacion Preventivas, Correctivas Medidas q? Controllpa'ra la Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
informativa o alteracion del paisaje
y/o Mitigacion.
o, L Programa de Medidas .
34 Se delimitara y’senallzara aQecuadamente Preventivas, Correctivas Medidas q? Controllpa'ra la Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
el area de trabajo o alteracion del paisaje
y/o Mitigacién.
o g Programa de Medidas .
35 Se rea’hzarap Iaboreg de revegetacion en Preventivas, Correctivas Medidas C!? Controllpa'ra la Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
las areas intervenidas por las obras. o alteracion del paisaje
ylo Mitigacién.
Se sefializara las areas donde existan Programa de Medidas Medidas de Control para I
36 | riesgos de incidentes por inestabilidad del Preventivas, Correctivas S pa Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
o alteracion del paisaje
terreno. ylo Mitigacién.
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Se realizara el arado del suelo a revegetar

Programa de Medidas

Medidas de Control para la

37 g Preventivas, Correctivas s e Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
tras la etapa de construccion L alteracion del paisaje
y/o Mitigacién.
- ., Programa de Medidas .
38 Se construiran estrugturas de contencion Preventivas, Correctivas Medidas de Controllpalra la Etapa de Construccién | Medio Ambiente y Sequridad
en taludes inestables. L alteracion del paisaje
ylo Mitigacién.
Se programaran la remocion de vegetacion Programa de Medidas Medidas de Control para la
39 . . Preventivas, Correctivas L e Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
y suelo de preferencia en época seca. L alteracion del paisaje
ylo Mitigacién.
TP . Programa de Medidas .
40 S_e prevendra e_ldentlflf_:gra los riesgos o Preventivas, Correctivas Medidas de Controllpa.ra la Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
incidentes por inestabilidad del terreno L alteracion del paisaje
ylo Mitigacién.
. Gl Programa de Medidas .
41 Se dlctar_an charlas de se.nS|b|I|zaC|on Preventivas, Correctivas Medidas d.? Controllpa.ra la Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
ambiental a los trabajadores. o alteracion del paisaje
y/o Mitigacién.
. L Programa de Medidas .
42 Se procefje_ra ala revegetaqop de los Preventivas, Correctivas Medidas d.? Controllpa.ra la Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
depositos de suelo organico o alteracion del paisaje
y/o Mitigacién.
Se usara este material para la revegetacion Programa de Medidas Medidas de Control para la
43 Preventivas, Correctivas s e Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
en la etapa de abandono o alteracion del paisaje
y/o Mitigacién.
Se delimitara v sefializara adecuadamente Programa de Medidas Medidas de Control para la
44 . y . Preventivas, Correctivas alteracion de cobertura Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
el area donde se ejecuten las obras. Y
y/o Mitigacion. vegetal
Se prohibira la alteracion de especies en la Programa de Medidas Medidas de Control para la
45 zona que no estén dentro del area de Preventivas, Correctivas alteracion de cobertura Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
desbroce. y/o Mitigacién vegetal
Se realizaran labores de reveaetacion en Programa de Medidas Medidas de Control para la
46 . ; veq Preventivas, Correctivas alteracion de cobertura Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
las &reas intervenidas. Y
y/o Mitigacién vegetal
Se dictaran charlas de sensibilizacion Programa de Medidas Medidas de Control para la
47 Preventivas, Correctivas alteracion de cobertura Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad

ambiental a los trabajadores

y/o Mitigacién

vegetal
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Se delimitaran las areas a ser intervenidas

Programa de Medidas

Medidas de Control para el

48 o L Preventivas, Correctivas desplazamiento de la fauna | Etapa de Construccién | Medio Ambiente y Seguridad
a lo especificado en el disefio del proyecto. L :
y/o Mitigacién silvestre
Se evitaré la emision de ruidos que puedan Programa de Medidas Medidas de Control para el
49 . -~ Preventivas, Correctivas desplazamiento de la fauna | Etapa de Construccién | Medio Ambiente y Seguridad
ahuyentar a la fauna silvestre y doméstica L .
y/o Mitigacién silvestre
Se restauraran las areas afectadas bor I Programa de Medidas Medidas de Control para el
50 9 P Preventivas, Correctivas | desplazamiento de lafauna | Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
ocupacion temporal. L .
y/o Mitigacién silvestre
Se prohibir la caza. cantura v trafico de Programa de Medidas Medidas de Control para el
51 pronit \za, Capiura y Preventivas, Correctivas desplazamiento de la fauna | Etapa de Construccién | Medio Ambiente y Seguridad
animales vivos o derivados. L .
y/o Mitigacién silvestre
Se dictaran charlas de sensibilizacion Programa de Medidas Medidas de Control para el
52 . . Preventivas, Correctivas desplazamiento de la fauna | Etapa de Construccién | Medio Ambiente y Seguridad
ambiental a los trabajadores. Y .
y/o Mitigacién silvestre
Se sefializara las zonas de riesdo de Programa de Medidas Medidas de Control para el
53 . . g Preventivas, Correctivas | desplazamiento de la fauna | Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
contingencias. o .
y/o Mitigacién. silvestre
Se brindara a los trabaiadores equinos de Programa de Medidas Medidas de Control para el
54 g I quip Preventivas, Correctivas desplazamiento de la fauna | Etapa de Construccién | Medio Ambiente y Seguridad
proteccién personal (EPP) adecuados. L .
y/o Mitigacién. silvestre
Se supervisaran condiciones de trabaio v a Programa de Medidas Medidas de Control para el
55 perv! 10y Preventivas, Correctivas desplazamiento de la fauna | Etapa de Construccién | Medio Ambiente y Seguridad
los trabajadores de manera permanente Y .
y/o Mitigacion. silvestre
Se cercara el area de trabajo y no se Programa de Medidas Medidas de Control para el
56 permitira el ingreso de personas no Preventivas, Correctivas desplazamiento de la fauna | Etapa de Construccién | Medio Ambiente y Seguridad
autorizadas ylo Mitigacién. silvestre
Se sefalizara adecuadamente el baso del Programa de Medidas Medidas de Control para el
57 ersona P Preventivas, Correctivas desplazamiento de la fauna | Etapa de Construccién | Medio Ambiente y Seguridad
P ylo Mitigacién. silvestre
Se evitara que los frabaiadores se muevan Programa de Medidas Medidas de Control para el
58 g ) Preventivas, Correctivas | desplazamiento de lafauna | Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad

fuera del area de trabajo sin autorizacion

ylo Mitigacién.

silvestre
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Se contara con un botiquin de primeros

Programa de Medidas

Medidas de Control para el

59 ” oo Preventivas, Correctivas desplazamiento de la fauna | Etapa de Construccién | Medio Ambiente y Seguridad
auxilios y servicio médico genera L :
y/o Mitigacién. silvestre
Se exigiran certificados de salud a Programa de Medidas Medidas de Control para el
60 giran . Preventivas, Correctivas desplazamiento de la fauna | Etapa de Construccién | Medio Ambiente y Seguridad
trabajadores foraneos L .
y/o Mitigacién. silvestre
Se realizaran periddicamente evaluaciones Programa de Medidas Medidas de Control para el
61 o Preventivas, Correctivas desplazamiento de la fauna | Etapa de Construccién | Medio Ambiente y Seguridad
médicas del personal o .
y/o Mitigacién. silvestre
Se asequrara aue las condiciones Programa de Medidas Medidas de Control para el
62 o€ aseg g Preventivas, Correctivas desplazamiento de la fauna | Etapa de Construccién | Medio Ambiente y Seguridad
sanitarias del personal sean las adecuadas L .
y/o Mitigacién. silvestre
Se dictaran charlas sobre medio ambiente, Programa de Medidas Medidas de Control para el
63 | seguridady salud ocupacional al personal Preventivas, Correctivas desplazamiento de la fauna | Etapa de Construccién | Medio Ambiente y Seguridad
de obra y/o Mitigacién. silvestre
- ., Programa de Medidas . .
64 Se preferira la adquisicion de productos Preventivas, Correctivas Mgd{da.s de Mejora para la Etapa de Construccion Coordinador del Proyecto
locales L, dinamica comercial local
y/o Mitigacién.
Se informara del nivel de demanda de Programa de Medidas Medidas de Meiora para la
65 productos y servicios de la empresa a la Preventivas, Correctivas L jora p Etapa de Construccion Coordinador del Proyecto
P L, dinamica comercial local
poblacion y/o Mitigacién.
Se capacitara a los eventuales Programa de Medidas Medidas de Meiora para Ia
66 | subcontratistas que estaran a cargo de las Preventivas, Correctivas L jora p Etapa de Construccion Coordinador del Proyecto
., dinamica comercial local
compras locales y/o Mitigacion.
Se informara en forma ooortuna v clara a la Programa de Medidas Medidas de Control de
67 L P y Preventivas, Correctivas | riesgos para conflictos conla | Etapa de Construccion Coordinador del Proyecto
poblacién de los aspectos del proyecto Y -
ylo Mitigacién. poblacion local
Se preferira la adauisicion de productos Programa de Medidas Medidas de Control de
68 P Ic?cales P Preventivas, Correctivas | riesgos para conflictos conla | Etapa de Construccion Coordinador del Proyecto
ylo Mitigacién. poblacion local
Se informara del nivel de demanda de Programa de Medidas Medidas de Control de
69 productos y servicios de la empresa a la Preventivas, Correctivas | riesgos para conflictos con la | Etapa de Construccion Coordinador del Proyecto

poblacion

ylo Mitigacién.

poblacion local
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Se realizaran charlas de capacitacion al

Programa de Medidas

Medidas de Control de

70 personal de obra sobre el codigo de Preventivas, Correctivas | riesgos para conflictos conla | Etapa de Construccion Coordinador del Proyecto
conducta y/o Mitigacién. poblacién local
Se realizaran charlas de capacitacion de la Program ade Medid_as . Medidas de antrol de . .
71 . o Preventivas, Correctivas | riesgos para conflictos conla | Etapa de Construccion Coordinador del Proyecto
forma de relacionarse con la poblacion o -
y/o Mitigacién. poblacién local
Se realizara el tratamiento de las relaciones
con la poblacién con un relacionista Programa de Medidas Medidas de Control de
72 | comunitario, el cual sera el Unico personal Preventivas, Correctivas | riesgos para conflictos conla | Etapa de Construccion Coordinador del Proyecto
a cargo de comunicacién y relacion con la y/o Mitigacién. poblacién local
poblacién
Se prohibira aue el versonal foraneo de Ia Programa de Medidas Medidas de Control de
73 P que eip - Preventivas, Correctivas | riesgos para conflictos con la | Etapa de Construccion Coordinador del Proyecto
obra se relacione con la poblacion oy )
y/o Mitigacién. poblacion local
Se estableceran acuerdos con los duefios Programa de Medidas Medidas de Control de
74 de los predios que se requeriran para el Preventivas, Correctivas | riesgos para conflictos conla | Etapa de Construccion Coordinador del Proyecto
proyecto y/o Mitigacién. poblacién local
Se cumplira con lo establecido en el Programa de Medidas Medidas de Control de
75 Programa de Manejo de Residuos y Preventivas, Correctivas | riesgos para conflictos conla | Etapa de Construccion Coordinador del Proyecto
Monitoreo Ambiental y/o Mitigacién poblacién local
Proarama de Medidas Medidas de Control de
Durante las actividades de mantenimiento, gra . riesgo para la afectacion del | Etapa de Operacién y . . .
76 . Preventivas, Correctivas ) Y Medio Ambiente y Seguridad
se colocaran geomembranas. Y agua por materiales y Mantenimiento
y/o Mitigacion .
residuos
Se impermeabilizara el piso y se instalaran Programa de Medidas . Medidas de Contrqllde iy
. . . . riesgo para la afectacion del | Etapa de Operacion y . . .
77 diques en las zonas perimetrales, para Preventivas, Correctivas . o Medio Ambiente y Seguridad
Y agua por materiales y Mantenimiento
derrames ylo Mitigacion .
residuos
Programa de Medidas Medidas de Control de
78 Se prohibira el arrojo de residuos solidos Preventivas, Correctivas riesgo para la afectacion del | Etapa de Operacion y Medio Ambiente y Seguridad

en lugares no establecidos

ylo Mitigacion

agua por materiales y
residuos

Mantenimiento
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Se implementaré el programa de monitoreo

Programa de Medidas

Medidas de Control de
riesgo para la afectacion del

Etapa de Operacion y

79 ambiental de la calidad del agua superficial Prevent|va§,l Corlr’ectlvas agua por materiales y Mantenimiento Medio Ambiente y Seguridad
y/o Mitigacién residuos
, . . Medidas de Control de
Las aguas servidas del car_npamento seran Programa de Medld_as rlesqo parala afectacion del | Etapa de Operacion y _ . .
80 tratadas hasta reducir su carga Preventivas, Correctivas A0Ua Dor materiales Mantenimiento Medio Ambiente y Seguridad
contaminante y/o Mitigacién 9 presi duos y
Se realizara el mantenimiento preventivo
del dispositivo, en especial en época de Medidas de Control de
avenidas. A_5|m|sr_no, Se controlgra ?U buen Program ade Medld_as riesgo para la afectacion del | Etapa de Operacién y . . .
81 funcionamiento y se realizara Preventivas, Correctivas A0UA Dor materiales Mantenimiento Medio Ambiente y Seguridad
mantenimiento de correccion de los ylo Mitigacion. g presi duos y
equipos cada vez que sea necesario,
anticipando siempre los inconvenientes
Se realizara el tratamiento de las relaciones .
con la poblacién con un relacionista Programa de Medidas Medidas de Control de
ap e gra . riesgo para la afectacion del | Etapa de Operacién y . . .
82 | comunitario, el cual sera el Unico personal Preventivas, Correctivas 20Ua por materiales Mantenimiento Medio Ambiente y Seguridad
a cargo de comunicacién y relacion con la y/o Mitigacién. g presi duos y
poblacion
Se implementara un dispositivo hidraulico
que permita controlar la captacién del agua, Medidas de Control de
segun eI_ gqudal con el que se cuents, asi Programa de Medlqas riesgo para la afectacion del | Etapa de Operacién y . : .
83 permitira el pase normal del caudal Preventivas, Correctivas aqua por materiales Mantenimiento Medio Ambiente y Seguridad
excedente en época de avenida y y/o Mitigacién. 9 presi duos y
mantendra el caudal ecoldgico en tiempo
de sequia.
Programa de Medidas Medidas de Control de
84 Se prohibira que el personal foraneo de la Prevgntivas Correctivas riesgo para la afectacion del | Etapa de Operacién y Medio Ambiente v Seauridad
obra se relacione con la poblacion. o agua por materiales y Mantenimiento yoeg
ylo Mitigacion. residuos
Se estableceran acuerdos con los duefios Programa de Medidas . .
85 de los predios que se requeriran para el Preventivas, Correctivas Medidas de Control de Etapa de Operacion y Medio Ambiente y Seguridad

proyecto

ylo Mitigacién.

riesgo para la afectacion del

Mantenimiento
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agua por materiales y
residuos

Se cumplira con lo establecido en el

Programa de Medidas

Medidas de Control de
riesgo para la afectacion del

Etapa de Operacion y

86 Programa de Manejo de Residuos y Preventivas, Correctivas . Y Medio Ambiente y Seguridad
. . o agua por materiales y Mantenimiento
Monitoreo Ambiental. ylo Mitigacion. .
residuos
. Medidas de Control de
o . Programa de Medidas . ~ L
Se transitara solo por las vias de acceso . . riesgo para el dafio a la Etapa de Operacion y . . .
87 , ~ Preventivas, Correctivas . . Y Medio Ambiente y Seguridad
previamente sefialadas o infraestructura y propiedad Mantenimiento
ylo Mitigacion.
de terceros
. Medidas de Control de
. . Programa de Medidas , ~ .
Se capacitara a los choferes de vehiculos : : riesgo para el dafio a la Etapa de Operacién y . . .
88 Preventivas, Correctivas . . Y Medio Ambiente y Seguridad
de carga o infraestructura y propiedad Mantenimiento
y/o Mitigacién.
de terceros
Se restituira la infraestructura dafiada, Programa de Medidas Med|das de Cont~rol de o
o Co L - ) . riesgo para el dafio a la Etapa de Operacién y . . .
89 | previa investigacion del incidente y dafios Preventivas, Correctivas . . oy Medio Ambiente y Seguridad
o infraestructura y propiedad Mantenimiento
generados y/o Mitigacién.
de terceros
Se mantendra un sistema de limpieza en Programa de Medidas Medidas de control de riesgo Pre operativa y
90 . ) Preventivas, Correctivas para la afectacién del suelo : Medio Ambiente y Seguridad
las instalaciones del proyecto Y . . operativa
y/o Mitigacién. por residuos solidos
Se seqreqaran los residuos v seran Programa de Medidas Medidas de control de riesgo Pre operativa
91 greg . >y Preventivas, Correctivas para la afectacién del suelo perativa'y Medio Ambiente y Seguridad
reusados lo mas posible Y . . operativa
y/o Mitigacion. por residuos solidos
Se realizara el manejo de los residuos Programa de Medidas Medidas de coqtrol de riesgo Pre operativa y . : .
92 . . ) Preventivas, Correctivas para la afectacién del suelo : Medio Ambiente y Seguridad
segun el programa de manejo de residuos Y . . operativa
ylo Mitigacién. por residuos solidos
Se dictaran charlas de sensibilizacion Programa de Medidas Medidas de control de riesgo Pre operativa y
93 ) . Preventivas, Correctivas para la afectacién del suelo . Medio Ambiente y Seguridad
ambiental a los trabajadores o . . operativa
ylo Mitigacién. por residuos solidos
. Medidas de Control de
Se sefializara las zonas de riesgo de Programa de Medidas riesgo para los accidentes Pre operativa y
94 Preventivas, Correctivas Medio Ambiente y Seguridad

contingencias

ylo Mitigacion.

de trabajadores y poblacion

operativa
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Se brindaré a los trabajadores equipos de

Programa de Medidas

Medidas de Control de

Pre operativa y

95 - Preventivas, Correctivas riesgo para los accidentes . Medio Ambiente y Seguridad
proteccidn personal (EPP) adecuado L . . operativa
y/o Mitigacién. de trabajadores y poblacion
Se supervisaran condiciones y actos Program ade Medid_as . Medidas de Control de Pre operativa y . . .
96 . Preventivas, Correctivas riesgo para los accidentes . Medio Ambiente y Seguridad
inseguros de manera permanente. o ; . operativa
y/o Mitigacién. de trabajadores y poblacion
Se contara con un botiquin de primeros Programa de Medidas Medidas de Control de Pre operativa y
97 " Preventivas, Correctivas riesgo para los accidentes . Medio Ambiente y Seguridad
auxilio o : -, operativa
y/o Mitigacién. de trabajadores y poblacion
Se instalaran extintores en puntos Programa de Medidas Medidas de Control de Pre operativa y
98 o . . Preventivas, Correctivas riesgo para los accidentes . Medio Ambiente y Seguridad
estratégicos de las instalaciones Iy : o, operativa
y/o Mitigacién. de trabajadores y poblacion
Se realizaran periodicamente evaluaciones Programa de Medidas Medidas de Control de Pre operativa y
99 L Preventivas, Correctivas riesgo para los accidentes : Medio Ambiente y Seguridad
médicas del personal o . . operativa
y/o Mitigacién. de trabajadores y poblacidn
Se asegurara que las condiciones Programa de Medidas Medidas de Control de Pre operativa y
100 g Preventivas, Correctivas riesgo para los accidentes : Medio Ambiente y Seguridad
sanitarias del personal sean las adecuadas o . - operativa
y/o Mitigacién. de trabajadores y poblacidn
Se dictaran charlas sobre medio ambiente Programa de Medidas Medidas de Control de Pre operativa y
101 . '’ | Preventivas, Correctivas riesgo para los accidentes : Medio Ambiente y Seguridad
seguridad y salud al personal o . - operativa
y/o Mitigacién. de trabajadores y poblacidn
Se implementaran las medidas Programa de Medidas Medidas de Control de Pre operativa y
102 . : , Preventivas, Correctivas riesgo para los accidentes : Medio Ambiente y Seguridad
establecidas en el Plan de Contingencias Y . . operativa
y/o Mitigacion. de trabajadores y poblacidn
Se dara a conocer e implementar la politica Programa de Medidas Medidas de Conirol de Pre operativa y
103 . . Preventivas, Correctivas riesgo para los accidentes : Medio Ambiente y Seguridad
de seguridad ocupacional Y . . operativa
ylo Mitigacién. de trabajadores y poblacion
Se informara a la poblacién las medidas y Programa de Medidas Medidas de Control de Pre operativa y
104 . o Preventivas, Correctivas riesgos para los conflictos . Medio Ambiente y Seguridad
acciones que se realizaran Y . operativa
ylo Mitigacién. con la poblacién local
La poblacién sera participe en la Programa de Medidas Medidas de Control de Pre operativa y
105 Preventivas, Correctivas riesgos para los conflictos Medio Ambiente y Seguridad

supervision y fiscalizacion ambiental

ylo Mitigacién.

con la poblacion local

operativa

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |




2\

7/ EGEHSSA

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA

HUATZIROKI I

RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

Se realizara el riego de los sectores de

Programa de Medidas

Medidas de Control para la
alteracion de calidad de aire

106 . Preventivas, Correctivas . . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
trabajo. o por material particulado y
ylo Mitigacion.
gases
. Medidas de Control para la
Se cubriran las tolvas de los volquetes que Programa de Medidas alteracion de calidad de aire
107 Preventivas, Correctivas . . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
transporten desmonte. o por material particulado y
ylo Mitigacion.
gases
. Medidas de Control para la
. - . Programa de Medidas 9 . .
Se realizara el mantenimiento periodico de , : alteracion de calidad de aire . . .
108 . o . Preventivas, Correctivas . . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
los vehiculos, maquinaria y equipos. . por material particulado y
ylo Mitigacion.
gases
. Medidas de Control para la
. . Lo Programa de Medidas . . .
Se establecera una velocidad maxima para . . alteracion de calidad de aire . . .
109 . . Preventivas, Correctivas . . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
los vehiculos que transiten. oy por material particulado y
y/o Mitigacién.
gases
. Medidas de Control para la
. . . Programa de Medidas L ) .
Se humedeceran los materiales que seran , . alteracion de calidad de aire . . .
110 Preventivas, Correctivas . . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
transportados por los volquetes. Y por material particulado y
y/o Mitigacién.
gases
Programa de Medidas | B8 e
111 Se prohibira la quema de residuos. Preventivas, Correctivas . . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
o por material particulado y
y/o Mitigacién.
gases
. Medidas de Control para la
L, G Programa de Medidas . ) |
Se dictaran charlas de sensibilizacion ) . alteracion de calidad de aire . . .
112 . . Preventivas, Correctivas . . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
ambiental a los trabajadores Y por material particulado y
ylo Mitigacion.
gases
Medidas de Control de
Se efectuara el abastecimiento de Programa de Medidas riesgo para la afectacion del
113 combustible solo en los lugares Preventivas, Correctivas agua de residuos y Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad

establecidos

ylo Mitigacion.

materiales
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Se dictaran charlas de sensibilizacion

Programa de Medidas

Medidas de Control de
riesgo para la afectacion del

114 . . Preventivas, Correctivas . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
ambiental a los trabajadores o agua de residuos y
ylo Mitigacion. .
materiales
. Medidas de Control de
Se trataran las aguas servidas de Programa de Medidas riesgo para la afectacion del
115 " o Preventivas, Correctivas . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
campamentos y servicios adicionales L agua de residuos y
ylo Mitigacion. .
materiales
Se contara con un sistema de limpieza, que . Medidas de Control de
; . . o Programa de Medidas . iy
incluya el recojo de los residuos sélidos , . riesgo para la afectacion del . . .
116 - . Preventivas, Correctivas . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
domeésticos, su almacenamiento temporal y o agua de residuos y
L . ylo Mitigacion. .
traslado a un relleno sanitario autorizado materiales
Se prohibira arrojar a los cuerpos de agua, Programa de Medidas rieg/lidl(;arz gea(?;cr;ggléie del
117 | material excedente de la obra y residuos Preventivas, Correctivas gop . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
" L agua de residuos y
solidos y/o Mitigacién. .
materiales
Se prohibiran el mantenimiento de Programa de Medidas rieg/lidlc;arz gea(?;cqggloie del
118 | vehiculos en zonas cercanas a los cuerpos | Preventivas, Correctivas gop . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
L agua de residuos y
de agua y/o Mitigacién. .
materiales
. Medidas de Control de
Se implementara el programa de monitoreo Programa de Medidas riesgo para la afectacion del
119 . . - Preventivas, Correctivas . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
ambiental de la calidad de agua superficial o agua de residuos y
y/o Mitigacién. .
materiales
. Medidas de Control de
Se mantendra un sistema de limpieza en Programa de Medidas riesgo para la afectacion del
120 . Preventivas, Correctivas . o Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
los frentes de trabajo ., suelo por residuos solidos
y/o Mitigacion.
Se seareqardn los residuos. v seran Programa de Medidas Medidas de Control de
121 greg . 5, ¥ s¢ Preventivas, Correctivas | riesgo para la afectacion del Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
reusados los residuos lo mas posible. o . o
ylo Mitigacién. suelo por residuos solidos
Se realizara el maneio de los residuos Programa de Medidas Medidas de Control de
122 ) ’ Preventivas, Correctivas | riesgo para la afectacion del Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad

segun el programa de manejo de residuos

ylo Mitigacién.

suelo por residuos solidos
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Se dictaran charlas de sensibilizacion

Programa de Medidas

Medidas de Control de

123 . . Preventivas, Correctivas | riesgo para la afectacion del Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
ambiental a los trabajadores L . o
y/o Mitigacién. suelo por residuos solidos
. Medidas de Control de
Se almacenaran los combustibles, grasas y Program ade Medld_as riesgo para la afectacion del . . .
124 . . ; Preventivas, Correctivas Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
aceites en ambientes adecuados L suelo por derrames de
y/o Mitigacién. .
sustancias
. Medidas de Control de
Se dictaran charlas de sensibilizacién Program ade Medld_as riesgo para la afectacion del . . .
125 . . Preventivas, Correctivas Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
ambiental a los trabajadores Iy suelo por derrames de
y/o Mitigacién. .
sustancias
. Medidas de Control de
Se dictaran charlas de sensibilizacion al Programa de Medidas riesgo para la afectacion del
126 Preventivas, Correctivas Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
personal sobre la respuesta ante derrames oy suelo por derrames de
y/o Mitigacién. .
sustancias
o - . Programa de Medidas .
127 Se reahzar’a el ma”te””.“'ef?m perlqdlco de Preventivas, Correctivas Med|dg§ de antrol para la Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
los vehiculos, maquinaria y equipos o alteracion de nivel de ruidos
y/o Mitigacién.
. . o Programa de Medidas .
128 Se establecera una ve!omdad maxima para Preventivas, Correctivas Med'd?,s de antrol para la Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
los vehiculos o, alteracion de nivel de ruidos
y/o Mitigacién.
Programa de Medidas Medidas de Control para la
129 Se prohibira el uso de claxon Preventivas, Correctivas . . par: Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
Y alteracion de nivel de ruidos
y/o Mitigacion.
I . . Programa de Medidas .
130 Se’sgnahzara las vias con las velocidades Preventivas, Correctivas Med'd‘?‘,s de antrol para la Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
maximas y la reduccion de uso de claxon Y alteracion de nivel de ruidos
ylo Mitigacién.
. G Programa de Medidas .
131 Se dlctargn charlas de sen3|b|l|za0|on Preventivas, Correctivas Med|dg§ de antrol para la Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
ambiental a los trabajadores ., alteracion de nivel de ruidos
ylo Mitigacién.
Se realizara un adecuado manejo y gestion Programa de Medidas Medidas de Recuperacion
132 Preventivas, Correctivas Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad

de los residuos

ylo Mitigacién.

del paisaje local
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Se dictaran charlas de sensibilizacion

Programa de Medidas

Medidas de Recuperacion

133 . . Preventivas, Correctivas - Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
ambiental a los trabajadores o del paisaje local
ylo Mitigacion.
Se reconformard el terreno que fue Programa de Medidas Medidas de Recuperacion
134 | removido y se utilizara el top soil cultivado Preventivas, Correctivas  Recup Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
, o del paisaje local
para tal fin ylo Mitigacién.
Se realizara la revegetacién del area con Programa de Medidas Medidas de Recuperacion
135 . ; iy Preventivas, Correctivas L Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
especies propias de la regién L del paisaje local
ylo Mitigacién.
Se siecutaran las obras de recuperacion de Programa de Medidas Medidas de Recuperacién
136 ) . recup Preventivas, Correctivas de caudal del rio Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
la zona, segun el plan de cierre y abandono L
ylo Mitigacién
Se ejecutaran adecuaciones en el cauce y Programa de Medidas Medidas de Recuperacion
137 Preventivas, Correctivas - Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
lecho ocupado por la estructura L del paisaje local
y/o Mitigacién
Se revegetara con especies propias de la Programa de Medidas Medidas de Reposicion de Ia
138 region de acuerdo al Plan de Cierre y Preventivas, Correctivas P Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
Y cobertura vegetal
Abandono y/o Mitigacién
o . Programa de Medidas . .
139 Se ’ea".z.ara un mon!tqreo post abandgno Preventivas, Correctivas Medidas de Reposicion de la Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
para verificar la efectividad de las medidas L cobertura vegetal
y/o Mitigacién
. . . Programa de Medidas . .
140 Se evitara [a emision d? ruidos que pyedan Preventivas, Correctivas Medidas de Rgcuperamon Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
ahuyentar a la fauna silvestre y doméstica Y de habitats
y/o Mitigacién
.y . Programa de Medidas . L
141 Se prohlb_lra ia caza, captur_a y rfico de Preventivas, Correctivas Medidas de Rgcuperamon Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
animales vivos o derivados ., de habitats
y/o Mitigacién
. Gl Programa de Medidas , .
142 Se dlctargn charlas de sen3|b|I|zaC|on Preventivas, Correctivas Medidas de R ecuperacion Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
ambiental a los trabajadores L, de habitats
y/o Mitigacién
Se restauraran las areas afectadas por la Programa de Medidas Medidas de Recuperacion
143 Preventivas, Correctivas Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad

ocupacion temporal

ylo Mitigacién.

de habitats

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |




2\

7/ EGEHSSA

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA

HUATZIROKI I

RUC: 20607896764

Loma Santa N° 116, Santiago de Surco

Se realizara un monitoreo post abandono

Programa de Medidas

Medidas de Recuperacion

144 vara verificar la efectividad de la medida Preventivas, Correctivas de habitats Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
ylo Mitigacion.
Se sefializara y cercara el area de trabajo y Programa de Medidas Control de riesqo de
145 | no se permitira el ingreso de personas no Preventivas, Correctivas accidentes Iabgrales Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
autorizadas ylo Mitigacién.
Se sefializard adecuadamente el paso del .
personal. Se colocaran las estructuras Programa de Medidas Control de riesgo de
146 o . . g Preventivas, Correctivas . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
necesarias a fin de evitar posibles caidas al /o Mitiaacion accidentes laborales
rio y para el acceso al canal de aduccion y 9 '
Se evitara que los trabajadores se muevan Programa de Medidas Control de riesao de
147 | fuera del area de trabajo sin la autorizacion | Preventivas, Correctivas accidentes Iabgrales Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
del responsable de cada frente de obra y/o Mitigacién.
Se sefializara las zonas de riesgo de Programa de Medidas Control de riesgo de
148 . ) Preventivas, Correctivas . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
contingencias ylo Mitigacion accidentes laborales
s . . Programa de Medidas .
149 Se brindara a IQ,S trabajadores equipos de Preventivas, Correctivas Control de riesgo de Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
proteccién personal (EPP) ylo Mitigacion accidentes laborales
Se supervisaran a los trabajadores, el uso
de equipos de proteccion personal, el
mantenimiento de los equipos, el Programa de Medidas .
o o . . Control de riesgo de . . .
150 seguimiento de procedimientos, el Preventivas, Correctivas accidentes laborales Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
adecuado manejo de equipos y ylo Mitigacion.
maquinarias, y el cumplimiento de las
medidas de seguridad y salud en el trabajo
Se supervisara las condiciones de trabajo Programa de Medidas Control de riesgo de
151 Preventivas, Correctivas . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
de manera permanente ylo Mitigacion accidentes laborales
Se contara con un botiquin de primeros Programa de Medidas Control de riesgo de
152 Preventivas, Correctivas Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad

auxilios y servicio médico general

ylo Mitigacién.

accidentes laborales
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Se exigiran certificados de salud a los

Programa de Medidas

Control de riesgo de

153 . . Preventivas, Correctivas . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
trabajadores foraneos o accidentes laborales
ylo Mitigacion.
Se realizaran periddicamente evaluaciones Programa de Medidas Control de riesgo de
154 L Preventivas, Correctivas . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
médicas del personal L accidentes laborales
ylo Mitigacién.
Se asegurara que las condiciones Programa de Medidas Control de riesgo de
155 o Preventivas, Correctivas . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
sanitarias del personal sean las adecuadas ylo Mitigacion accidentes laborales
Se dictaran charlas sobre medio ambiente, Programa de Medidas Control de riesao de
156 | seguridad y salud ocupacional al personal | Preventivas, Correctivas . g Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
Iy accidentes laborales
de obra ylo Mitigacién.
Se implementaran las medidas Programa de Medidas Control de riesgo de
157 . . . Preventivas, Correctivas . Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
establecidas en el Plan de Contingencias ylo Mitigacion accidentes laborales
Se informara de manera adecuada a la Programa de Medidas Medidas de Control de
158 poblacién local de los trabajos que se Preventivas, Correctivas | riesgo para los accidentes a Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
realizaran. y/o Mitigacién la poblacion local
Se sefializard adecuadamente los frentes . Medidas de Control de
de trabajo, colocando cintas reflectivas Programa de Medidas riesgo para los accidentes a
159 ’ . ’ Preventivas, Correctivas L Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
conos, tranqueras y carteles alusivos a la Y la poblacién local
e . . ylo Mitigacion
actividad, sus riesgos y precauciones.
Se realizar el rieo de los sectores que Programa de Medidas Medidas de Control de
160 ' M1eg X a Preventivas, Correctivas | riesgo para los accidentes a Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
seran intervenidos. Y p
y/o Mitigacién la poblacién local
Se tomaran las medidas necesarias para Programa de Medidas Medidas de Control de
161 reducir las emisiones de ruido, polvoy Preventivas, Correctivas | riesgo para los accidentes a Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
gases. y/o Mitigacién la poblacion local
Se dictaran charlas a los trabaiadores Programa de Medidas Medidas de Control de
162 - : Preventivas, Correctivas | riesgo para los accidentes a Etapa de Abandono Medio Ambiente y Seguridad
sobre la relacién con la poblacion local Y L
ylo Mitigacién la poblacion local
Se buscaréa que la mano de obra no Programa de Medidas Medidas de control para el
163 | calificada provenga de los centros poblados | Preventivas, Correctivas Aumento de los ingresos Etapa de Abandono Coordinador del Proyecto

de la zona

ylo Mitigacién.

econdmicos familiares
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Se preferira la adquisicion de productos

Programa de Medidas

Medidas de control para el

164 locales Preventivas, Correctivas Aumento de los ingresos Etapa de Abandono Coordinador del Proyecto
y/o Mitigacién. economicos familiares
Se informara del nivel de demanda de Programa de Medidas Medidas de control para el
165 | productos y servicios de la empresa a la Preventivas, Correctivas Aumento de los ingresos Etapa de Abandono Coordinador del Proyecto
poblacién y/o Mitigacién. economicos familiares
Se capacitara a los eventuales Programa de Medidas Medidas de control para el Coordinador del Proyecto
166 | subcontratistas que estaran a cargo de las | Preventivas, Correctivas Aumento de los ingresos Etapa de Abandono
compras locales y/o Mitigacién. economicos familiares
Se capacitara a los trabajadores en el
manejo de los residuos sdlidos tanto los de | Programa de Manejo de Manejo de Residuos
167 construccion como los de operacion, Residuos Sdélidos y Sélidos- Residuos solidos no | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
siguiendo el principal criterio de Efluentes Liquidos peligrosos
segregacion en la fuente
Se reducira la generacién de residuos Programa de Manejo de Manejo de Residuos
168 | solidos, sustituyendo los envases de uso Residuos Sélidos y Sélidos- Residuos solidos no | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
Unico por envases reutilizables Efluentes Liquidos peligrosos
Se ubicaran estratégicamente los Programa de Manejo de Manejo de Residuos
169 | contenedores de basura con tapa y con sus Residuos Sélidos y Sélidos- Residuos solidos no | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
colores de clasificacién Efluentes Liquidos peligrosos
Se separary, clasificara, compactara y Programa de Manejo de Manejo de Residuos
170 almacenara los residuos en lugares Residuos Sélidos y Sélidos- Residuos solidos no | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
acondicionados para tal fin Efluentes Liquidos peligrosos
Se usaran equipos de proteccion personal Programa de Manejo de Manejo de Residuos
171 i . Residuos Sélidos y Sélidos- Residuos sdlidos no | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
(EPPs) para la recoleccién de residuos o .
Efluentes Liquidos peligrosos
Se enviaran los residuos segregados a una | Programa de Manejo de Manejo de Residuos
172 empresa comercializadora de residuos Residuos Sélidos y Sélidos- Residuos sdlidos no | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
(EC-RS) Efluentes Liquidos peligrosos
Se contara con un sistema de limpieza Programa de Manejo de Manejo de Residuos
173 ’ Residuos Sélidos y Sélidos- Residuos sdlidos no | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad

recojo y eliminacién de residuos

Efluentes Liquidos

peligrosos
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Se dispondran los residuos no reciclables
ni reusables a su disposicion final en

Programa de Manejo de

Manejo de Residuos

174 | rellenos sanitarios a través de empresas Residuos Sélidos y Sélidos- Residuos solidos no | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
autorizadas (EPS-RS). Y se recogeran y Efluentes Liquidos peligrosos
transportaran periédicamente los residuos
Se contara con un registro de todos los Programa de Manejo de Manejo de Residuos
175 . . Residuos Sélidos y Sélidos- Residuos solidos TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
residuos peligrosos que se almacenen Efluentes Liquidos oeligrosos
Se usaran EPPs para la recoleccion de Programa de Manejo de Manejo de Residuos
176 residuos Residuos Sélidos y Sélidos- Residuos solidos TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
Efluentes Liquidos peligrosos
Se dep_o§itarén los re,s?duos Iiguidos grasos Programa de Manejo de Manejo de Residuos
477 | ©nrecipientes hermeticos ubicados en los | =" pe 0 Seligos y Solidos- Residuos solidos | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
campamentos, quedando prohibido su Efluentes Liquidos oeligrosos
vertimiento en el suelo
Se prevé acciones de respuesta ante un Programa de Manejo de Manejo de Residuos
178 osible derrame Residuos Sélidos y Sélidos- Residuos solidos TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
P Efluentes Liquidos peligrosos
Se dispondran estos residuos en
contfnedorest clorgj boli{as plas’qcas,, con Programa de Manejo de Manejo de Residuos
179 _ lapayroluladas. v se revisara Residuos Sélidos y Sélidos- Residuos solidos | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
periddicamente los contenedores a fin de Efluentes Liquidos peligrosos
detectar cualquier deterioro y realizar el
reemplazo inmediato de los mismos
Se tendra a disposicion un area especifica
resﬁglrjf)slpaellriz; ?g:g:n;'sigtao dt)er;ﬁﬁr?rlig?mo Programa de Manejo de Manejo de Residuos
180 ; X Residuos Sélidos y Sélidos- Residuos sélidos TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
de treinta (30) metros de los cursos de Efluentes Liquidos oeligrosos
agua y de cualquier instalacion u otra area
de almacenamiento
Si%?g'fg; ?éirri:sn Ir?]Ztirr(ia;Saﬁ)s(grr]é%rrise’ Programa de Manejo de Manejo de Residuos
181 P ’ Residuos Solidos y Sélidos- Residuos solidos TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad

oleofilico, lampas y sacos de arena. Se
sefializar si existe peligro de incendio.

Efluentes Liquidos

peligrosos
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Se debera contar con recipientes
herméticos para la recoleccion de residuos
de aceites, lubricantes y combustibles. Los

Programa de Manejo de

Manejo de Residuos

182 " Y . Residuos Sélidos y Sélidos- Residuos solidos TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
recipientes se ubicaran en areas que Efluentes Liauid i
L quidos peligrosos
cuenten con proteccion contra las
inclemencias del tiempo
Se tendra a disposicién un area para el
almacenamiento temporal de los residuos
peligrosos, alejada de los demas
desperdicios, y estaran ubicados a un
minimo de treinta (30) metros de los cursos | Programa de Manejo de Manejo de Residuos
183 de agua y de cualquier instalacion, con Residuos Sdlidos y Sélidos- Residuos sdlidos TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
proteccién contra inclemencias del tiempo, Efluentes Liquidos peligrosos
principalmente la lluvia y radiacion solar y
cuya superficie debera estar
impermeabilizada y contar con bermas de
contencion, parihuelas y trampas de arena.
Se utilizaran bafios portatiles, por lo menos
un bafio portatil por cada veinticinco (25) Programa de Manejo de Manejo de Aguas
184 | trabajadores, como maximo. Se instalaran Residuos Sélidos y Residuales - Manejo de TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
los bafios a una distancia maxima de Efluentes Liquidos aguas servida
treinta metros (30 m) del area de trabajo
Se supervisara y asegurara el
man!e_n|m|ento y Ilmp!eza (_1e los bafios Programa de Manejo de Manejo de Aguas
1g5 | _Portaties, que debera realizarse por lo Residuos Solidos y Residuales - Manejo de | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
menos cuatro (4) veces por semana (sobre o )
todo para la fase de construccién que no Efluentes Liquidos aguas servida
contara con barios fijos)
Se promovera el cumplimiento Programa de Manejo de Manejo de Aguas
186 . L Residuos Sélidos y Residuales - Manejo de TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
recomendaciones de higiene para su uso. Efluentes Liauid "
quidos aguas servida
Se habilitara un tanque séptico como Programa de Manejo de Manejo de Aguas
187 Residuos Solidos y Residuales - Manejo de TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad

sistema de tratamiento

Efluentes Liquidos

aguas servida
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Se realizaran inspecciones permanentes
del tanque séptico e inspecciones

Programa de Manejo de

Manejo de Aguas

188 ermanentes de la sedimentacion Residuos Sélidos y Residuales - Manejo de TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
P 9 raclony Efluentes Liquidos aguas servida
percolacion del tanque séptico
Se realizara un monitoreo del vertimiento Progralma de Mgnejo de Manejo de Agugs . . .
189 antes de |a descaraa Residuos Sélidos y Residuales - Manejo de TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
g Efluentes Liguidos aguas servidas
Se implementara una red de drenaje. El Maneio de Aquas
tamafio del canal estara en funcion de los Programa de Manejo de Resi duafes -Ma%e'o de
190 | requerimientos de capacidad. Y se utilizara Residuos Sélidos y aquas pluviales efIJu entes TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
una geomembrana para prevenir la Efluentes Liquido guas pluv y eiue
infiltracion de la limpieza de equipos
La red de drenaje descargara en las pozas
de retencion, disefiada segun la P de Maneio d Manejo de Aguas
recipitacidn caracteristica, flujo del disefio rograma de Manejo de Residuales -Manejo de . . .
191 | P IS ] ’ Residuos Sélidos y . TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
volumen de escorrentia, considerara una Efluentes Liauidos aguas pluviales y efluentes
trampa de grasas y el uso de g de la limpieza de equipos
geomembranas
La limpieza de los equipos se llevara a Maneio de Aquas
cabo en lugares impermeabilizados y con Programa de Manejo de Resi duafes -Ma?le'o de
192 cunetas perimetrales. Su poza de Residuos Sélidos y a0uas luviales efIJu entes TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
almacenamiento tendra una trampa de Efluentes Liquidos guas pluv y etlue
grasas de la limpieza de equipos
Programa de prevencion
193 | S¢ maﬁ;’:;a d”eysfa';“uif(f:(fzf_'”[)%eﬁ;‘” sus d;gfg{;ﬁ‘;‘:spigfgg‘; Se Materiales peligrosos | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
combustibles
Programa de prevencion
194 ireef;Zt'(:f:r:e";fezaet;‘t’;‘;sn%i”ﬁ;al'j:n%e d;gfgg’l‘;‘z"”pﬁgz‘:gg Se Materiales peligrosos TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
combustibles
195 | Seimplementaran valvulas u otros medios | Programa de prevencion Materiales peligrosos | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad

para prevenir derrames

de derrames y manejo de
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materiales peligrosos y
combustibles

Se prohibira el uso de los tanques para el
almacenamiento de un determinado

Programa de prevencién
de derrames y manejo de

196 . . . Materiales peligrosos TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
producto a no ser que su material y materiales peligrosos y
construccion sean compatibles combustibles
Programa de prevencién
197 Se monitorearan los tanques de derrames y manejode | o iaies neligrosos | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
permanentemente materiales peligrosos y
combustibles
Programa de prevencién
19g | Sedotaraalos tanques sobre tierade | de derramesymanejode | ionales peligrosos | TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
estructuras secundarias de contencion materiales peligrosos y
combustibles
Se realizara el transporte de combustibles ;;%%rr?;nrﬁ:: p[::e;/r(]eg_((:)lcar;
199 | alos campamentos por via terrestre en . y maney Combustibles TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
. . . materiales peligrosos y
vehiculos apropiados y autorizados .
combustibles
Se entrenara al personal y se le proveera Programa de prevencién
g00 |  delos elementos de contencion de de derrames y manejo de Combustibles TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Sequridad
derrames y sistemas de combate de materiales peligrosos y
incendios combustibles
Programa de prevencion
201 Se revisaran perlqdlcamente los tanques de derrgmes y manejo de Combustibles TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Sequridad
de almacenamiento de combustible materiales peligrosos y
combustibles
Programa de prevencion
g0 | Seinstalaran los tanques sobre pozaso | - de derrames y manejo de Combustibles TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Sequridad
bermas de contencién materiales peligrosos y
combustibles
Se dispondran las camaras de aire (I;erc:jgerr??n?:se p;s;/ﬁg%%r;
203 | empleadas en el almacenamiento hasta su y ) Combustibles TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad

desecho o reciclaje

materiales peligrosos y

combustibles
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Se recuperara el combustible utilizando
pafios absorbentes para hidrocarburos, en

Programa de prevencién
de derrames y manejo de

204 < g . . Combustibles TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
caso de derrames. Los pafios seran materiales peligrosos y
dispuestos en recipientes sellados combustibles
. . : Programa de prevencién
Se lavaran los equipos con aceites 0 de derrames v maneio de
205 | grasas sobre lozas o tinas impermeables . y manej Combustibles TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
. , materiales peligrosos y
implementadas para tal fin. )
combustibles
" rplmentos de sequridad (£Ppe) | Frogama de Seguidad
206 o g Higiene y Salud - TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
especificos para cada actividad y cada 0 .
cupacional
etapa del proyecto.
Se mantendra un registro de Programa de Seguridad,
207 . s Higiene y Salud - TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
enfermedades, accidentes e incidentes .
Ocupacional
Se contara con una némina del personal Programa de Seguridad,
208 | del contratista y las personas responsables Higiene y Salud - TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
de los grupos Ocupacional
Se verificara la colocacion de sefiales de Programa de Seguridad,
209 . Higiene y Salud - TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
seguridad 0 .
cupacional
Se asegurara la permanente disponibilidad Programa de Seguridad,
210 . - Higiene y Salud - TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
de un vehiculo para la evacuacio 0 .
cupacional
Se supervisara que los contratistas Programa de Seguridad,
211 . Higiene y Salud - TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
cumplan con el reglamento de seguridad .
Ocupacional
Se cumpliré con lo dispuesto por el Cédigo | Programa de Seguridad,
212 | Nacional de Electricidad y demas normas Higiene y Salud - TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
técnicas aplicables Ocupacional
Se instaurara manuales de procedimientos Programa de Seguridad,
213 P Higiene y Salud - TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
de operacion Ocupacional
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214 | d

operacion y abandono) y estara dirigido al

Se establecera un organigrama de
responsabilidades para el programa de
seguridad y salud ocupacional, para sus
iferentes fases de proyecto (construccion,

100% del personal que laborar en el
proyecto.

Programa de Seguridad,

Higiene y Salud
Ocupacional

TODAS LAS ETAPAS

Medio Ambiente y Seguridad

215

Se implementara el Comité de seguridad e

el reglamento interno de seguridad, velaran

higiene ocupacional, que propondran
politicas de seguridad, evaluaran el
programa anual de seguridad, propondran

por la correcta aplicacion del reglamento
interno de seguridad, examinaran las
causas de los accidentes, promoveran el
establecimiento de practicas de primeros
auxilios y atencién de emergencias,
participaran en las inspecciones de las
areas de trabajo, y daran a conocer los

Programa de Seguridad,
Higiene y Salud
Ocupacional

TODAS LAS ETAPAS

Medio Ambiente y Seguridad

216

conceptos de seguridad
En temas de seguridad la capacitacion del
personal considera como premisa los
aspectos inductivos, instructivos y
formativos. En tal sentido, el programa
establece que cada trabajador debera
recibir una charla de induccion inicial y
firmar un compromiso individual de
cumplimiento al ingresar a la obra, sin el

Programa de Seguridad,
Higiene y Salud
Ocupacional

TODAS LAS ETAPAS

Medio Ambiente y Seguridad

217

cual no puede iniciar su trabajo

Se reportaran los accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales a la autoridad
competente, investigdndose y analizandose
las causas de los mismos con el fin de

Programa de Seguridad,
Higiene y Salud
Ocupacional

TODAS LAS ETAPAS

Medio Ambiente y Seguridad

DIA DE

aplicar las medidas correctivas necesarias
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Toda contingencia debera ser informada

Procedimiento de

218 | inmediatamente a los responsables de la Notificacién para reportar TODAS LAS ETAPAS Responsable de la Obra
obra Contingencias
Se comunicara a la Posta de Merced,
centros asistenciales autorizados por el Procedimiento de
219 | Ministerio de Salud y a la autoridad policial | Notificacién para reportar TODAS LAS ETAPAS Responsable de la Obra
ubicado en la Merced y la Municipalidad Contingencias
Distrital respectiva
Se establecera los procedimientos rapidos .
de comunicacién entre el personal y los lPlrocgd|m|ento de
220 o Notificacién para reportar TODAS LAS ETAPAS Responsable de la Obra
establecimientos de salud, bomberos y ) .
., Contingencias
policia local
Se dispondra de por lo menos una unidad Procedimiento de
221 | movil de desplazamiento rapido en buen Notificacién para reportar TODAS LAS ETAPAS Responsable de la Obra
estado. Contingencias
Apagar cualquier motor y valvula que Procedimiento en caso de
222 | contribuya al derrame, pudiendo requerirse | derrame de Lubricantes o TODAS LAS ETAPAS
del uso de equipo de proteccién Combustibles
Procedimiento en caso de
223 | Determinar el tipo de producto derramado | derrame de Lubricantes o TODAS LAS ETAPAS
Combustibles
Informar a los comparieros de trabajo de la | Procedimiento en caso de Area de Supervision
224 necesidad de poner en marcha los derrame de Lubricantes o TODAS LAS ETAPAS ambiental. en co%exién conla
procedimientos de control Combustibles '
. . — Gerencia general, en
Implementar de inmediato los Procedimiento en caso de coordinacion con el médico
225 procedimientos de control, tales como derrame de Lubricantes o TODAS LAS ETAPAS
s . representante del Centro
asegurar la contencion y usar absorbentes Combustibles o
" . — médico de la empresa
Recuperar inmediatamente todo el Procedimiento en caso de
226 | producto que sea posible mediante pafios | derrame de Lubricantes o TODAS LAS ETAPAS
absorbentes Combustibles
De ocurrir algun derrame de combustible, -
material peligroso u ofra sustancia quimica Procedimiento en caso de
227 " | derrame de Lubricantes o TODAS LAS ETAPAS

la empresa se compromete a supervisar
todas las acciones de control y

Combustibles
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rehabilitacion ambiental necesarias para la
recuperacion de cualquier zona afectada
por el incidente

228

Todo el personal de la obra debera estar
capacitado para afrontar cualquier caso de
riesgo

- TODAS LAS ETAPAS

229

En cada grupo de trabajo se designara a un
encargado del plan de contingencias, quién
estara a cargo de las labores iniciales de
rescate o auxilio e informaré a la central de
operaciones dando a conocer la causa y
magnitud del desastre.

Capacitacion del personal -

TODAS LAS ETAPAS

230

Se establecera una Brigada General contra
Incendios formada por personal de cada
una de las areas del proyecto. Asimismo,
los integrantes de la brigada contra
incendios recibiran la capacitacion y
entrenamiento respectivo.

Brigadas de respuesta Brigada contra incendios

TODAS LAS ETAPAS

Medio Ambiente y Seguridad

231

Se establecera una Brigada para
Materiales y Sustancias Peligrosas,
encargada de controlar derrames y otras
contingencias donde estén involucrados
materiales y sustancias peligrosas

Brigadas de respuesta

Brigada para Materiales y

TODAS LAS ETAPAS

Medio Ambiente y Seguridad

232

Los miembros de esta brigada estaran
debidamente capacitados y entrenados y
contaran con el equipo necesario para
ejecutar esta labor

Sustancias Peligrosas

Brigadas de respuesta

TODAS LAS ETAPAS

Medio Ambiente y Seguridad

233

Se formara una brigada para casos de
sismo, cuyos integrantes estaran
distribuidos en cada una de las
instalaciones del proyecto, los cuales
tendran la funcion de orientar a las
personas durante la evacuacion,
manteniendo la calma. Asimismo, los

Los temas a tratar en la
capacitacion y
entrenamiento de la brigada
seran las siguientes: -
Primeros auxilios y manejo
de equipos de primeros
auxilios. - Atencion en caso

Brigada para Casos de
Sismo

TODAS LAS ETAPAS

Medio Ambiente y Seguridad
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integrantes de la brigada para casos de
sismo recibirén la capacitacion y
entrenamiento respectivo

Todo el personal recibird capacitacion e
informacién sobre los riesgos asociados a

de quemaduras, caidas,

fracturas, hemorragias,

RCP, etc. - Método PAS:
Proteger, Avisar y Socorrer.

234 . . . . TODAS LAS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
su &rea de trabajo y asociado al trabajo que
realicen
Devolver el area a un estado lo méas
cercano posible a lo natural, restableciendo
235 el terreno a las condiciones aptas para ETAiAéEEDCCLEN%RE 0 Medio Ambiente y Seguridad
usos similares a los que se tuvo antes de
iniciarse las actividades
236 Proteger la salud y la seguridad publica Objetivos ETAi’gEEDCCI)E%RE 0 Medio Ambiente y Seguridad
237 Reducir o pr:r\:]%ri](lernltaa Idegradamon ETAIZAI% EI\EIDCCI)IE\I%RE 0 Medio Ambiente y Sequridad
Permitir el uso productivo del suelo del
238 | emplazamiento del Proyecto, ya sea su uso ETAIZ%EEDCCI)EN%RE 0 Medio Ambiente y Seguridad
original 0 uno alternativo aceptable
El abandono o cierre de los campamentos,
se iniciara al finalizar las labores de
239 construccion, realizandose una Medidas de Cierra de Medidas de cierre para ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Sequridad
readecuacion ambiental, como la Obras Temporales Campamentos de obra ABANDONO
reconformacion y revegetacion de areas
ocupadas.
En el proceso de desmantelamiento, la
empresa o contratista a cargo debera
realizar la demolicién total de los pisos de
240 concreto, paredes o cualquier otra Medidas de Cierra de Medidas de cierre para ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
construccion y trasladarlos a un lugar de Obras Temporales Campamentos de obra ABANDONO

disposicion final de materiales excedentes,
establecidos previamente y autorizados por
la autoridad competente.
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a1 El &rea utilizada debe quedar totalmente Medidas de Cierra de Medidas de cierre para ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
limpia de residuos, trozos de madera Obras Temporales Campamentos de obra ABANDONO
242 Reconformacion de los suelos en areas de Medidas de Cierra de Medidas de cierre para ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
los campamentos Obras Temporales Campamentos de obra ABANDONO
243 Se deberan mantener los drenajes limpios Medidas de Cierra de Medidas de cierre para ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
y despejados para su flujo natural Obras Temporales Campamentos de obra ABANDONO
a4 Se deberan sellar, rellenar los pozos de Medidas de Cierra de Medidas de cierre para ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Sequridad
percolacion y trampas de grasas Obras Temporales Campamentos de obra ABANDONO
De ser necesario, se tomaran muestras de Medidas de Cierra de
045 | 9ua de los principales cursos naturales Obras Temporales Medidas de cierre para ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
existentes principales, para definir el estado Medidas de cierre para Campamentos de obra ABANDONO
final de la calidad del agua Campamentos de obra
Todos los desechos generados seran
recolectados y se establecera un adecuado . . . .
246 sistema de limpieza total de desechos Mgctj;das de Cierra de Medidas de cierre para ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
" A . ras Temporales Campamentos de obra ABANDONO
sélidos y liquidos (manchas de aceites,
combustibles, etc.)
Se realizara el esparcimiento del suelo
247 r\(/e(?/%zteatlaiifc’l)rr]] ?Stlzfglhlir;)lﬁzi%sndsi Medidas de Cierra de Medidas de cierre para ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
2 SRS Obras Temporales Campamentos de obra ABANDONO
realizara en la época previa al inicio del
periodo de lluvias
Al finalizar la explotacién de las canteras,
éstas areas deberan ser reconformadas; es
248 decir, no deberan presentar hondonadas Medidas de Cierra de Medidas de cierre para ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
que puedan originar erosion de las riberas Obras Temporales Campamentos de obra ABANDONO
laterales, y posteriormente desbordes en
épocas de crecidas.
Las canteras que sean utilizadas por la
249 (G;Z:'::(;j(zgnn?\?etlg(rj]g: llamsat}gzzlicl;glc‘:s:r:aeq Medidas de Cierra de Medidas de cierre para ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
: Obras Temporales Campamentos de obra ABANDONO

material sobrante que pueda haberse
acumulado en la periferia. La depresion
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formada por la extraccion debera ser
llenada con este material

Se realizara la revegetacion del area
ocupada y conformacién de acuerdo al
relieve del entorno, en la cual el material no

Medidas de Cierra de

Medidas de Cierre para

ETAPA DE CIERRE O

250 rfepresente riesgos _de contaminacion erlel Obras Temporales Depésitos de Material ABANDONO Medio Ambiente y Seguridad
area propuesta, evitando la compactacion Excedente
del suelo a fin de favorecer el proceso de
revegetacion
Se construiran estructuras de control de ser . . Medidas de Cierre para
251 | necesario, para evitar el desplazamiento de Medidas de Cierra de Depdsitos de Material ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
. Obras Temporales ABANDONO
los materiales Excedente
De ser necesario se considerara la
conformacion de un terraplén de proteccién . . Medidas de Cierre para
252 con materiales provenientes de las Medidas de Cierra de Depésitos de Material ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
. ) - Obras Temporales ABANDONO
excavaciones en el perimetro del deposito Excedente
para confinar la zona
De ser necesario se construira un sistema Medidas de Cierre para
de drenaje perimetral, para recolectar y Medidas de Cierra de - P: ETAPA DE CIERRE O , , ,
253 . ) Depdsitos de Material Medio Ambiente y Seguridad
canalizar las aguas drenadas hacia un Obras Temporales ABANDONO
. . Excedente
sistema de drenaje natural
Se realizara actividades de revegetacion Medidas de Cierre para
tomando en cuenta los lineamientos Medidas de Cierra de - P: ETAPA DE CIERRE O , , .
254 ) Depositos de Material Medio Ambiente y Seguridad
establecidos para los campamentos de Obras Temporales ABANDONO
Excedente
obra
Se construira en la bocatoma un aliviadero Medidas de Cierra de la
o sistema de descarga por rebose que . s Medidas de Cierre para la ETAPA DE CIERRE O . . .
255 . o Central Hidroeléctrica Medio Ambiente y Seguridad
permita la regulacion natural del recurso o Bocatoma ABANDONO
o Huatziroki |
hidrico
256 Se devolvera el cauce del rio Huatziroki a Mg:ri]ctigsl Si?dgglrér;it(rjiia:a Medidas de Cierre para la ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente v Sequridad
su condicién natural existente Bocatoma ABANDONO yoeg

Huatziroki |
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Se cimentaré el cauce y se tomaran

Medidas de Cierra de la

Medidas de Cierre para la

ETAPA DE CIERRE O

257 medidas para evitar la erosion del mismo CentraIuI;tlgirr(z)ilﬁctnca Bocatoma ABANDONO Medio Ambiente y Seguridad
o, . . . Medidas de Cierre para la
Se .realllzara Ig venta de equipos y Medidas dg Cler[a dg la Casa de Maquinas y ETAPA DE CIERRE O _ _ .
258 maquinarias, existentes ante empresas Central Hidroeléctrica o Medio Ambiente y Seguridad
: Y o Oficinas ABANDONO
debidamente constituidas Huatziroki |
Demolicion y desmantelamiento de la Medidas de Cierra de la Medidas de Cierre para la ETAPA DE CIERRE O
259 infraestructura como remocién de los Central Hidroeléctrica Casa de Maquinas y Medio Ambiente y Seguridad
. L . ABANDONO
escombros mediante el uso de EPS-RS Huatziroki | Oficinas
Medidas de Cierra de la Medidas de Cierre para la
260 Reconstitucién del terreno Central Hidroeléctrica Casa de Maquinas y ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
o . ABANDONO
Huatziroki Oficinas
Rehabilitacion ambiental (reforestacion Medidas de Cierra de la Medidas de Cierre para la ETAPA DE CIERRE O
261 | instalacién de cobertura vegetal propia de Central Hidroeléctrica Casa de Maquinas y Medio Ambiente y Seguridad
Y . ABANDONO
la zona) Huatziroki | Oficinas
A las areas alteradas, se le devolvera su Medidas de Cierra de la
262 forma inicial, extendiendo la capa Central Hidroeléctrica Medidas de Cierre para el ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente v Seauridad
superficial del suelo u otro medio de . Canal de Conduccion ABANDONO y=eg
v ! Huatziroki |
crecimiento apropiado sobre los taludes
El cierre se realizara mediante taponeo Medidas de Cierra de la . .
263 | hermético y la posterior reconstitucion del Central Hidroeléctrica Medidas de Cierre para ¢l ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
L Canal de Conduccién ABANDONO
terreno Huatziroki |
Antes de colocar la capa de top soil sobre Medidas de Cierra de la . .
264 el terreno, se restituira en lo posible la Central Hidroeléctrica Med|d§s d?, Ciers para la ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
R 7 rehabilitacion de Accesos ABANDONO
topografia original del terreno Huatziroki |
Se revegetara el terreno utilizado, para lo Medidas de Cierra de la . .
265 | cual podran utilizarse especies nativas o de Central Hidroeléctrica Med|d§s d.e, Ciers para la ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
o rehabilitacion de Accesos ABANDONO
la zona Huatziroki |
En caso se determine que es necesario
llevar adelante actividades de revegetacion | Medidas de Cierra de la . .
266 | adicionales, estas se llevaran a cabo para Central Hidroeléctrica Med|d§s d.e, Clerre para la ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
rehabilitacién de Accesos ABANDONO

asegurar el restablecimiento de la
cobertura vegetal en la zona impactada

Huatziroki |
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A las areas alteradas, se le devolvera su

Medidas de Cierra de la

forma inicial, extendiendo la capa ) s Medidas de Cierre para el ETAPA DE CIERRE O . . .
267 superficial del suelo u otro medio de Central H|dr oelg crica Canal de Alivio ABANDONO Medio Ambiente y Seguridad
. h . Huatziroki |
crecimiento apropiado sobre las los taludes
El cierre del canal se realizara mediante Medidas de Cierra de la . .
268 taponeo hermético y la posterior Central Hidroeléctrica Medidas de C|err§ para ¢l ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
L N Canal de Alivio ABANDONO
reconstitucion del terreno Huatziroki |
Demolicion y desmantelamiento de la Medidas de Cierra de la
269 infraestructura como remocién de los Central Hidroeléctrica Medidas de cierre para la ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente v Seauridad
escombros mediante el uso de EPS-RS Huatziroki | tuberia de presion ABANDONO yoeg
debidamente autorizadas por la DIGESA
e . Medidas de Cierra de la , .
970 Rehabilitacion ambiental (cobertura Central Hidrosléctrica Medidas ,de cierre para la ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
vegetal) L tuberia de presion ABANDONO
Huatziroki |
Medidas de Cierra de la . .
271 Remoci6n de afirmado Central Hidroeléctrica Medidas de cierre para el ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
o Canal de descarga ABANDONO
Huatziroki |
Medidas de Cierra de la . .
272 Reconstitucién del terreno. Central Hidroeléctrica Medidas de cierre para el ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
L Canal de descarga ABANDONO
Huatziroki |
e . g Medidas de Cierra de la
273 Rel_wabllltac_lgn ambiental (reforestacion Central Hidroeléctrica ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Sequridad
instalacién de cobertura vegetal) 7 ABANDONO
Huatziroki |
Demolicion de superficies duras y
estructuras, retiro de escombros limpieza,
reconformacion y restauracion de las areas | Medidas de Cierra de la
274 | empleadas para la operacion del proyecto, Central Hidroeléctrica ETAPA DE CIERRE O Medio Ambiente y Seguridad
. . .y ABANDONO
se efectuaran contando con la asesoria Huatziroki |
técnica de un equipo multidisciplinario de
profesionales
Las estructuras de ladrillo o cemento Medidas de Cierra de la
275 | podrén ser demolidas y se debera retirar Central Hidroeléctrica ETAZ’EEED%EN%RE 0 Medio Ambiente y Seguridad

los escombros del lugar de acuerdo con la

Huatziroki |
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contratacion de una EPS-RS, especializada
en el servicio
Las depresiones deberan seran rellenadas Medidas de Cierra de la
y la superficie reconstruida al punto que los ) o ETAPA DE CIERRE O . . .
276 . . Central Hidroeléctrica Medio Ambiente y Seguridad
contornos y el sistema de drenaje sea Huatziroki | ABANDONO
compatible con las areas aledafas
Los suelos en las areas intervenidas seran
reconformados y descompactados, asi Medidas de Cierra de la
mismo se deberan desarrollar las acciones ) o ETAPA DE POST- . . .
277 . o Central Hidroeléctrica Medio Ambiente y Seguridad
necesarias para su revegetacion o Huatziroki | CIERRE
estabilizacion de acuerdo a los usos de
suelo compatibles presentes en el entorno
Los taludes seran estabilizados y Medidas de Cierra de Ia
revegetados hasta garantizar que estos no . e ETAPA DE POST- . . .
278 ) . Central Hidroeléctrica Medio Ambiente y Seguridad
seran afectados en el futuro por fendmenos Huatziroki | CIERRE
de erosion
se debera considerar el disefio de sistemas Medidas de Cierra de Ia
279 de surcos o zanjas para el control y Central Hidrosléctri PLAN DE MONITOREO DE ETAPA DE POST- Medio Ambiente v Sequridad
desviacion de la escorrentia superficial, con entral nidroelectrica CIERRE CIERRE edio Amblente y eguriaa
. ) o Huatziroki |
el fin de prevenir y controlar la erosion
, , Medidas de Cierra de la
280 Las areas abandonagjas seran Central Hidroeléctrica PLAN DE MONITOREO DE ETAPA DE POST- Medio Ambiente y Sequridad
monitoreadas periédicamente Huatziroki | CIERRE CIERRE
Paradmetros a monitorear: temperatura, pH,
aceites y grasas, sdlidos totales en Puntos de monitoreo de
suspensidn, turbidez, oxigeno disuelto, Monitoreo de Calidad de . ) . . . .
281 g . calidad de agua: AS - 1, AS | Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
conductividad eléctrica, TSD, metales Agua 29
pesados: Pb, Cu, Zn, Cd, Fe, Asy
Coliformes totales y fecales
Parametros a monitorear: Dioxido de Monitoreo de Calidad de Puntos a Monitorear:
282 | Azufre, PM-10, CO, Diéxido de Nitrégeno, Aire A-1 Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
Ozono, Plomo, Sulfuro de Hidrégeno A-2

DIA DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELETRICA HUATZIROKI |




casa de maquinas Aguas
arriba de la bocatoma

N CARAL GROUP R&G
, EGEHISSA | DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “ CENTRAL HIDROELECTRICA da
T HUATZIROKI I* RUC: 20607896764
Parametro a monitorear: Nivel de Presién
283 Sonora Continuo Equivalente con Monitoreo de Ruido Etapa de Construccion | Medio Ambiente y Seguridad
Ponderacién A
Flora: Punto de
evaluacionVEG-
O1VEGO2VEG-03 VEGO™ | 6p05 | AS ETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad
L rametr valuar en | Fauna: Estacion de
0S parametros a evaluar en 1o . o MonitoreoMa-01Ma02Ma-03
284 | concerniente al medio bioldgico son: flora, Monitoreo Biologico Ma-04
Fauna, Organismos Hidrobiol6gicos Hidrobiolégico: Estacion de
muestreo Aguas abajo — | ronac | ASETAPAS | Medio Ambiente y Seguridad

Fuente: Equipo Técnico - 2023
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IX.  ANEXOS.
ANEXO 1. Certificado Literal de inscripcion - EGEHISSA.
ANEXO 2. Vigencia de Poder y documento de identidad.
ANEXO 3. Acreditacion de la consultora
ANEXO 4. Estudio topografico del proyecto.
ANEXO 5. Informes de ensayo de laboratorio de Calidad de Aire
ANEXO 6. Informes de ensayo de laboratorio de Calidad de Agua
ANEXO 7. Informes de ensayo de la evaluacion de la Calidad de Ruido
ANEXO 8. Certificados de Calibracién de Equipos de Monitoreo Ambiental
ANEXO 9. Certificados de Acreditacion de Laboratorio

ANEXO 10. Registro Fotografico.

ANEXO 11. Curriculo Vitae de los profesionales
ANEXO 12. Habilidad Profesional

ANEXO 13. CIRA

ANEXO 14. Disefio de tanque séptico

ANEXO 15. Relacién de Mapas tematicos.

Plano N° 01 - MAPA DE UBICACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO.

Plano N° 02 - MAPA DE PLANTA GENERAL DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA

Plano N° 02A -BOCATOMA

Plano N° 02B — DESRIPIADOR

Plano N° 02C — CANAL DE ENLACE
Plano N° 02D — TUNEL DE CONDUCCION
Plano N° 02E — CAMARA DE CARGA
Plano N° 02F — TUBERIA DE ALIVIO
Plano N° 02G — TUBERIA DE PRESION
Plano N° 02H — CASA DE MAQUINAS

Plano N° 021 - BOTADERO — CANTERA - CAMPAMENTO
Plano N° 02J - CAMPAMENTO — CANTERA - BOTADERO 2

Plano N° 03 - MAPA DE CALIDAD DE AIRE Y RUIDO
Plano N° 04 - MAPA HIDROLOGICO

Plano N° 05 - MAPA ECOLOGICO.

Plano N° 06 - MAPA FISIOGRAFICO

Plano N° 07 - MAPA DE COBERTURA VEGETAL
Plano N° 08 - MAPA GEOLOGICO

Plano N° 09 - MAPA DE SUELOS

Plano N° 10 -

Plano N° 11 - MAPA DE USON ACTUAL

Plano N° 12 - MAPA DE ECOSISTEMAS

Plano N° 13 - MAPA DE AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
Plano N° 14 - MAPA DE CALIDAD DE AGUA

Plano N° 15 - MAPA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

Plano N° 16 -
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MAPA DE CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS (CUM).

MAPA DE COMPONENTES SECUNDARIOS DEL PROYECTO.




